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»Fazy i przemiany fazowe w rownowagowych
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Sylwetka habilitanta. — Pan dr Marcin Michat Wysokifiski ukoficzyt studia
magisterskie z fizyki w Uniwersytecie Jagiellofiskim, uzyskujac tytut magistra
w czerwcu 2011 roku na podstawie pracy zatytutowanej , Wiasciwosci ciekiego
helu-3 jako skorelowanej cieczy kwantowej”, wykonanej pod kierunkiem prof.
Jozefa Spatka. W pazdzierniku 2015 roku otrzymat stopiefi naukowy doktora, na
podstawie obronionej z wyréznieniem rozprawy “Unconventional superconductivity
and hybridized correlated fermion systems”, ktérej promotorami byli: prof. Jozef
Spatek (promotor) oraz dr Jan Kaczmarczyk (promotor pomocniczy).

Po otrzymaniu stopnia doktora, habilitant pracowatl krotko (w 2015 roku)
jako asystent naukowy w projekcie MAESTRO kierowanym przez prof. Jozefa
Spatka, a nastgpnie odbyt dwuletni staz podoktorski (2015-2017) w zespole prof.
Michele Fabrizio w International School for Advanced Studies (SISSA) w Triescie
we Wioszech w ramach projektu ,Mobilno$¢ Plus” finansowanego przez MNiSW.
W listopadzie 2017 roku zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta w zespole
prof. Tomasza Dietla w Migdzynarodowym Centrum Badawczym “MagTop”
w Instytucie Fizyki PAN w Warszawie.

Oprécz wspomnianego wyzej grantu ,Mobilnos¢ Plus”, dr Wysokifski
otrzymat szereg prestizowych nagrod i stypendiéw naukowych; byt w szczeg6lnosci
laureatem programu ,Start” Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (2017), otrzymat
trzyletnie stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnych
Mtodych Naukowcéw (2020-2022), byt réowniez laureatem konkursu Sonatina 1
Narodowego Centrum Nauki w 2017 roku (2. pozycja rankingowa w kategorii
nauk S$cistych i technicznych - ST), z przyznanych funduszy musiat jednak
zrezygnowaé z uwagi na niemozno$é taczenia realizacji projektu z zatrudnieniem
na stanowisku adiunkta w Centrum Badawczym “MagTop”.
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Doswiadczenie dydaktyczne habilitanta przypada — w przewazajacej mierze
— na okres studiéw doktoranckich w UJ (2011-2015), co jest zrozumiate biorgc
pod uwage, ze pdzniej pracowat juz wytacznie na stanowiskach bez obowigzkow
dydaktycznych. We wspomnianym okresie, prowadzit ¢éwiczenia rachunkowe
z fizyki dla studentéw geologii, wspoétprowadzit zajecia przygotowujace ucznidow
szko6t srednich do olimpiady fizycznej, dwukrotnie opiekowat si¢ studentami
odbywajgcymi praktyki wakacyjne, byl réwniez tutorem na 1-szej Pracowni
Fizycznej (w UJ funkcja ta taczy opieke nad grupa studentéw z nadzorem nad
doktorantami mtodszych lat prowadzacymi zajecia dydaktyczne po raz pierwszy
i wspobtczesnie zazwyczaj powierzana jest osobom ze stopniem doktora
habilitowanego). W czasie pracy w Centrum Badawczym “MagTop”, dr Wysokinski
prowadzit dwukrotnie wyktad monograficzny dla doktorantéw w Instytucie Fizyki
PAN, pt. “Condensed Matter Theory”, w wymiarze 30 godzin.

W autoreferacie odnotowany zostat rowniez udziat habilitanta w organizacji
trzech konferencji miedzynarodowych (dwie w Zakopanem, organizowane przez
Instytut Fizyki UJ, jedna w Warszawie — pod auspicjami Centrum Badawczego
“MagTop” w IF PAN). W okresie studiéw magisterskich, dr Wysokinski brat takze
udzial w wydarzeniach popularyzujgcych nauke (Matopolska Noc Naukowcow -
2010, Krakowski Festiwal Nauki — 2009).

Dorobek naukowy w ujeciu ilosciowym. — Dr. Marcin Mateusz Wysokifiski
jest wspotautorem 19 artykutéw naukowych w czasopismach recenzowanych oraz
jednego rozdziatlu w ksigice (wydanej w serii AIP Conference Proceedings).
Wiekszosé sposréod wymienionych stanowia prace opublikowane w Physical
Review B (12 pozycji), najczesciej w sekcji Rapid Communications (8 prac) lub
Letter (1 praca). Cztery prace habilitanta s3 monoautorskie (Scientific Reports,
Physical Review B: Rapid Communications, oraz dwie prace w Acta Physica
Polonica A). W przypadku prac wieloautorskich, dr Marcin M. Wysokifiski
przewaznie (tj. w 11 sposrod 16 przypadkow) zajmuje pierwsze miejsce na lidcie
autorow (ktorych liczba wynosi od dwéch do czterech) przy wyrainie
niealfabetycznej kolejnosci nazwisk.

Prace habilitanta sg cytowane tacznie 189 razy [stan na 20 pazdziernika
2021 wg Autoreferatu; po sprawdzeniu w dniu pisania recenzji, z zawgzeniem do
zbioru Science Citation Index — Expanded, liczba wyniosta 186], za§ po odj¢ciu
cytowan wiasnych — 147 [po sprawdzeniu j.w.: 146]. Indeks Hirscha wynosi 9.

Aktywno$é¢ konferencyjna przejawia si¢ w formie 15 referatow (w tym
5 zaproszonych) oraz 4 zaprezentowanych plakatéw; wszystkie wspomniane
prezentacje za wyjatkiem jednej miaty miejsce na konferencjach
miedzynarodowych. Dr Wysokinski wygtosit takie 10 seminariow naukowych
w kilku oérodkach krajowych i zagranicznych; pomijajac trzy instytucje, w ktory
byt zatrudniony (lub odbywal Studia Doktoranckie), nalezy tutaj wymieni¢: Ames
Laboratory — USA, Instytut Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (dwukrotnie),
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Institute of Science and Technology — Klosterneuburg, Austria, Instytut Fizyki
Marii Curie Sktodowskiej — Lublin, Instytut Fizyki Politechniki Wroctawskiej.

Osiggnigcie naukowe stanowigce podstawg Wniosku. — Dr Marcin M.
Wysokinski, jako osiagniecie stanowigce podstawe wniosku o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego przedstawit cykl siedmiu artykutéw
naukowych, opatrzony tytulem: ,Fazy i przemiany fazowe w rownowagowych
i nierownowagowych ukiadach skorelowanych fermionow”. Prace wchodzace
w sktad cyklu, oznaczane dalej (za Autoreferatem) jako [p1]-[p7], zostaly
opublikowane w latach 2016-2021, w czasopismach Scientific Reports
(monoautorska praca [pl]) oraz Physical Review B (prace [p2]-[p7], w tym
monoautorska praca [p3]). Wspotautorami pigciu prac wieloautorskich s3:
Giuseppe Cuono i Carmine Autieri zatrudnieni w Centrum Badawczym “MagTop”
IF PAN w Warszawie (praca [p2]), Michele Fabrizio z SISSA w Trieécie (prace [p3]-
[p6]), oraz Marcin Plodziefi z “MagTop” (praca [p7]). Prace wieloautorskie maja
zatem najczeiciej dwoch autoréw (jedynie praca [p2] ma trzech autorow);
w wiekszosci przypadkow dr Marcin M. Wysokifiski zajmuje pierwsze miejsce na
liscie autorow przy wyraznie niealfabetycznej kolejnosci nazwisk (wyjatkiem sg
prace [p2] i [p7]). Zataczone os$wiadczenia wspotautoréow jednoznacznie
potwierdzaja, ze wktad dr. Wysokiiiskiego (poza pracami [p2] i [p7]) miat charakter
wiodacy. W przypadku pracy [p2], wktad wspotautorow (wedtug ich oswiadczen)
polegat na przeprowadzeniu obliczefi w ramach teorii funkcjonatu ggstosci (ang.
density functional theory — DFT), a zatem dr Wysokifiski byt odpowiedzialny za
przeprowadzenie cafosci obliczefi w ramach metody Gutzwillera, co nalezy uznad
za co najmniej réwnie istotng cze$é pracy. Podobnie, w przypadku pracy [p7], dr
Marcin Plodziefi ocenia swéj wktad pracy na 50 procent.

Poszczegolne prace wchodzace w sktad cyklu koncentruja si¢ na réznych
aspektach fizyki teoretyczej materii skondensowane;j. Niekiedy tematem
przewodnim jest konstrukcja modelu matematycznego opisujgcego rozwazany
uktad fizyczny, innym razem jest nim sformutowanie efektywnego algorytmu
obliczeniowego dla znanego modelu, kiedy indziej za$§ szczegotowa analiza
konsekwencji fizycznych rozwigzan znajdowanych w ramach znanych metod
obliczeniowych dla specyficznych, stabo przebadanych, uktadow.

Prace stanowigce osiagniecie naukowe zostaly uporzagdkowane biorac pod
uwage zasadnicza motywacje, ktora sktonita autoréw do podjecia badafn opisanych
w kazdej z nich. W przypadku prac [pl}-[p3] wspomniang motywacje stanowily
wyniki doswiadczef, opublikowane w latach 2016-2021 przez uczonych z Ames
Laboratory oraz Lawrence Livermore National Laboratory w USA, ktoére wskazuja
na wystepowanie indukowanej ci$nieniem przemiany fazowej, pomiedzy fazami
z uporzadkowaniem ferromagnetycznym (FM) i antyferromagnetycznym (AFM),
zachodzacej w ukiadach LaCrGes, USbz, oraz LasCo2Ges. Gtownym celem
habilitanta bylo podanie minimalnego modelu, opisujacego zachowanie

skorelowanych elektronéw na powtokach d lub f (zaleznie od uktadu), w ramach
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ktérego mozliwa jest interpretacja wynikéw doswiadczalnych. W pracach [p4]-[p6]
zasadniczym celem badaf jest z kolei rozwini¢cie wydajnych numerycznie metod
wariacyjnych znajdowania rozwigzaf przyblizonych probleméw wielociatowych,
ktére — w poréwnaniu z metodami juz istniejacymi, giéwnie z grupy tzw. metod
kwantowego Monte-Carlo — znaczaco redukuja czas obliczen, umozliwiajac
doktadniejsza analize diagraméw fazowych. Prace z tej grupy mialy takze na celu,
podobnie jak ostatnia praca [p7] poswiecona opisowi zachowania uktadu
skorelowanych fermionéw w periodycznie zmiennym polu zewngtrznym,
zrozumienie charakterystycznych wiasnoéci wybranych uktadéw skorelowanych
(zaréwno w warunkach réwnowagowych jak i nier6wnowagowych) ktére mozna
powiazaé z konkretnymi cechami oddziatywan wielociatowych.

Od strony metodologicznej, cecha wspdlng badan opisanych w pracach [pl]-
[p7] jest zastosowanie rozinych wersji metody Gutzwillera, ktéra jest kazdorazowo
adaptowana dla konkretnego modelu oddziatywan elektronowych oraz
uporzgdkowania (w szczegdlnosci uporzadowania ferromagnetycznego i kilku
wersji uporzadkowania antyferromagnetycznego). Przyktadowo, habilitant
poréwnuje wyniki otrzymane w ramach metody wariacyjnego Monte Carlo (ang.
Variational Monte Carlo, VMC) dla funkcji falowej Gutzwillera, ktora to metoda
wymaga ograniczenia rozmiaru rozwazanego uktadu fizycznego do klastra
zawierajgcego najcze$ciej kilkaset atoméw, oraz w ramach rozwinigcia
diagramatycznego dla funkcji Gutzwillera (ang. Diagramatic Expansion of the
Gutzwiller Wave Function, DE-GWF), ktore operuje na uktadzie nieskoficzonym,
zaktada jednak skoficzony zasieg i skoficzony rzad korelatoréw wnoszacych wkiady
do obliczanych wartoéci §rednich. Nieco odmienna jest metodologia pracy [p7],
w ktorej rozwazano uktad oddziatujacych fermionéw w putapce harmonicznej
z periodyczng modulacjs oddziatywania, ktéra — jak pokazano — zasadniczo
redukuje si¢ do dynamiki tzw. dimeru Hubbarda opisywalnej tzw. Rotating Wave
Appoximation (RWA). Jednak i w tym wypadku struktura matematyczna
problemu w rozwazanej granicy silnego sprzgzenia, a w szczegélnosci rzutowanie
hamiltonianu na podprzestrzenie charakteryzowane rézng liczba podwdjnych
obsadzen, pozostaje w analogii do konstrukcji stojacej za metoda Gutzwillera.

Dobrg ilustracja podejscia habilitanta do zagadniefi z obszaru fizyki materii
skondensowanej jest monoautorska praca [pl], Mechanism for transitions
between ferromagnetic and antiferromagnetic orders in d-electron metallic
magnets, opublikowana w Scientific Reports w 2019 roku. Postawiono w niej
pytanie: jak wyglada najprostszy hamiltonian modelowy, w ramach ktérego mozna
opisaé¢ indukowane ci$nieniem przejécie pomigdzy fazami z uporzagdkowaniem
ferromagnetycznym i antyferromagnetycznym w uktadzie zawierajagcym elektrony
wedrowne na orbitalach p oraz d, podobne do przejicia odkrytego wczesniej
doswiadczalnie w uktadzie LaCrGes. Okazuje si¢, ze model taki musi zawiera¢ —
obok oddziatywania hubbardowskiego na orbitalu d, hybrydyzacji p-d, oraz
przeskokéw wewnatrz pasma p — rowniez przeskoki pomigdzy orbitalami d.
Modyfikujac parametry modelu, tj. wielkosé oddziatywania Hubbarda, amplitudy
catek przeskoku i hybrydyzacji, oraz przesunigcie energetyczne orbitali p i d
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otrzymano bogaty diagram fazowy, ktéry zawiera m.in. dwie fazy
ferromagnetyczne réinigce sie topologia powierzchni Fermiego, co zwigzane jest
z wystepowaniem spinowo zaleznej przerwy energetycznej w jednej z tych faz. Jest
jasne, ze skomplikowany diagram fazowy w przestrzeni czterech niezaleinych
parametrow nie mogtby zostaé doktadnie przeanalizowany, gdyby uzyto
kosztownych obliczeniowo metod np. typu kwantowe Monte Carlo. Autorowi udato
sic dobra¢ wydajna metod¢ wariacyjna (byly to wersje metody DE-GWF dla
uporzadkowan ferro- i antyferromagnetycznych, stosowane we wczesniejszych
pracach, np. pracy [p5]) dzigki ktorej mozliwa byta analiza numeryczna problemu
z zadowalajaca doktadnoscia. Praca zawiera takze dyskusje¢ zwigzku parametrow
modelowych z parametrami mozliwymi do kontrolowania w eksperymencie, tj.
ci$nieniem oraz (na etapie przygotowania probki) stopniem utlenienia pierwiastka
zawierajacego elektrony na powtoce d. Potencjalne mozliwosci realizacji opisanych
przemian w uktadach innych niz LaCrGes sa takie opisane w pracy.

Kolejne trzy prace, ktéorych wynikéw nie bede tutaj omawiat szczegoétowo,
dotyczyty: niestandardowego ferromagnetyzmu w uktadzie LasCo2Ges pod
wysokim cisnieniem (patrz praca [p2]), nietypowego uporzgdkowania
antyferromagnetycznego z podwojeniem komoérki elementarnej w USb2
i przemiany do fazy ferromagnetyczej (zob. praca [p3]), przemian fazowych
w uktadzie f-elektronowym opisanym tzw. topologicznym modelem sieci
Andersona (praca [p4]). We wszystkich tych pracach, habilitant stosowat
(odpowiednio dobrane do problemu) algorytmy z grupy metod gutzwillerowskich,
a zasadniczym celem badafn bylo poznanie szczegdtow diagramu fazowego
w wielowymiarowej przestrzeni parametréw oraz zrozumienie natury
najwazniejszych sposrod wystepujacych tam przejsé fazowych.

Na uwage zashuguje praca [p5], ktorej celem bylo opracowanie efektywne;j
metody wariacyjnej opisujacej przejscie Motta—Hubbarda w uktadzie
oddziatujacych elektronéw. Choé¢ zagadnienie to stawiano wielokrotnie, od lat 60—
tych ubieglego stulecia, proby znalezienia takiej metody koficzyly si¢ sukcesem
jedynie w przypadku specyficzych modeli matematycznych, ktorych zwigzki
z uktadami fizycznymi sa nieoczywiste. Podobnie jest i w tym przypadku;
habilitant (wspélnie z prof. Michele Fabrizio) pokazal, ze autorska metoda
stanowiaca potaczenie funkcji falowej Gutzwilera z transformacja Schrieffera-
Wolffa pozwala — w dobrym przyblizeniu — opisa¢ wspomniane przejscie typu
Motta zachodzace dla modelu Hubbarda na sieci Bethego w granicy nieskoficzone;j
liczby koordynacyjnej. W takim przypadku, jednoczastkowa ggstos¢ stanow ma
postaé potkolist, co umozliwia Sciste wyliczenie catek kluczowych dla efektywne;j
implementacji metody tzw. dynamicznego pola §redniego (ang. Dynamical Mean
Field Theory, DMFT). Metoda proponowana przez autoréw jest szczegétowo
poréownywana z DMFT, a z poréwnania wynika, iz zblizona doktadnos¢ (DMFT
umownie nazywa si¢ w tym przypadku metodg “Scisty”) osiggana jest przy znacznie
mniejszym naktadzie obliczeniowym. Co wigcej, metoda wariacyjna
zaproponowana w pracy [p5] wydaje sie¢ zdecydowanie tatwiejsza do uogodlnienia
na przypadki bardziej realistycznych sieci, jak rowniez uktadow
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wykazujacych uporzgdkowanie przestrzenne spinoéw (w szczegodlnosci
antyferromagnetyczne), co w przypadku metody DMFT jest — §cisle rzecz ujmujac
— niemozliwe. Wartoé¢ pracy [pS] polega zatem na tym, ze moze ona stanowié
punkt wyjscia dla nowej klasy badan teoretycznych uktadéw wykazujacych
przejscie Motta.

Z kolei w pracy [p6] (podobnie jak w omawianej wyze] — [p7]) analizowany
jest uktad z hamiltonianem zaleznym od czasu, a dokfadniej z zaleznym od czasu
wyrazem hubbardowskim, ktéry — poczatkowo nieobecny — jest gwattownie

wlaczany w pewnej chwili, po czym warto$¢ (tzw. “koficowa”) oddzialywania
pozostaje ustalona. Opracowang wczesniej, tj. w pracy [p5], metode taczaca funkcje
falowg Gutzwilera z transformacja kanoniczng Schrieffera-Wolffa uogélniono
w taki sposob, aby dawata ona poprawny opis ewolucji czasowe] rozwazanego
uktadu (podobnie jak poprzednio, badana jest sie¢ Bethego o nieskoficzonej liczbie
koordynacyjnej). Wyniki sugerujg istnienie, w sektorze spinowym, specyficznej
przemiany fazowej (zachowanie typu crossover), ktéra manifestuje si¢ gwattownym
wzrostem fluktuacji efektywnego oddziatywania spinowego po przekroczeniu
pewnej krytycznej wartoséci koficowego oddziatywania hubbardowskiego.

Inne aspekty aktywnos$ci zawodowej habilitanta. — W okresie po obronie
rozprawy doktorskiej, tj. od 2015 roku, dr Marcin M. Wysokinski opublikowat
takze trzy prace naukowe, ktére nie zostaly wlaczone do recenzowanego cyklu
artykutéw. Prace ukazaly sie w dobrych czasopismach fizycznych (dwie w Physical
Review B oraz jedna w Journal of Physics: Condensed Matter) a dotyczyly
niekonwencjonalnego nadprzewodnictwa, wtasnosci topologicznych stanow
powierzchniowych w uktadach warstwowych SnTe, oraz dekoherencji kubitow
realizowanych z pomocg dziur o spinie 3/2 w strukturach pétprzewodnikowych.

Z kolei przed obrong pracy doktorskiej, w latach 2012 i 2013, ukazaly si¢
dwie prace habilitanta odlegte tematycznie zaréwno od przygotowywanej wowczas
rozprawy doktorskiej jak i recenzowanego osiggniecia naukowego, a dotyczace
wtasnosci termoelektrycznych zigczy metal-nadprzewodnik oraz grafen-—
nadprzewodnik. Zaproponowany opis teoretyczny stanowit, w kazdym
z przypadkéw, odpowiednie uogoédlnienie znanego w literaturze podejscia Blondera—
Tinkhama-Klapwijka i pozwolit sformutowaé (w przewazajacej mierze — na
podstawie rachunkéw analitycznych) przewidywania dotyczace nietypowego
zachowania wspétczynnika Seebecka jako funkcji temperatury i innych
parametrow w takich uktadach. Wspomniane prace, opublikowane w Acta
Physica Polonica A oraz Journal of Applied Physics, naleia obecnie do najczgsciej
cytowanych prac dr. Wysokifnskiego.

W ostatnich latach studiéw doktoranckich (2014 1 2015) dr Marcin M.
Wysokinski odbyt dwa dwutygodniowe staze naukowe w Institute of Science and
Technology - Klosterneuburg (Austria), ktére zaowocowaty artykutami
dotyczacymi stanu normalnego i nadprzewodzacego w modelu sieci domieszek
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Andersona (prace wspoélne z dr. Janem Kaczmarczykiem i prof. Jozefem
Spatkiem). W péiniejszym okresie, habilitant odbyl diluzisze staie naukowe
w International School for Advanced Studies (SISSA) w Triescie we Wioszech oraz
w Miedzynarodowym Centrum Badawczym “MagTop” w Instytucie Fizyki PAN
w Warszawie (patrz: Sylwetka habilitanta), podczas ktérych powstaly prace
wchodzace w sktad recenzowanego cyklu. Widzimy zatem, ze aktywno§¢ naukowa
dr. Wysokinskiego realizuje si¢ w wigcej niz jednym osrodku naukowym, spetniony
jest zatem odpowiedni wymoég ustawowy dla oséb ubiegajacych si¢ o stopief
naukowy doktora habilitowanego.

Uwagi kohcowe i ocena Wniosku. — Przystepujac do oceny przedtozonego
wniosku nalezy wskazaé, ze zarowno Autoreferat jak i1 wszystkie pozostate
materiaty zostaty przygotowane z duzg starannoscig, zadnego z wymaganych
elementéw wniosku nie brakuje, za$ informacje w nich zawarte sg wyczerpujace.
Pomimo pewnych uwag krytycznych, ktoére nasuwajg si¢ podczas lektury
Autoreferatu (mam tu na mys$li znaczne nasycenie tekstu zargonem technicznym
oraz liczne tzw. kalki jezykowe) stwierdzi¢ nalezy, ze drobne mankamenty z cala
pewnoscig nie utrudniajg oceny wniosku.

Dorobek naukowy habilitanta, zaréwno w ujeciu ilosciowym jak i biorgc pod
uwage skale trudnosci i znaczenie probleméw rozwigzanych w ramach cyklu prac
przedstawionych jako Osiagniecie naukowe, z pewnoscig nalezy uznac¢ za znaczacy
wktad w rozw6j dyscypliny.

W szczegodlnosci jestem przekonany, ze kilka autorskich wersji podejécia
typu Gutzwillera, opracowanych przez habilitanta dla wybranych uktadow, moze
zyska¢ popularno$é z uwagi na stabilnoéé i wydajnosé obliczeniowa w poréwnaniu
z metodami konkurencyjnymi. Uwaga ta dotyczy w najwigksze] mierze prac
poswieconych uktadom zaleznym od czasu ([p6] i [p7]) dla ktérych stosowanie
metod opartych na funkcji falowej Gutzwillera nie jest typowe, za§ skonstruowane
algorytmy maja wyrazng przewage nad opisanymi wczesniej w literaturze.

Prace [pl]-[p7], chociaz bliskie tematycznie, sa silnie zréznicowane jesli
chodzi o wybdr zagadnien szczegétowych i sposéb myslenia o fizyce materii
skondensowanej; habilitant niekiedy koncentruje si¢ silnie na aspektach
obliczeniowych abstrakcyjnych probleméw modelowych (jak w pracach [pS]
i [p6]), innym razem konstruuje modele matematyczne pozwalajagce zrozumieé
nowe wyniki do$wiadczef dla ztozonych uktadéw skorelowanych (patrz prace [pl]-
[p4]), potrafi takze prowadzié rachunki zmierzajace w strone projektowania
nowych uktadoéw fizycznych o duzym potencjale aplikacyjnym (praca [p7] oraz
kilka omawianych wyzej prac spoza cyklu). Swiadczy to niewatpliwie o duzej
wszechstronnosci i dojrzatosci naukowej habilitanta, pozwala takie przypuszczaé,
ze w przysziosci bedzie w stanie podejmowaé aktualne wyzwania badawcze
w obszarze fizyki materii skondensowanej i obszarach pokrewnych. Dodatkowych
przestanek dla takiej oceny dostarczaja réwniez wspomniane w poprzednim
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paragrafie dwie ciekawe prace dr. Wysokinskiego (z lat 2012 i 2013) dotyczace
fizyki uktadéw mezoskopowych.

Podsumowanie. — Jestem przekonany, ze przedtozone mi do oceny Osiagniecie
Naukowe dr. Marcina M. Wysokifnskiego, ktore stanowi cykl siedmiu powigzanych
tematycznie artykutéw opatrzony tytutem “Fazy i1 przemiany fazowe
w rownowagowych i nieréwnowagowych uktadach skorelowanych fermionow”,
spetnia wszelkie ustawowe i zwyczajowe wymagania stawiane habilitacjom
w obszarze fizyki materii skondensowanej. Ponadto, aktywnos§¢ naukowa
habilitanta wyraza si¢ licznymi referatami i wyktadami zaproszonymi na
konferencjach miedzynarodowych, jak réwniez znaczng liczba (biorac pod uwagg
stosunkowo krotki okres od obrony pracy doktorskiej) seminariéw naukowych
wygloszonych w osrodkach krajowych i zagranicznych. Podobnie,
udokumentowana w Autoreferacie aktywnos§é dydaktyczna, organizacyjna
i popularyzatorska dr. Wysokiiskiego sa odpowiednie dla aktualnego etapu
kariery naukowej i dotychczasowych form zatrudnienia.

W podsumowaniu, w petni popieram wniosek dr. Marcina M. Wysokifiskiego
i wnosze o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w zakresie fizyki.

Adam Rycerz




