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Ocena merytoryczna i metodologiczna rozprawy oraz ocena dorobku naukowego i aktywnoSci
naukowej dr Carmine Autieri w post¢powaniu habilitacyjnym pt

» New Phase of transition-metal oxides/ Nowe fazy tlenkéw metali przejsciowych”

Dostarczona dokumentacja do oceny sktada si¢: z wniosku, z autoreferatu w jezyku polskim i
angielskim, wykazu osiagnig¢ oraz kopii dyplomu dra C. Autieri. Integralna czgscig jest zbior 7
publikacji stanowigcych osiagnigcie habilitacyjne. Powyzsza dokumentacja jest zgodna Ustawg
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( art.219 ust.1 pkt.2).

Sylwetka Habilitanta

Carmine Autieri uzyskat tytul magistra fizyki ciata stalego na Universita degli Studi di Salerno
we Wioszech roku 2008.
W roku 2012 Carmine Autieri uzyskat stopieni doktora na Universita degli Studi di Salerno ( Wio-
chy) za rozprawe pt. ” Interplay of spin-orbital correlations and structural distortions in Ru- and
Cr-bases perovskite systems”.

W latach 2012-2013 dr Carmine Autieri przebywat w Jiilich Forschungszentrum (Niemcy) w
grupie prof. E. Pavarini na stazu podoktorskim.
W latach 2014/2015 Habilitant przebywat w Seagate Company w Derry ( Wielka Brytania).
W latach 2013-2016 dr Carmine Autieri przebywat na stazu podoktorskim w Uppsala Uniwersity
(Szwecja) w grupie prof. B. Sanyal i prof. O. Erikssona.

W latach 2016-2018 Habilitant byt na stazu podoktorskim w Instytucie SPIN-CNR ( Wiochy).
Od 1 czerwca 2018 roku dr Carmine Autieri jest zatrudniony na etacie adiunkta w International
Centre for Interfacing Magnetism and Superconductivity with Topological Matters (MAGTOP) w
Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.




Wedtug zataczonej dokumentacji dr Carmine Autieri jest wspoétautorem 35 publikacji ( wg Bazy
Web of Science Habilitant jest wspotautorem 42 prac, index h=11, cytowania bez autocytowan
145).

Dr Carmine Autieri jest wspotautorem rozdzialu w ksiazce Oxide Spintronics.

Oméwienie i ocena osiggnigcia habilitacyjnego stanowigcego znaczny wklad rozwéj dyscy-

pliny (zgodnie z art. 219 ust.1. pkt.2 Ustawy prawo o szkolnictwie WYZSzym i nauce)

W skiad osiagnigcia naukowego wehodzi cykl powiazanych tematycznie 7 publikacji naukowych

opublikowanych w czasopismach naukowych :

pl. C. Autieri, M. Cuoco and C. Noce: Structural and electronic properties of SroRuQO4-Sr3Ru,0;
heterostructures. Phys. Rev. B 89, 075102 (2014). (IF=3.736).

p2. C. Autieri and B. Sanyal: Unusual Jerromagnetic YMnOj phase in YMnOs-La,Sr..MnOj; heter-
ostructures. New J. Phys. 16, 113031 (2014). (IF=3.558).

p3. S. Roy, C. Autieri, B. Sanyal and T. Banerjee: Interface control of electromic transport across
the magnetic phase transition in SrRuOySrTiOs heterointerface. Sci. Rep. 5, 15747 (2015).
(IF=5.228).

p4. C. Autieri: Antiferromagnetic and xy ferro-orbital order in insulating SrRuOs thin films with
SrO termination.]. Phys. Condens. Matter. 28(42):426004 (2016). (IF=2.649).

pS. D. J. Groenendijk, C. Autieri, J. Girovsky, M. Carmen Martinez-Velarte, N. Manca, G. Mattoni,
A.M.R. V. L. Monteiro, N. Gauquelin, J. Verbeeck, A. F. Otte, M. Gabay, S. Picozzi, and A. D.
Caviglia: Spin-orbit semimetal SrlrO3 in the two-dimensional limit. Phys. Rev. Lett. 119, 256403
(2017). (IF=8.839).

p6. M. Asa, G. Vinai, J. L. Hart, C. Autieri, C. Rinaldi, P. Torelli, G. Panaccione, M. L. Taheri, S.
Picozzi and M. Cantoni: Interdiffusion-driven synthesis of cubic Chromium (II]) oxide on BaTiO;.
Phys. Rev. Materials 2, 033401 (2018). (IF=2.926).

p7. M. Asa, C. Autieri, C. Barone C. Mauro, S. Picozzi, S. Pagano and M. Cantoni. Disclosing anti-
Jerromagnetism in tetragonal Cr;03 by electrical measurements. Phys. Rev. B 100, 174423 (2019)

(IF=3.736)

Z oswiadczen wspotautorow wynika, ze dr Carmine Autieri wykonat samodzielnie obliczenia struk-

tury elektronowej i wlasnosci magnetycznych badanych uktadéw.




Osiagniecie naukowe zatytulowane ,,Nowe fazy tlenkéw metali przejsciowych” obejmuje nastgpu-
jace zagadnienia:

- Przejscie metal-izolator w ultracienkich warstwach Sr(Ru,Ir)Os ( prace p4, p5)

-Wiasciwosci strukturalne, elektronowe i magnetyczne na granicy faz strontowych tlenkoéw rutenu
(praca pl, p3)

-Przesunigcie pionowe w heterostrukturach (prace p2)

-Zdefektowana faza tetragonalna tlenkéw chromu ( prace p6, p7)

Tematyka badan Habilitanta obejmuje zjawiska fizyczno-chemiczne zachodzgce w poblizu po-
wierzchni tlenkéw metali przejsciowych. Sa to problemy bardzo interesujgce, ale zarazem wymaga-
jace zaawansowanych obliczen teoretycznych. W przypadku uktadéw tlenkowych w obliczenia z
pierwszych zasad nalezy uwzgledni¢ wptyw korelacji elektronowych. W metodach DFT czgsto
stosuje sie przyblizenie GGA+U, cho¢ w przypadku pojawienia si¢ przerwy energetycznej stosuje
si¢ metody hybrydowe w celu uzyskania doktadnych wartosci przerw. Bardzo istotnym problemem
w przypadku powierzchni jest problem dyfuzji oraz niedopasowania strukturainego dwoch réznych
uktadow. W takim przypadku czesto stosuje si¢ relaksacje potozen atomow.

Metody obliczeniowe oraz przyjete przyblizenia

Dr Carmine Autieri wykonat wigkszos¢ obliczen struktury elektronowej oraz wlasnosci magne-
tycznych korzystajac z programu VASP( Vienna Ab initio Simulation Package) opartego o pseudo-
potencjaty. W pracy pl Habilitant zastosowat kod ABINIT, natomiast w pracy pl, p2, p3 zastoso-
wany zostat program Wannier90 przy wyznaczeniu efektywnego Hamiltonianu ciasnego wigzania
w bazie funkcji Wanniera. W obliczeniach zostaly zastosowane nastgpujgce przyblizenia: PBE,
PBEsol, LSDA+U.

Gléwnym zagadnieniem badanym przez Habilitanta byt wplyw wymiarowosci na strukture elek-
tronowa oraz wiasno$ci magnetyczne ukladdw tlenkowych (heterostruktur). Zasadniczym proble-
mem w tych badaniach byta relaksacja potozen atoméw w migdzywierzchniach. Zmiana struktury
krystalicznej w istotny sposéb wptywata na wlasnosci elektronowe i magnetyczne w tym na przej-
$cia ferro- antyferromagnetyzm w ukladach tlenkowych. Wiasciwosci strukturalne, elektronowe i
magnetyczne tlenkow metali przej$ciowych sa badane zaréwno doswiadczalnie jak i teoretycznie
przez wiele zespotéw badawczych. Powigzanie obliczen teoretycznych z nowymi wynikami do-
$wiadczalnymi jest bardzo cenne z punktu interpretacji zjawisk fizycznych zachodzgcych w tych
uktadach. Stad tez przedstawione prace jako osiggnigcie habilitacyjne sg bardzo interesujace i wno-

sza do tej dziedziny znaczacy wklad. Badania teoretyczne dra Carmine Autieri koncentrujg sig nie-
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zaleznie od materialu na zjawiskach fizycznych zachodzacych pomiedzy powierzchniami réznych
tlenk6w. Przyjeta metoda obliczen (program VASP) oraz wybér formy potencjaléw wymienno-
korelacyjnych (LSDA+U) umozliwily Habilitantowi wyjasnienie teoretyczne wielu interesujacych
wynikéw doswiadczalnych. Szkoda, ze dr Carmine Autieri nie zastosowat innych przyblizen do-
stepnych w programie VASP (np. potencjaty hybrydowe B3L4P, HSE, PBOO0 ), ktére byé moze
datyby lepszg zgodno$é z eksperymentem.

Czgs¢ teoretyczna przedstawiona w publikacjach ( pl, p3, p3, p6, p7) jest rezultatem obliczen
wykonanych przez dra Carmine Autieri zgodnie z o$wiadczeniami wspotautor6w. Na szczegdlng

uwage zastuguja dwie prace teoretyczne (p2 i p4), w ktorych udziat Habilitanta jest znaczacy.
Omowienie gléwnych rezultatéw z prac bedacych osiggnig¢ciem habilitacyjnym.

W pracach pl i p3 wyznaczone zostaly wlasciwosci strukturalne, elektronowe i magnetyczne na
granicy faz strontowych tlenkéw rutenu w heterostrukturach SroRuOy4/ Sr3Ru, 07 oraz
-SrRuO3/SrTi0;. W pracy pl dr Carmine Autieri zastosowat (program ABINIT w przyblizeniu
GGA do wyznaczenia struktury elektronowej Sr,RuOy ,SrsRu,0; oraz heterostruktury HET33
zbudowanych z Sr;RuO4 i Sr3Ru;07. W zrelaksowanej hererostrukturze zaobserwowano zmiany
struktury elektronowej w poblizu powierzchni Fermiego. Zanalizowano wplyw wigzan Sr-O i Ru-
O na strukture elektronowa uktadu. Zbadano zmiang potozenia osobliwosci Van Hove’a (VHS) w
supersieci w poréwnaniu z fazami czystymi. Stwierdzono, Zze wzrost gestosci standw na poziomie
Fermiego oraz zmiana szerokosci pasma prowadzi do niestabilnosci ferromagnetycznej. Teoretycz-
na analiza zostala wzmocniona o analiz¢ w oparciu o efektywny hamiltonian ciasnego wigzania na
bazie zlokalizowanych funkcji Wanniera. Rezultaty teoretyczne oraz szczeg6towa analiza zmiany
struktury elektronowej na powierzchni pomigdzy Sr,RuQOj a Sr3Ru,0; daje nowe informacije o
wlasnosciach elektronowych takich heterostruktur.

W pracy p3 Habilitant zastosowat program VASP w przyblizeniu Perdew-Zunger z parametryzacja
Ceperly-Alder do obliczenia struktury elektronowej uktadu StRuOs/SrTiOs. Praca p3 zawiera wy-
niki doswiadczalne oraz analiz¢ teoretyczng oparta o obliczenia z pierwszych zasad. W pracy p3
badany byt transport w nanoskali metodg balistycznej mikroskopii emisyjne;j elektronow (BEEM).
Dr Carmine Autieri wykonat obliczenia dla superkomoérki z 3,6 1 9 komérek SrTiO3/SrRuO; roz-
dzielonych 12A pusta przestrzenig w celu uzyskania warstwy. Obliczenia zostaty wykonane dla
fazy niemagnetycznej (RT) i ferromagnetycznej (LT). Taka superkomoérka zostata zrelaksowana w
celu otrzymania stabilnej energetycznie struktury. Obliczenia zostaly wykonane w przyblizeniu
LSDA+U dla U=5 eV, J=0.64 eV dla Ti 3d oraz U=0.3 eV J=0.05 eV dla Ru 4d. Zastosowane zo-

stat takze program Wannier90 w celu analizy funkcji Wanniera. W pracy pokazano, Ze na granicy
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faz nastgpuje znaczgca zmiana geometrii i struktury co si¢ objawia w zmianie charakterystyk trans-
portowych w magnetycznym przej$ciu fazowym w zlozonych heterostrukturach tlenkowych.

W pracach pl i p3 dr Carmine Autieri pokazat jak zmieniajg si¢ wlasnosci strukturalne i elektro-
nowe dla supersieci rutenowych.

W pracach p4 i p5 zbadane bylo przejscie metal-izolator w ultra cienkich warstwach SrRu(Ir)Os.
W pracy p4 Habilitant jest jedynym autorem. W pracy tej zostaly wyznaczone wiasnosci struktu-
ralne elektronowe i magnetyczne cienkich warstw SrRuQ; osadzanych na SrTiOs.

Obliczenia zostaly wykonane dla supersieci skladajacej si¢ od 1-4 warstw SrRuQO;/SrTiO3. Wolna
przestrzen pomigdzy supersieciami wynosita 12 A. W pracy okreslona zostata réznica energii na
superkomorke miedzy fazg antyferromagnetyczna i ferromagnetyczng w funkcji liczby komorek
elementarnych dla roznych wartosci parametru U w przyblizeniu LSDA+U. Wyniki teoretyczne
pokazaly, ze stan podstawowy w takich heterostrukturach zalezy od przyjetych wartosci parame-
trow U 1 modelu struktury (rys, 12 w pracy p4).

Praca p35 jest publikacja, w ktérej wyniki eksperymentalne zostaly wsparte obliczeniami z pierw-
szych zasad wykonanych przez Habilitanta. Pomiary doswiadczalne ( HAADF STEM, XPS) wska-
zywaly na przejscie polmetal —izolator pomiedzy strukturg ztozona z 4 i 3 komérek elementarnych.
Dr Carmine Autieri obliczyt strukturg elektronowa w przyblizeniu LSDA+U dla 4 i 3 komdrek
elementarnych SrIrO; osadzonych na StrTiOs;. Wyniki teoretyczne potwierdzily obserwacje ekspe-
rymentalng dotyczaca przejscia potmetal - izolator.

W pracach p6 i p7 zbadana zostala struktura elektronowa w przyblizeniu LSDA+U (U=0, 6 V)
ultracienkich warstw Cr,O3 osadzonych na zdefektowane soli kuchennej i korundzie. Wyznaczona
zostata przerwa energetyczna dla obu przypadkow. W oparciu o obliczenia z pierwszych zasad i
model Heisenberga okreslona zostata temperatura krytyczna. Wyniki teoretyczne pokazaty, ze te-
tragonalny Cr,0O3 posiada antyferromagnetyczny stan podstawowy.

Praca p2, w ktorej Habilitant ma takze znaczacy udziat dotyczy troche innego ukiadu. Dr Carmine
Autieri zbadal wiasnosci strukturalne, elektronowe i magnetyczne heterostruktur
YMnOs/Lay;3Sr13sMnOs. Zbadane zostaly wlasnosci struktury zbudowanej z dwoch oraz szesciu
warstw YMnO; 1 LaSrMnOs. Obliczenia wykonano dla réznych wartosci parametru U. Pokazano,
ze cztery fazy magnetyczne maja energig bliskie stanu podstawowego. Heterostruktura jest ferro-
magnetyczna dla wartosci parametru 1.8 < U< 4.0 eV. Obliczenia z pierwszych zasad pokazaty, ze
warstwa miedzywierzchniowa wykazuje poéimetaliczne zachowanie ferromagnetyczne. Zapropono-
wano takze mikroskopowy mechanizm przesunigcia poziomego i pionowego w heterostrukturach
YMnOs/Lay;Sr1/3MnQO;.

Dorobek naukowy dra Carmine Autieri mozna podzieli¢ na dwie grupy. Prace pl, p3, p5,
p6, p7 oraz p2 1 p4. W pierwsza grupa prac jest doswiadczalno-teoretyczna, druga tylko teoretycz-
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na. Udzial Habilitanta w pierwszej grupie prac polegat na wykonaniu obliczen z pierwszych zasad,
ktére umozliwity interpretacje nowych wynikéw doswiadczalnych. W drugiej grupie prac dr Car-
mine Autieri zbadal wlasnosci strukturalne, elektronowe i magnetyczne YMnQOj3/Lay/3St13MnO;
(praca p2) oraz StRuQ3/SrTiOs (praca p4). Te dwie ostatnie prace pokazuja szerokie spektrum ba-
dawcze Habilitanta.

Analizujgc dorobek naukowy dra Carmine Autieri w szczegdlno$ci 7 prac stanowigcych osig-
gniecie habilitacyjne mozna stwierdzié, ze najwazniejszymi osiggni¢ciami naukowymi sg:
-Wyznaczenie struktury elektronowej oraz szczegétowa analiza proceséw elektronowych zachodzg-
cych w heterostrukturze Sr,RuQ4, SrsRu,07, StRuOs, SrlrOs (pl ,p3, p4, pS)

-Kompleksowe zbadanie wtasnosci strukturalnych, elektronowych, magnetycznych heterostruktur
YMnO3/LaStMnO;. Pokazano, ze warstwa migdzywierzchniowa wykazuje pélmetaliczne zacho-
wanie ferromagnetyczne. Obliczenia teoretyczne pozwolity wyjasni¢ przesuniecie poziome i pio-
nowe obserwowane w petlach histerezy (p2).

-Wyznaczenie struktury elektronowej Cr,O3 o zdefektowanej strukturze soli kuchennej i korundu
Dla réznych wartosci parametru U w przyblizeniu LSDA+U. Okreslenie wartosci przerwy energe-
tyczne dla obu przypadkéw. Teoretyczne wyznaczenie temperatury krytycznej w przyblizeniu pola
$redniego dla Cr,O0s3(p6, p7).

Osiagniecie habilitacyjne dra Carmine Autieri mozna podsumowaé nastepujacymi wnioskami:
Habilitant we wszystkich pracach wykonat samodzielnie obliczenia struktury elektronowej i wia-
snosci magnetycznych dla badanych nowych uktadow. Byly to obliczenia dla ztozonych heterostuk-
tur tlenkow metali przejsciowych. Kazda nowa struktura zostata zrelaksowana w celu osiggniecia
najnizszej catkowitej energii. W obliczeniach dla uktadéw tlenkowych zostat uwzgledniony wptyw
korelacji elektronowych w przyblizeniu LSDA+U. Warto$ci parametréow U byly zmieniane, w celu
osiggniecia wynikow zblizonych do eksperymentu. Istotnym elementem obliczen byto zbadanie
wplywu wielkosci heterostruktury na wlasnosci magnetyczne w szczegdlnosci na przejscie ferro-
antyferromagnetyczne w badanych uktadach. W celu szczegétowej analizy wynikéw doswiadczal-
nych analizowano takze typy oddziatywan w modelu Heisenberga. Uwazam, ze wyniki przedsta-
wione w publikacjach pl-p7 s3 interesujgce i wnosza nowe informacje o zjawiskach fizyczno-
chemicznych zachodzacych na powierzchni tlenkéw metali przej$ciowych co moze stanowié cenng

informacj¢ dla zespotéw doswiadczalnych.



Ocena pozostalego dorobku naukowego Habilitanta
Poza 7 pracami, ktore stanowig dorobek habilitacyjny, dr Carmine Autieri jest wspétautorem 35
publikacji w czasopismach migdzynarodowych. Prace te powstaty we wspdtpracy z zespotami do-
$wiadczalnymi i udziat dra Carmine Autieri polegat na wykonaniu obliczen z pierwszych zasad

wiasnosci elektronowych i magnetycznych badanych uktadow.

Podsumowanie dorobku naukowego

Na osiggniecie naukowe dra Carmine Autieri sktada si¢ 7 publikacji w czasopismach o duzym IF.
W jednej pracy dr Carmine Autieri jest jedynym autorem, w pozostatych publikacjach jego rola jest
jasno okreslona przez o§wiadczenia wspotautorow. Gléwne osiagniecia przedstawilem powyzej.
Badania dra Carmine Autieri obejmowaly wlasnosci elektronowe 1 magnetyczne obszarow we-
wnatrz warstwy ztoZzonej z réznych materialow. Wyniki teoretyczne pozwolily wyjasni¢ wiele cie-
kawych wynikow doswiadczalnych. Jedyna uwaga dotyczacag obliczen moze by¢ forma uwzgled-
nienia efektow korelacyjnych w uktadach tlenkowych. W literaturze znane sg takze inne przyblize-
nia, ktére zostaty zastosowane takze w programie VASP. Habilitant podaje w autoreferacie, ze
przyjete przyblizenia najlepiej stosujg si¢ do badanych uktadow.
Analizujgc szczcgdtowo dorobek publikacyjny Habilitanta nalczy stwicrdzi¢, zc opanowat On bar-
dzo dobrze metody obliczeniowe, ktére zostaty zastosowane do ztozonych uktadow fizycznych.
Obliczenia z pierwszych zasad dla tak zlozonych uktadéw, a w szczegdlnosci dla uktadéw war-
stwowych nie sg trywialne i wymagaja dobrej znajomosci zar6wno teorii jak i wynikdw doswiad-
czalnych. Habilitant wickszos¢ wynikoéw otrzymat stosujgc metodg pseudopotencjatow zastosowang
w kodzie VASP, ktory umozliwia zbadani wlasnosci elektronowych i magnetycznych duzych
uktadow. Nalezy podkresli¢ bardzo $cisty zwigzek Jego obliczen teoretycznych z eksperymentem.
Dzigki analizie teoretycznej prace nabraly wigkszej wartosci naukowej i zostaly opublikowane w
znaczgcych czasopismach naukowych. Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe doskonale

wpisyje si¢ w temat rozprawy pt. ,,Nowe fazy tlenkéw metali przejsciowych ,,

Ocena istotnej aktywnosci naukowej
Po otrzymaniu stopnia doktora dr Carmine Autieri wygtosit 2 wyktady na zaproszenie na mie¢dzy-
narodowych konferencjach (Wlochy i Polska) oraz miat 11 prezentacji swoich wynikdéw na mie-
dzynarodowych konferencjach. Dr Carmine Autieri brat udzial w organizacji dwéch miedzynaro-
dowych konferencji.
Dr C. Autieri prowadzit wyktady dla studentow z teorii DFT dla studentéw na szkotach migdzyna-

rodowych.




Habilitant byl takze wsp6ipromotorem trzech prac magisterskich ( Wiochy, Szwecja) oraz jest pro-
motorem pomocniczym dwéch doktorantéw w IF PAN.

Dr Carmine Autieri recenzowat liczne prace w czasopismach migdzynarodowych ( ACS Applied
Materials & Interfaces, 2D Materials, Scientific Reports, JAP, J .Phys. Condens. Matter,, Materials
Chemistry and Physics, J. Electronic). 4

Dr Carmine Autieri brat udziat w projekcie EU Nu-MATHIMO.

Habilitant odby? liczne staze podoktorskie (Niemcy, Anglia, Szwegja, Wlochy)

Powyzsze fakty $wiadczg o duze] mobilnosci Habilitanta, dzieki czemu zdobyt cenne doswiadcze-

nie naukowe i mozliwo$¢ wspélpracy z grupami do$wiadczalnymi. ;.
Podsumowanie i ocena koncowa

Zgodnie z umowa nr 22/2020 §3 pkt 1. recenzja powinna zawieraé ocene merytoryczng i meto-
dologiczna rozprawy, oceng dorobku osoby ubiegajacej si¢ o stopiefi naukowy oraz wniosek kon-
cowy. Do oceny zostat dostarczony autoreferat w jezyku angielski oraz wersja W jezyku polskim.
Biorac pod uwagg narodowos¢ Habilitanta mozna poming¢ niedoskonatogci autoreferatu w wersji
polskiej, cho¢ odniostem wrazenie, ze wersja polska jest thumaczeniem czesci prac opublikowa-
nych. Wersja angielska jest merytoryczna i dr Carmine Autieri przedstawil w niej glowne Swoje
osiagniecia. Szkoda jedynie, ze Habilitant nie dotaczy! kopii pdf swoich 7 publikacji, co nie wyma-
galoby szukania tych prac w bazie danych. Nie mniej te drobne uchybienia nie wplywaja na moja
pozytywna oceng dorobku naukowego dra Carmine Autieri.

Dok}adna analiza dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej dra Carmine Autieri pozwala
stwierdzié, ze Jego dorobek naukowy oraz osiagniecia we wspolpracy naukowej spelniajg wyma-
gania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ust.1. pkt.2 Usta-
wy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz.1668 ze zm.)

Biora pod uwage powyzsze fakty, popieram wniosek o nadanie doktorowi stopnia doktora habilito-
wanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne i wnioskuj¢ o

dopuszczenie dra Carmine Autieri do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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