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Recenzja dorobku naukowego dr Wojciecha T. Chyli w zwigzku z wnioskiem o
nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr Wojciech T. Chyla ukoriczyt studia magisterskie w dziedzinie chemii na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego w roku 1974, nastepnie w 1987 roku — uzyskat tytut magistra
fizyki (Master of Arts in Physics) na Uniwersytecie Potudniowej Kalifornii w USA (University
of Southern California, Los Angeles, CA), a w roku 1992 — doktorat z fizyki (Philosophy
Doctor, Physics) na Uniwersytecie Pétnocnego Teksasu (University of North Texas, Denton,
USA). Doktorat ten zostat nostryfikowany przez Rade Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w roku 1994. W latach 1990 — 1993 dr W. Chyla ukoriczyt tez rézne
dodatkowe kursy z dziedziny fizyki w czotowych uniwersytetach w USA.

Dr Wojciech Chyla pracowat w wielu instytucjach w Polsce i w USA. W latach 2008 — 2011 —
w Gtéwnym Urzedzie Miar i Wag, w latach 1998 — 2013 — we wiasnej firmie Applied Science
Enterprise, od roku 2014 — w Gtéwnym Urzedzie Statystycznym. Pracowat tez w kilku
instytucjach akademickich: w latach 1974 w Instytucie Fizyki PAN, w latach 1985 - 1987 jako
asystent (Teaching Assistant) w Uniwersytecie Potudniowej Kalifornii, w latach 1987 — 1991
jako instruktor w Uniwersytecie Pétnocnego Teksasu, w latach 1994 — 1998 jako adiunkt w
Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Olsztynie.

0d 1998 roku dr Wojciech Chyla nie pracowat w szkolnictwie WyZszym ani w instytucji
naukowej zajmujace;j sie fizyka. Publikowane prace z dziedziny fizyki wykonat sam nie bedac
na co dziert w $rodowisku naukowym.

Omdéwienie i ocena osiagnigcia habilitacyjnego

Osiagnigcie habilitacyjne dr Wojciecha Chyli sktada sie 7 prac opublikowanych w latach 2000
— 2015 w nastepujacych czasopismach: Canadian Journal of Physics (3 prace), Optik —
International Journal of Light and Electron Optics, European Physical Journal Plus, Laser and
Particle Beams - po jednej pracy. Wszystkie prace s3 jednoautorskie. Tytut cyklu to
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»Promieniowanie elektromagnetyczne o zmiennej czestotliwosci”. Dla uproszczenia bede ten
cykl prac nazywat ,rozprawa habilitacyjng”. Autoreferat w jezyku polskim i angielskim
zawarty w dokumentacji podaje streszczenia i oméwienia wymienionych prac.

Trzy prace, oznaczone numerami 1,2,3 (wszystkie z roku 2000 publikowane w Canadian
Journal of Physics) formutuja i stosuja zasade wariacyjng do opisu propagacji promieni
Swietlnych. Zasada ta uwzglednia mozliwo$¢ zmiany czestotliwoéci $wiatta w trakcie
propagacji. Wedtug autora jest to catkowicie nowa zasada, (autor nazywa ja w skrocie NEP —
New Extremum Principle) nie bedaca wnioskiem z zasady Fermata, ani nie wynikajaca z
optyki fizycznej. Na stronie 13 polskiej wersji autoreferatu autor pisze: , ... optyki
geometrycznej opartej na NEP nie mozna uwazac za krétkofalowq granice optyki fizycznej;
taka relacja miedzy optykgq fizyczng a optykq geometrycznq pozostaje prawdziwa tylko w
ograniczonej dziedzinie promieni o stafej czestotliwosci.” Jest to zdanie, z ktérym nie moge
sie zgodzi¢. Dalszy ciag autoreferatu i rozprawy habilitacyjnej jasno wskazuje, ze optyka
geometryczna oparta na NEP jest wnioskiem z optyki fizycznej (czyli z praw elektrodynamiki).

W pierwszej pracy z tego cyklu autor opisuje nowg zasade wariacyjna (NEP) jako 5det =0,

czyli catka po czasie wzdtuz promienia z czestotliwogci przyjmuje wartos$¢ ekstremalna.
Nastepnie podaje dowdd tej zasady, dla promieni o stafej czestotliwosci, w oparciu o zasade
Fermata. Tu nie ma niespodzianek, NEP nie daje nic wiecej poza tym, co daje zasada
Fermata. Nastgpnie autor uogdlnia, bez dowodu , swojg zasade NEP twierdzac, ze jest to
prawda ogdlna. Powotuje sie tu na rézne znane z fakty z fizyki, w szczegdlnosci z fizyki
kwantowej. Odniesienia do fizyki kwantowej sa tu zupetnie niepotrzebne. Prawa optyki
klasycznej, nawet przy uwzglednieniu zmian czestotliwoéci, nie wymagajq odwotywania sie
do praw fizyki kwantowe;j.

W drugiej i trzeciej publikacji (prace 2 i 3) autor podaje przyktady zastosowar NEP. Pierwszy
przyktad to odbicie sie fali od lustra poruszajgcego sie ruchem jednostajnym. Zasada NEP
daje wiasciwy wynik dotyczacy kata odbicia oraz czgstotliwosci odbitego swiatta. Musze
jednak zauwazy, ze rozpatrywane zagadnienie jest na tyle proste, ze do jego analizy nie
trzeba wprowadzac nowych zasad. Wystarczy rozwigzaé zagadnienie odbicia fali od
nieruchomego lustra (przej$¢ z uktadu laboratoryjnego do uktadu lustra) i nastepnie wrdcié¢
do ukfadu laboratoryjnego. Wtasnogci transformacyjne pola elektromagnetycznego przy
zmianie uktadu odniesienia s dobrze znane. Zreszta jako argument poprawnosci swojej
zasady wariacyjne NEP autor podaje naszkicowane tu rozumowanie oparte o zmiane uktadu
odniesienia. Tak wiec NEP nie wnosi tu wiele nowych elementéw ani nie przyczynia sie w
istotny sposéb do zrozumienia zagadnienia odbicia $wiatta od poruszajacego sie lustra.

W publikacji numer 3 autor rozpatruje propagacje promienia $wietlnego w statym polu
grawitacyjnym w ramach ogélInej teorii wzglednosci. Jego teza, ze w pole grawitacyjne
wptywa na czestotliwosé fali elektromagnetycznej jest oczywisci stuszna. Zasada wariacyjna
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NEP nie jest jednak niezbedna, ani nawet specjalnie przydatna do zbadania toru promienia
swietlnego . Tor promienia swietlnego jest geodezyjna (zerowa), ktora tak czy inaczej nalezy
wyznaczyC. Autor wykorzystat tez znany fakt, ze wptyw stacjonarnego pola grawitacyjnego
jest taki sam jak liniowego o$rodka materialnego ze wspétczynnikiem zatamania
wyznaczonym przez metryke przestrzeni. Autor zastosowat te uwage do wyznaczenia toru
promienia w metryce Schwarzschilda. Wyznaczenie toru nie jest podrecznikowe, ale jedynie
potwierdza znane odchylenie promienia. Pewna nowoscia jest uwzglednienie faktu, ze
oprocz pola grawitacyjnego w przestrzeni moze znajdowaé sie klasyczny dielektryk.

Podsumuje moja opinie o pierwszych trzech pracach, czyli o nowej zasadzie wariacyjnej. W
swoim autoreferacie autor podaje uzasadnienie koniecznoéci sformutowania nowej zasady
wariacyjnej. Pisze tam, ze zasada Fermata dotyczy wytgcznie promieniowania
monochromatycznego, podczas gdy rézne efekty nieliniowe prowadzg do zmiany
czgstotliwosci swiatta; stad potrzeba uogélnienia zasady wariacyjnej na promienie $wietlne o
zmiennej czgstotliwosci. Ani w dalszej czesci autoreferatu, ani w publikacjach autor nie
rozpatruje jednak typowych zjawisk nieliniowych, takich jak efekt Ramana, generacja drugiej
harmonicznej lub parametryczny podziat czestotliwosci. Klasyczne zjawiska optyczne, takie
jak odbicie i zatamanie fali przez oérodki nieliniowe byly intensywnie badane w latach
szescdziesigtych zesztego wieku. tatwo moina odczytac tam, jak réwniez w podrecznikach
optyki nieliniowej, ze przyblizenie krétkich fal w odniesieniu do o¢rodkéw nieliniowych ma
ograniczony zakres stosowalnosci. W oérodkach nieliniowych tworzg sig struktury
przestrzenne o rozmiarach poréwnywalnych z dtugoscia fali. W tym przypadku kierunek
rozchodzenia sig fali o zmienionej czestotliwoéci jest wyznaczony przez dopasowanie fazowe
a zasada wariacyjna NEP nie jest adekwatna do opisu rozchodzenia sie promieni.

’

Tak wiec wprowadzona przez autora zasada wariacyjna ma bardzo ograniczony zakres
stosowalnosci. Nie mogtem znalez¢ przyktadéw innych niz wymienionych w pracach autora,
gdzie zasada NEP mogtaby mie¢ zastosowanie.

Kolejne dwie prace (numer 4 i 5) dotycza propagacji $wiatta w poruszajgcym sie oérodku.
Autor podat zaleznos¢ wspétczynnika zatamania éwiatta w funkcji predkosci osrodka
wzgledem 7rédta Swiatta. Majac zaleznoéé wspotczynnika zatamania od predkosci oérodka
autor znalazt tez predkosci grupowe impulséw éwiatta w poruszajgcym sie osrodku.
Wystarczyto wykona¢ odpowiednie rézniczkowanie wzgledem czestotliwosci.

Efekty dyskutowane w pracach 4 i 5 byty badane od dziewigtnastego wieku w zwigzku z
doswiadczeniami Fizeau dotyczacymi pomiaru predkosci $wiatta w poruszajacych sie
osrodkach. Pierwsze analizy opieraly sie na nierelatywistycznym sktadaniu predkosci,
pdiniejsze uwzgledniaty réwniez predkoéci oérodka bliskie predkosci Swiatta w ramach
szczeg6lnej teorii wzglednosci. Odpowiednie wzory mozna znalez¢ na przyktad w Wikipedii.
Prawda jest, ze w klasycznych pracach rozpatrywano tylko promienie swietine rozchodzace
sie réwnolegle do ruchu osrodka, za$ autor podat te zaleznosci przy dowolnej orientacji
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predkosci osrodka i kierunku promienia. Nie jest to moim zdaniem daleko idace uogéinienie,
w zasadzie wystarczy tylko zna¢ petne wzory na relatywistyczne sktadanie predkosci. W
sumie prace te nie wnoszg znaczacych nowych elementéw do elektrodynamiki i optyki.

Praca 6 dotyczaca przesunigcia linii widmowych w zwigzku z ruchem osrodka wzgledem
zrodta jest najbardziej intrygujaca. Autor wykazat, korzystajac ze swoich wzoréw podanych w
pracy 5 opisujgcych wspotczynnik zatamania, ze obserwowane linie widmowe przesuwaja
sig. Nastgpnie zastosowat uzyskane wyniki do dyskusji przesuniecia linii widmowych
obserwowanych w wybuchach supernowych. Rzeczywiscie materia otaczajaca supernowa
porusza sig wzglgdem gwiazdy, jest tu wiec pole do zastosowania praw propagacji $wiatta w
poruszajacym sig osrodku. Nie jest dla mnie jasne, dlaczego autor pominat procesy absorpcji
$wiatta zachodzace w plazmie otaczajacej supernowa. Jesli sa one istotne to opis propagacji
nie jest wiasciwy.

O ile wiem, to astronomowie nie rozpatrywali omawianego w tej pracy mechanizmu zmiany
czestosci Swiatta. Stosowali natomiast inne metody majace na celu oddzielenie wptywu
efektu obecnosci ekspandujacej plazmy w poblizu gwiazdy na widmo promieniowania od
innych efektow, ktére takze prowadza do przesuniecia linii. Autor nie odnosi sie
zadawalajaco do tych astronomicznych prac.

Praca 7 dotyczy generacji silnych wigzek promieniowania gamma. Idea autora sprowadza sie
do uwagi, ze promieniowanie laserowe o dostatecznie duzym natezeniu moze zostac
zamienione na promieniowanie o duzo wigkszej czestotliwosci wskutek nieliniowego
oddziatywania fotonéw z fotonami. Innymi stowy w przypadku bardzo duzych natezen pola
elektromagnetyczne powinny samo-oddziatywaé. Mechanizm tego samoodziatywania to
wirtualne kreacje par elektron-pozyton, oddziatywanie to powinno by¢ silne w przypadku pdl
0 bardzo duzym natezeniu. Zjawisko to prowadzi¢ musi do termalizacji fotonow, czyli
ustalenia sig réwnowagi termodynamicznej, temperatura uktadu powinna odpowiadac
$redniej energii fotonow.

Praca 7 nie zawiera wynikéw ilosciowych, podaje oszacowanie rzedéw wielkogci.
Oszacowania te s optymistyczne i wskazuja na mozliwo$¢ obserwacji takich proceséw.
Gdyby wierzy¢ podanym oszacowaniom to efekt zmiany czestosci ultra silnych wigzek
laserowych powinien byé¢ blisko zasiegu wspétczesnych doéwiadczen. Wyznaczenie szybkosci
zachodzacych proceséw zmian czestosci nie powinno byé zwiazane z rachunkiem
perturbacyjnym, ktéry nie ma w tym przypadku uzasadnienia. Autor ma tu duzo racji. Jednak
podane w pracy oszacowanie szybkosci termalizacji jest moim zdaniem stabo uzasadnione.
Autor uznat, ze szybkos¢ ta ma by¢ tego samego rzedu wielkosci co szybkosci innych
procesow elektrodynamicznych w uktadach o zblizonej wielkosci i wyznaczonej w rachunku
zaburzen. Nie jest to przekonujgce rozumowanie. Szkoda, ze autor nie uzyt znanych metod
nieperturbacyjnych opartych na przyktad na hamiltonianie Heisenberga-Eulera



(ograniczonego co prawda do niskich czestotliwosci) do oszacowania szybkosci zachodzacych
proceséw. Wyniki bytyby znacznie bardziej wiarygodne.

Ocena pozostatego dorobku naukowego

Pan dr Wojciech Chyla opublikowat tez kilka prac z innych dziedzin fizyki. Dwie prace, z
dziedziny fizyki ciata statego, zwigzane s z jego doktoratem. Opublikowane zostaty w
Applied Physics w pierwszej potowie lat dziewieédziesiatych. Trzecia praca z fizyki ciata
statego, opublikowana w roku 1980 jest prawdopodobnie wynikiem pracy autora w
Instytucie Fizyki PAN. Ponadto dr Wojciech Chyla jest autorem pracy o oddziatywaniu
cigzkich kwarkéw z roku 1992.

W swoim dorobku pan dr Wojciech Chyla ma tez cztery prace (wedtug bazy Web of Science)
z dziedziny metrologii oraz dalszych szeéé z tej dziedziny w czasopismach polskojezycznych.
Odniosg sig jedynie do czterech prac napisanych po angielsku, pozostate nie majg charakteru
naukowego. Prace te poruszajg w zasadzie jeden temat — koniecznoé¢ uaktualnienia systemu
jednostek SI. Mozna sie zgodzié z autorem, ze w system Sl jest przestarzaty i wymaga
wprowadzenia poprawek. W szczegélnosci dotyczy to pojecia ilosci materii i zwigzanej z tym
definicji mola jak réwniez definicji ampera. Autor przedstawia dobre argumenty, ale musze
stwierdzi¢, ze nie trafity do one przekonania specjalistom od metrologii, patrz T.P. Hill, V.V.
Khruschov, ,Is there an objective need for an urgent redefinition of the kilogram and mole?”
Measurement Techniques, 56, 747 (2013). Bardzo dobrze, ze na tamach czasopism z
dziedziny metrologii prowadzona jest dyskusja o statych fizycznych i podstawowych
jednostkach wielkosci fizycznych, ale trudno jest uznag, ze prace Wojciecha Chyli z tej
dziedziny nowe elementy do fizyki.

Omawiane prace dr Wojciecha Chyli z dziedziny metrologii z trudem mieszcza sie w zakresie
prac badawczych z fizyki. Za majace wkiad, choé¢ niewielki, do fizyki moga by¢ uznane prace
»The problem of scale in electric metrology” z Acta Physica Polonica z roku 2014. i , Evolution
of the International Metric System” z Acta Physica Polonica A z roku 2011. Pozostate prace
majg moim zdaniem inny charakter i dotycza jedynie zagadnien metrologii.

Ocena innej dziatalnosci naukowej

Podczas swojego pobytu w USA dr Wojciech Chyla uczestniczyt w kilku konferencjach i
wygtosit kilka seminariéw opartych o swoje prace. Po powrocie do Polski wygtosit kilka
seminariéw w polskich uczelniach, ostatni raz w roku 1997.

Dr Wojciech Chyla prowadzit dziatalnos¢ dydaktyczng w okresie, kiedy pracowat w
szkolnictwie wyzszym, to jest w latach 1985 -1991 w USA oraz w latach 1994 -1998 w
Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Olsztynie. Od 1998 roku dr Wojciech Chyla nie pracowat w
szkolnictwie wyzszym ani w instytucji naukowej zajmujacej sie fizyka. Od 17 lat nie miat
bezposredniego kontaktu ze studentami ani nie prowadzit innej dziatalnosci dydaktyczne;j.
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Publikowane prace z dziedziny fizyki wykonat sam nie bedac na co dzier w érodowisku
naukowym. Publikacje sg jedynym elementem pracy naukowej dr Chyli, od dawna nie
uczestniczyt on w innych formach dziatalnosci naukowej, jak udziat w konferencjach i
seminariach, czy szeroko rozumianej dydaktyce. Nie moge wiec uzna¢, ze w tym zakresie dr
Woijciech Chyla wykazuje sig istotng dziatalnoécia, w ostatnich kilkunastu latach w
szczegdlnosci.

Podsumowanie

Srodowisko naukowe nie zainteresowato sig pracami dr Wojciecha Chyli. Jego prace byty
cytowane w sumie 24 razy, ale w tej liczbie zawarte jest 20 autocytowr’. Pozostajg zaledwie 4
cytowania innych autoréw. Tylko jedna praca wchodzaca w sktad ,rozprawy habilitacyjnej”
byta zacytowana przez innego autora, ale zaledwie jeden raz. Wskazuje to wyraznie na
zignorowanie omawianych publikacji przez srodowisko fizykéw. W moim przekonaniu wynika
to wytacznie z niewielkiej rangi uzyskanych wynikéw.

Przejde do oceny catosci dorobku naukowego dr Wojciecha Chyli w zwiazku z wnioskiem o
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego. Obowiazujaca ustawa o stopniach naukowych i
tytule naukowym (Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595, Dz. U.z 2014 r. poz. 1852, z 2015 r. poz. 249)
stanowi: Art.16. 1: Do postepowania habilitacyjnego moze zosta¢ dopuszczona osoba, ktéra
posiada stopien doktora oraz osiqgniecia naukowe lub artystyczne, uzyskane po otrzymaniu
stopnia doktora, stanowigce znaczny wktad autora w rozwéj okreslonej dyscypliny naukowej
lub artystycznej oraz wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowq lub artystyczng.” Art. 18a. 7:
... recenzenci, o ktérych mowa w ust. 5, oceniajq czy osiggniecia naukowe wnioskodawcy
spetniajq kryteria okreslone w art. 16... . Zadaniem recenzenta jest wiec stwierdzenie, czy
osiggnigcia naukowe dr Wojciecha Chyli stanowia znaczny wktad w rozwoj fizyki.

Prace dr Wojciecha Chyli nie znajduja sie w gtéwnym, ani nawet zadnym pobocznym nurcie
fizyki. Przy omawianiu kazdej z prac wchodzacych w skiad »rozprawy habilitacyjnej” pisatem,
ze ich wkiad w zrozumienie zjawisk fizycznych jest najwyzej niewielki. Pozostaty dorobek
naukowy jest naprawdg bardzo skromny. W moim przekonaniu wyniki uzyskane przez autora
nie wnosza istotnych elementéw do zrozumienia poruszanych zagadnier fizycznych i nie
moga by¢ uznane za wnoszacy znaczny wkiad w rozwéj fizyki. Uwazam wiec, ze prace dr
Wojciecha Chyli nie spetniajg wymogéw ustawy o stopniach i tytutach naukowych.

Stawiam wniosek o odmowe nadania dr Wojciechowi Chyli stopnia doktora habilitowanego.
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