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Ocena dorobku osiagni¢¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowe;j
dr. Wlodzimierza Ungiera w zwigzku z wszczetym w dniu
3 marca 2015 r. postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk

fizycznych, w dyscyplinie fizyka.

Niniejsza ocena dorobku osiagni¢é naukowych oraz istotnej aktywno$ci naukowej dr.
Wiodzimierza Ungiera dokonana zostala w zwigzku z wszczgtym w dniu 3 marca 2015 r.
postepowaniem habilitacyjnym, biorac pod uwage znowelizowang Ustawe z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2003 nr 65 poz.595 oraz Dz. U. 2014 poz. 1852 i Dz. U. 2015 poz.249), jak rowniez
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011r. w sprawie
kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego i
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014r. w
sprawie szczegdlowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnos$ci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora.

Na podstawie dostarczonych mi materiatdw moge stwierdzié, ze dr Wtodzimierz Ungier
spetnia wymagania formalne do rozpoczgcia czynnosci w postgpowaniu habilitacyjnym.

Dr Wlodzimierz Ungier posiada stopien naukowy doktora nauk fizycznych nadany mu
w 1978 roku w Instytucie Fizyki PAN i Zaktadu Fizyki Ciata Stalego PAN na podstawie
rozprawy doktorskiej ,,Repliki fononowe rekombinacji promienistej ekscytonéw zwigzanych”.

Osiagnigeie, o ktorym mowa we wspomnianej wyzej Ustawie, to w przypadku dr.
Wilodzimierza Ungiera cykl 5 publikacji powigzanych tematycznie, opublikowanych w latach

2007-2014, dotyczacych analizy absorpcji sktadowej elektrycznej promieniowania



mikrofalowego w warunkach rezonansu spinowego w gazie elektronowym z oddziatywaniem
Rashby. W otrzymanych materiatach znajdujg si¢ o$wiadczenia Habilitanta oraz o§wiadczenia
wspotautora prac, prof. Wolfganga Jantscha z Uniwersytetu Jana Keplera w Linz w Austrii.
Drugi wspétautor prac, prof. Zbystaw Wilamowski nie zyje i w Jego imieniu odpowiednie
oswiadczenie ztozyt Habilitant (zgodnie z Ustawa nie jest to konieczne). Habilitant zataczyt
takze autoreferat przedstawiajacy opis prac stanowigcych podstawe habilitacji oraz wykaz
opublikowanych prac naukowych i informacj¢ o osiagnigciach dydaktycznych, wspélpracy
naukowej i popularyzacji nauki. Otrzymane materialy stanowig podstawe niniejszej recenzji.

Podstawowym wymienianym w Ustawie z dnia 14 marca 2003 kryterium dopuszczenia
do postepowania habilitacyjnego sa osiagnigcia naukowe, ,,uzyskane po otrzymaniu stopnia
doktora, stanowigce znaczny wktad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej...” oraz
wykazywanie si¢ ,,istotng aktywnoscig naukowsg”.

Lektura przygotowanych przez Habilitanta materiatéw pozwala stwierdzi¢, ze ma on w
swoim dorobku, jako jedyny autor czy wspotautor, szereg wartosciowych prac naukowych,
réwniez po uzyskaniu stopnia doktora, opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w
bazie Journal Citation Reports. Nie mam zadnej watpliwosci co do wartosci naukowej prac
Habilitanta, zaré6wno stanowigcych Osiagniccie, jak tez i pozostatych. Prace sg publikowane
w duzej mierze w dobrych czasopismach o szerokim zasiggu miedzynarodowym. Habilitant
jest fizykiem teoretykiem. W swoich pracach naukowych podejmuje wazne i aktualne
problemy naukowe i koncentruje si¢ wokoét dwoch tematyk: ekscytonu — jest to tematyka
podj¢ta w doktoracie i kontynuowana po nim oraz tematyka stanowigca Osiggnigcie,
dotyczaca absorpcji sktadowej elektrycznej promieniowania mikrofalowego w warunkach
rezonansu spinowego. O$wiadczenia jednoznacznie wskazujg na Habilitanta jako gtéwnego
tworcg teorii przedstawianych efektéw. Z duzym uznaniem wyraza sie o jego umiejetno$ciach
w tym wzgledzie prof. Wolfgang Jantsch. Niedosyt powoduje jednak bardzo niewielka liczba
publikacji Habilitanta i ich niskie cytowania (zalgczam aktualny wydruk z bazy Web of
Science). Od czasu ukonczenia studiéw przez dr. Wlodzimierza Ungiera (1971 r.) minelo juz
ponad czterdziesci lat i zaowocowaty one tylko 24 publikacjami, cytowanymi 59 razy (bez
autocytowan). Jego indeks Hirscha wynosi 6, co jest bardzo niska liczbg jak na liczbe lat
po$wigconych badaniom naukowym. Habilitant nie otrzymal zadnych nagrod i wyréznien za
dziafalno$¢ naukowg. Nie wygtaszal zadnych referatéw na konferencjach i to tez miato z
pewnoscia przelozenie na matg liczbe cytowan.

W szczeg6lnosei prace wybrane przez Habilitanta jako Osiagniecie, to cztery prace

opublikowane w prestizowym czasopismie z dziedziny materii skondensowanej — Physical



Review B i jedna w Acta Physica Polonica. Dotycza one analizy absorpcji sktadowej
elektrycznej promieniowania mikrofalowego w warunkach rezonansu spinowego w gazie
elektronowym z oddziatywaniem spin-orbita Rashby, zaré6wno w dwuwymiarowej strukturze
posiadajacej asymetri¢ inwersji, jak i dla elektrondw w materiatach tréjwymiarowych z
objeto$ciowa asymetrig inwersji.

Najnowsze koncepcje przyrzadéw spintronicznych zwiazane sg z manipulacjg spinu
elektronu przez zewnetrzne pole elektryczne. Jest to mozliwe dzigki sprzezeniu spin-orbita,
ktore widziane oczami elektronu jest rozszczepieniem stanéw spinowych przez wbudowane
pole elektryczne, badz w tozsamym obrazie jest zwigzane z efektywnym polem
magnetycznym zalezagcym od predkosci elektronu. Mozliwo$¢ wzbudzania rezonansu
spinowego przez pole elektryczne, jak rowniez mozliwosé sterowania rezonansem spinowym
przez prad elekiryczny jest bardziej praktyczna — prostsza - niz wykorzystanie w tym celu
pola magnetycznego, i moze by¢ zastosowana lokalnie do mikroelementéw struktury
elektronicznej. Z tego powodu w ostatnich latach obserwuije sie silne zainteresowanie efektem
spin-orbita dla swobodnych no$nikéw w materii skondensowanej, zaréwno w kontekscie
zastosowan spintronicznych, jak i w informatyce kwantowej. Patrzac z tej perspektywy
Osiagnigcie habilitanta dobrze wpisuje si¢ we wspotczesne badania fizyki materiatowe;.
Osiagnigcie dr. Wiodzimierza Ungiera to prace, w ktorych zajmuje si¢ rezonansem spinowym
elektronéw (przejécia kwantowe miedzy roznymi stanami spinowymi elektronéw)
pobudzanym przez tzw. pole magnetyczne Rashby, czyli fikcyjne pole magnetyczne widziane
przez elektron, a wynikajace z pradu dryfowego indukowanego przez pole elektryczne
(skfadowa  promieniowania mikrofalowego). Wybrane prace dotycza  absorpcji
promieniowania mikrofalowego przez gaz elektronowy w strukturach dwu- i
tréjwymiarowych, umieszczanych we wnece mikrofalowej spektrometru ESR.

W kolejnych pracach wchodzacych w sklad Osiaggniecia Habilitant zajmuje sig
nastgpujacymi problemami:

1. rezonansowej absorpcji spinowej dwuwymiarowego gazu w prostej geometrii, gdy
wektor zewngtrznego stalego pola magnetycznego lezy w plaszczyznie probki i nie
wystgpuje rezonans cyklotronowy. Pole Byczkowa-Rashby towarzyszace pradowi
wzbudzanemu polem elektrycznym mikrofal jest traktowane na réwni z polem
magnetycznym mikrofal. Wyniki obliczen zestawia z wynikami pomiaréw we
wnece mikrofalowej dla studni kwantowej Si/SiGe, ktore potwierdzaja, ze

rzeczywiscie sygnat od pola Byczkowa-Rashby jest okolo cztery rzedy wielkosci



silniejszy niz sygnat od pola magnetycznego mikrofal. Wynik ten dobitnie pokazuje,
jak istotne jest branie pod uwage efektow oddzialywania spin-orbita.

2. rozszerza problem rezonansowej absorpcji spinowej dwuwymiarowego gazu na
dowolng konfiguracje pél zewnetrznych oraz probki. W takim przypadku nalezy
wzig¢ pod uwage rezonans cyklotronowy. Habilitant pokazuje zaleznosci pola
Byczkowa-Rashby od czgstosci oscylacji pola mikrofal sygnatu rezonansowego oraz
od orientacji probki.

3. definiuje pole Rashby za pomoca predkosci elektronu, rozwazajgc ruch
jednoelektronowy w rozszerzonym modelu Drudego, uwzgledniajagcym zaleznosé
predkosci elektronu zaréwno od pedu, jak i od spinu — otrzymuje wyrazenie na
nieznang dotad poprawke do sity elektrycznej, proporcjonalng do szybkosci zmian
spinu elektronu. Stad wysuwa wniosek, ze w statycznym polu elektromagnetycznym
oddziatywanie spin-orbita nie wplywa na prad elektryczny lub prad spinowy.
Natomiast przy pradzie elektrycznym o czg¢stosciach mikrofalowych pojawia sie
magnetyzacja o czgstosciach mikrofalowych wskutek pola Rashby, prowadzac do
wywolanego pradem elektronowego rezonansu spinowego. Autor wskazuje ten
wywotany pragdem rezonans spinowy jako narzedzie efektywnej manipulacji spinem.
Rownoczesnie wyjasnia specyficzne ksztalty linii rezonansowych i ich zalezno$é od
geometrii uktadu pomiarowego oraz ruchliwosci elektronow.

4. rozwaza absorpcj¢ mikrofal przez gaz dwuwymiarowy wywolang réwnoczesnie
przez mikrofalowe pole elektryczne i magnetyczne. Wylicza moc absorpcji mikrofal
jako funkcje pola elektrycznego i magnetycznego mikrofali z dokladnoscig do
kwadratu parametru Rashby.

5. rozwaza elektryczny rezonans spinowy elektronéw w tréjwymiarowych strukturach
wurcytu (uwzgledniajac anizotropi¢ masy efektywnej oraz czynnika g). Habilitant
wylicza moc absorpcji dla dowolnej orientacji probki wzgledem pdl zewnetrznych —
stalego pola magnetycznego i mikrofalowego pola elektrycznego i pokazuje réznice
w sygnale rezonansu spinowego dla struktur dwu- i tréjwymiarowych (réznice te
istniejg w poblizu rezonansu cyklotronowego).

Osiagnigcie dr Wtodzimierz Ungiera to niewatpliwie interesujgce dla wspétczesnych
fizykéw materii skondensowanej i wartosciowe prace, w ktorych Autor rozwija koncepcje
absorpcji sktadowej elektrycznej promieniowania mikrofalowego i buduje obraz fizyczny
tego procesu, starajgc si¢ przez analityczne formuly pokazaé fizyczne zrédto liczonych

wielkosci. Niestety prace sg prawie niezauwazone przez $rodowisko naukowe. Moze jeszcze



nie zdgzyty sie przebié, w czym wiele winy upatruj¢ po stronie Habilitanta, ktéry powinien
chocby by¢ bardziej aktywny na konferencjach. By¢ moze niska cytowalno$¢ ma tez swoje
zrodto w odniesieniu wynikow prac do spektroskopii ESR, ktora to technika wymaga drogich
inwestycji aparaturowych, jest relatywnie trudna i w ostatnich latach coraz bardziej zaweza
sie grupa naukowcOw pracujacych ze spektrometrami EPR. Prace Habilitanta, pomimo, ze
odnoszg sie do eksperymentow z zastosowaniem spektrometru ESR, niosg jednak znacznie
szersze przestania, wazne dla wspblczesnej spintroniki, co byé moze nie zostalo
wystarczajaco jasno wyartykutowane w publikacjach.

Habilitacja to przepustka do niezaleznego zycia naukowego i budowy grupy naukowe;j.
7 niezaleznym zyciem naukowym Habilitant sobie poradzi — publikowane dotad prace
wynikaja w duzej czgsci z jego inicjatywy badawczej. Sadzac jednak na podstawie
dotychczasowego dorobku nie mozna spodziewal si¢ wysokiej aktywnosci naukowej
Habilitanta w przysztosci. Naprawde duzy problem widze w mozliwosci tworzenia grupy
naukowej — wspolpraca naukowa Habilitanta jest bardzo niewielka, ograniczona w ostatnich
latach do pojedynczych prac z wspomnianym juz emerytowanym profesorem Uniwersytetu w
Linz Wolfgangiem Jantschem oraz profesorem Ryszardem Buczko z IF PAN. Obaj sg
znakomitymi i cenionym fizykami, ale to tylko dwie osoby! Habilitant w dotychczasowym
zyciu naukowym nie wspolpracowat tez zupetnie z osobami zaczynajacymi karier¢ naukowsa i
nie nauczyt si¢ wprowadza¢ ich w tajniki sztuki badawczej. Dr Wlodzimierz Ungier nie
kierowal dotad zadnym projektem badawczym, co oznacza brak inicjatywy w zdobywaniu
funduszy na nauke — to tez znaczaco ogranicza mozliwosé prowadzenia badan.

Przechodzac do oceny dr Wlodzimierza Ungiera w zakresie jego dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspdtpracy miedzynarodowej, to najwazniejszy w
tym zakresie jest w moim przekonaniu udzial jako sekretarza naukowego w Komitecie
Gléwnym Olimpiady Fizycznej w latach 1990-2002. Tej pracy dla mtodego pokolenia nie da
si¢ przeceni¢. Rozmawiatam z innymi cztonkami Komitetu, ktorzy sa pelni uznania dla
wieloletniej bardzo aktywnej i bardzo pozytecznej pracy dr. Wlodzimierza Ungiera,
wykonywanej z ogromnym zaangazowaniem. Byl autorem wielu zadan, wspieral mtodych
zdolnych ludzi w czasie zagranicznych etapéw Olimpiady. Poza tym dorobek przedstawia sig
niestety niezwykle skromnie: Habilitant uczestniczyt w realizacji dwoch projektow MNiSW
oraz w jednym grancie POIG. Brat udziat w 6 konferencjach w czasie catej kariery naukowe;j.
Nie brat udziatu w komitetach organizacyjnych konferencji, ani tez komitetach redakcyjnych i

radach naukowych czasopism. Odby} dwa krotkie (2-3 miesigce) staze na uniwersytetach w

Danii.



Na podstawie powyzszego opisu mozemy wyrobié sobie obraz czlowieka — naukowca,
podejmujacego, niestety niezbyt intensywnie, ciekawe i aktualne problemy w fizyce materii
skondensowanej, ale duzego samotnika, niewatpliwie rzetelnego, ale miedzy innymi przez
sabg interakcje ze srodowiskiem naukowym nie umiejacego zainteresowa¢ wynikami swoich
badan szerszego grona badaczy. Jego prace, w sumie przeciez bedace na dobrym poziomie
naukowym i interesujgce dla mocno rozwijajacej si¢ spintroniki i informatyki kwantowej,
pozostaja praktycznie niezauwazone. W dzisiejszej nauce brak wspéltpracy i duza izolacja
dzialajg bardzo na niekorzys¢, jesli chodzi o liczby chrakteryzujace dorobek.

W kontekscie tych rozwazan autor recenzji ma bardzo duzy dylemat z ostatecznym
stwierdzeniem, czy osiagnigcia naukowe i aktywnos¢ naukowa dr Wiodzimierza Ungiera ;]
wystarczajace dla uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Z jednej bowiem
strony mamy do czynienia z rzetelnymi publikacjami na naprawde dobrym poziomie
naukowym, dotyczacymi ciekawej i aktualnej tematyki badawczej, z drugiej strony z bardzo
niskim odbiorem tego dorobku w srodowisku naukowym, bardzo niska liczbg publikacji i
bardzo skromng dzialalnoscig popularyzatorska, czy dydaktyczng. Habilitant ma w moim
odczuciu wyrazny wklad w rozwdj fizyki materii skondensowanej w zakresie tematyki
ekscytonowej i waznych dla spintroniki, czy informatyki komputerowej efektéw zwiazanych
z oddzialywaniem spin-orbita dla swobodnych nosnikéw w strukturach niskowymiarowych i
objgtosciowych krysztatach, ale w sumie ten dorobek jest bardzo skromny i stabo
wykorzystany przez $rodowisko naukowe. Slowa uznania naleza si¢ za duze zaangazowanie
w pracach Komitetu Gléwnego Olimpiady Fizycznej, ale na tym praktycznie konczg sie
osiagnigcia w dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej. Stowa Ustawy o koniecznym
znaczgeym wkiadzie autora w rozwéj okreslonej dyscypliny naukowej oraz wykazywanie sie
istotng aktywnoscig naukows sg oczywiscie bardzo nieprecyzyjne, co oznacza zdanie sie na
wyczucie recenzenta. Po naprawde glebokim namysle uwazam, ze osiagniecia naukowe i
aktywnos¢ naukowa dr Wlodzimierza Ungiera sa wystarczajace dla uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Za moim pozytywnym wnioskiem przewazyt
naprawdg dobry poziom prac naukowych oraz ogromny wklad Habilitanta do prac Komitetu
Gloéwnego Olimpiady Fizycznej. Zyczytabym sobie, aby w dalszej karierze naukowej
Habilitant stat si¢ bardziej otwartym naukowcem i zeby dojrzat do dzisiejszych czaséw, gdzie

nie wystarczy by¢ dobrym fizykiem, ale trzeba tez potrafi¢ wyjsé z kata.
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