Warszawa, 20 listopada 2019 1.

Uchwala Komisji Habilitacyjnej w sprawie nadania dr. Tomaszowi
Krajewskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne

Po przeprowadzeniu postepowania habilitacyjnego dzialajgc na podstawie art. 179 ust. 1
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. przepisy wprowadzajace ustaw¢ — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669) oraz zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z 2017 r., poz. 1789), jak réwniez w oparciu o rozporzgdzenie Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 19 stycznia 2018r. w sprawie szczegélowego trybu
i warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodzie doktorskim, w post¢powaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz.U. z 2018 r., poz.
261) komisja habilitacyjna w skladzie:

przewodniczgca komisji - prof. dr hab. Ewa Popko (Politechnika Wroclawska)

sekretarz komisji - dr hab. Izabela Kudelska (Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk)

recenzent - prof. dr hab. Michal Baj (Uniwersytet Warszawski),

recenzent - dr hab. Michal Borysiewicz (Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut

Technologii Elektronowe;j),

recenzent - prof. dr hab. Grzegorz Karczewski (Instytut Fizyki Polskiej Akademii
Nauk),

czlonek komisji - prof. dr hab. Czestaw Skierbiszewski (Instytut Wysokich Cisnief
Polskiej Akademii Nauk).

czlonek komisji — prof. dr hab. Tadeusz Wosinski (Instytut Fizyki Polskiej Akademii
Nauk).

stwierdza, uwzgle¢dniajgc pozytywne opinie recenzentéw, ze zaréwno gléwne osiggnigcie
Habilitanta (w monotematycznym cyklu publikacji) jak i jego pozostaly dorobek
powstaly po otrzymaniu stopnia doktora spelniajag wymagania ww. ustawy, w zwigzku
z czym sklada wniosek do Rady Naukowej Instytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk o
nadanie dr. Tomaszowi Krajewskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk §cislych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.



Uzasadnienie

Komisja habilitacyjna w trakcie posiedzenia przedyskutowata dokumentacje zwigzang z
postepowaniem oraz opinie na temat wybranego do oceny osiggnigcia naukowego, a takze
pozostalych  osiggnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych, popularyzatorskich i
wspolpracy miedzynarodowej doktora Tomasza Krajewskiego przedstawione w recenzjach.
W trakcie obrad Komisji recenzenci potwierdzili swojg pozytywna ocen¢ przedstawionego
przez Habilitanta osiagnigcia naukowego pod tytutem ,Struktury zlgczowe wykorzystujqce
cienkie warstwy tlenku cynku otrzymane technikq Osadzania Warstw Atomowych (ALD)” i
innych osiagnieé¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych habilitanta. Pozostali
cztonkowie komisji zgodnie podzielili pozytywne opinie recenzentdw. Komisja uznata
jednomyslnie, iz osiggniecia naukowe dr. Tomasza Krajewskiego po uzyskaniu stopnia
doktora stanowig wystarczajgco istotny wkiad w rozwdj dyscypliny fizyka oraz ze doktor
Tomasz Krajewski spelnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego.

Za przyjeciem uchwaly glosowalo siedmiu czlonkéw Komisji (wszyscy obecni na posiedzeniu
komisji dnia 20.11.2019).

W imieniu komisji habilitacyjnej

Sekretarz Komisji Habilitacyjnej Przewodniczaca Komisji Habilitacyjnej
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dr hab. Izabela Kudelska prof. dr hab. Ewa Popko



Warszawa, 20 listopada 2019 .

Protokél z posiedzenia Komisji Habilitacyjnej powolanej przez Centralng
Komisje do spraw Stopni i Tytulow do przeprowadzenia postgpowania

habilitacyjnego dr. Tomasza Krajewskiego

Komisja Habilitacyjna w skladzie:

7.

przewodniczaca komisji - prof. dr hab. Ewa Popko (Politechnika Wroctawska),
sekretarz komisji - dr hab. Izabela Kudelska (Instytut Fizyki Polskiej Akademii
Nauk),

recenzent - prof. dr hab. Michal Baj (Uniwersytet Warszawski),

recenzent - dr hab. Michal Borysiewicz (Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut
Technologii Elektronowej),

recenzent - prof. dr hab. Grzegorz Karczewski (Instytut Fizyki Polskiej Akademii
Nauk),

czlonek komisji - prof. dr hab. Czeslaw Skierbiszewski (Instytut Wysokich
Cisnien Polskiej Akademii Nauk),

cztonek komisji — prof. dr hab. Tadeusz Wosifiski (Instytut Fizyki Polskie]
Akademii Nauk)

zostata powolana dnia 5 wrze$nia 2019 r. przez Centralng Komisje do spraw Stopni i Tytuléw
(pismo Nr BCK — V — L — 7512/19) w celu przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego
dr. Tomasza Aleksandra Krajewskiego w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie fizyka.

Posiedzenie Komisji odbylo si¢ dnia 20 listopada o godzinie 15:00 w Instytucie Fizyki
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, Al. Lotnikow 32/46, 02-668 Warszawa. Spotkanie
przeprowadzono w formie wideokonferencji. W posiedzeniu bezposrednio wzieli udzial:

e przewodniczaca komisji - prof. dr hab. Ewa Popko (Politechnika
Wroclawska),

o sekretarz komisji - dr hab. Izabela Kudelska (Instytut Fizyki Polskiej
Akademii Nauk),

e recenzent - prof. dr hab. Michat Baj (Uniwersytet Warszawski),

e czlonek komisji - prof. dr hab. Czestaw Skierbiszewski (Instytut Wysokich
Ciénien Polskiej Akademii Nauk),

e czlonek komisji — prof. dr hab. Tadeusz Wosinski (Instytut Fizyki Polskiej
Akademii Nauk)

podczas gdy recenzenci:

e dr hab. Michat Borysiewicz (Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut
Technologii Elektronowe;j),

o prof. dr hab. Grzegorz Karczewski (Instytut Fizyki Polskiej Akademii
Nauk),

potaczyli si¢ z w/w migjscem ze swoich siedzib. Do protokotu zataczono listg obecnosci —
zatgcznik nr 1.)



Jako osiagniecie naukowe podlegajace ocenie zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki z pozniejszymi zmianami z dnia 18 marca 2011 r., Habilitant przedstawit
monotematyczny cykl siedmiu prac opublikowanych w renomowanych czasopismach
miedzynarodowych zatytutowany ,,Struktury zlaczowe wykorzystujace cienkie warstwy
tlenku cynku otrzymane technika Osadzania Warstw Atomowych (ALD)”. W trzech
pracach z cyklu Habilitant jest pierwszym autorem, w jednej — drugim a w pozostatych trzech
— trzecim. Dwa artykuly z cyklu opublikowano w Journal of Alloys and Compounds (IF-
3.779), jedng w Journal of Applied Physics (IF-2.185), kolejne w Semiconductor of Science
and Technology (IF-2.098), IEEE Trans. Electron Devices (IF-2.207), Materials Research
Express (IF-1.068) oraz w Physica Status Solidi A (IF-1.795).

Przebieg posiedzenia

Przewodniczaca komisji prof. dr hab. Ewa Popko otworzyla posiedzenie, przywitala
zebranych i potwierdzita obecno$¢ wszystkich czlonkéw komisji. Oznajmila, ze posiedzenie
jest przedostatnim punktem procedury habilitacyjnej i powinno zakonczy¢ si¢ odpowiednim
whnioskiem do Przewodniczacego Rady Naukowej jednostki w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr. Tomaszowi Krajewskiemu. Prof. dr hab. Ewa Popko
poinformowata réwniez, ze Habilitant nie skorzystal z przystugujgcego mu prawa
wnioskowania o tajne glosowanie (Ustawa o stopniach..., art. 18a pkt 9), stad odpowiednia
uchwata zostanie przeglosowana w trybie jawnym i moze byé procedowana w formie
wideokonferencji.

Nastepnie, na wniosek przewodniczacej, komisja podjeta jednomy$lnie postanowienie o
trybie autoryzowania protokotu oraz uchwaly Komisji Habilitacyjnej. Zgodnie z tym
postanowieniem po autoryzowaniu pelnego tekstu protokotu wraz z uchwatlg Komisji
Habilitacyjnej w trybie elektronicznego przekazu przez wszystkich cztonkéw, komisja wyraza
zgode na podpisanie tekstu (w wersji papierowej) w jej imieniu przez przewodniczaca komisji
prof. dr hab. Ewe Popko i sekretarza komisji dr. hab. Izabele Kudelska. Przewodniczaca prof.
dr hab. Ewa Popko otwierajac dyskusje potwierdzita, ze wszyscy cztonkowie komisji mieli
mozliwoéé zapoznania si¢ z dokumentacja habilitacyjna dr. Tomasza Krajewskiego jak i z
recenzjami zaré6wno jego osiagnigcia naukowego, jak i jego aktywnosci naukowo-badawczej,
dydaktycznej i popularyzatorskiej oraz wspotpracy miedzynarodowej. W zwigzku z
powyzszym przewodniczaca Komisji zaproponowala, aby przedstawi¢ swoje opinie oraz
rozpoczaé dyskusje na temat uzasadnienia wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr. T. Krajewskiemu. Komisja jednogtosnie przyjela ten porzadek obrad. W pierwszej
kolejnosci recenzenci przedstawili w skrétowej formie swoje oceny zawarte w recenzjach.

Prof. dr hab. Michal Baj

Prof. dr hab. Michal Baj stwierdzil, ze ,,Publikacje H1-H6 stanowig spojny tematycznie zbidr
prac — wszystkie dotycza ALD-ZnO. Praca H-7 dotyczy zupelnie innego ukfadu: stoséw
dielektrycznych Al;O3/HfO,”. Prof. dr hab. Michal Baj zauwazyl, Ze w miejsce tej pracy
Habilitant mégt wiaczy¢ do rozprawy pracg T. A. Krajewski i in. ,,Dominant shallow donors
in zinc oxide layers obtained by the low temperature Atomic Layer Deposition: Electrical and
optical investigations” Acta Materialia 65, pp. 69-75 (2014).

Prof. dr hab. Michat Baj stwierdzit: ,,Uwazam, ze wyniki osiagnigte w ramach rozprawy
habilitacyjnej doktora Tomasza Krajewskiego sg interesujace, chociaz z catg pewnoscig nie
wybitne”. Zastrzezenia prof. dr hab. Michata Baja dotycza watpliwosci czy Habilitant jest



wystarczajgco samodzielny ze wzgledu na fakt, ze dotychczasowa dzialalno$¢ naukowa byta i
jest zwigzana z prof. dr hab. Elzbieta Guziewicz, pomystodawczynig wigkszoscei prac
omawianego cyklu. Z drugiej strony prof. dr hab. Michat Baj podkresla, ze zespél w ktérym
pracuje Habilitant jest bardzo dobrze rozpoznawany w catym $wiecie. Odnoszac sie do
pozostatych osiagnig¢ naukowych Habilitanta prof. dr hab. Michat Baj stwierdzit, ze na liscie
publikacji Habilitanta, poza pracami H1-H7 znajduje si¢ 46 prac, ktére mialy w sumie 866
cytowan i ze ,jest to jednak imponujacy wynik biorgc pod uwage, ze dr. Krajewski jest
zaledwie 7 lat po doktoracie”.

Ostatecznie prof. Baj podsumowuje: ,,Cykl prac stanowigcych osiggniecie naukowe bgdace
podstawg wystapienia dr. Tomasza Krajewskiego, a takze pozostale elementy jego
aktywnosci naukowo-badawczej oceniam umiarkowanie pozytywnie. Jego dzialalnos¢
dydaktyczna i popularyzatorska jest zadawalajaca. Niniejszym uwazam wigc, ze spelnione sa
warunki okreslone w odpowiednich ustawach [...] i wnioskuj¢ o dopuszczenie dr. Tomasza
Krajewskiego do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.

Dr hab. Michal Borysiewicz

Dr hab. Michal Borysiewicz odniést si¢ do autoreferatu Habilitanta, pozytywnie oceniajac
sposéb ustawienia publikacji W autoreferacie. Jednakze zdaniem dr hab. Michala
Borysiewicza, w pracach nie zostal podkreslony wplyw roli wodoru na samoistne
domieszkowanie ZnO typu n. Identyfikacja defektow samoistnych czy domieszek
nieintencjonalnych mogta by zosta¢ przeprowadzona w sposéb bardziej precyzyjny z
zastosowaniem bardziej zaawansowanych technik. Ponadto dr hab. Borysiewicz mial
zastrzezenia odnoénie sposobu charakteryzacji whasnosci elektrycznych i transportowych
materiatéw i zlacz. Odnoszac si¢ do catosci dziatalnosci naukowej Habilitanta, dr hab.
Borysiewicz zauwazyl, ze Habilitant obral jako swoja specjalizacj¢ struktury z ZnO
wytwarzanego technikg ALD i charakteryzacje ich wlasnosci elektrycznych i optycznych. Z
jednej strony taka monotematyczna specjalizacja pozwala by¢ ekspertem w danym zakresie, z
drugiej strony jest to specjalizacja troch¢ zbyt waska dla przysziego samodzielnego
pracownika nauki.

Dr hab. Borysiewicz wyrazit zaniepokojenie, ze dorobek Habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora (16 publikacji w czasopismach z listy JCR) jest stabszy w poréwnaniu do dorobku do
czasu uzyskania stopnia doktora (30 publikacji z listy JCR). Jednak, dalej zauwazyl:
»Widoczny jest wzrost aktywnosci konferencyjnej Habilitanta oraz docenienie wynikow przez
spoteczno$¢ naukowa widoczny w zwigkszonej liczbie referatow zaproszonych”. Dr hab.
Borysiewicz w swojej wypowiedzi podzielit zdanie prof. Baja dotyczaca samodzielnosci
kandydata w kontekscie jego prac pod kierunkiem prof. Guziewicz. Podsumowujac swoja
opinie o Habilitancie, dr hab. Borysiewicz zauwazyl, ze dr Tomasz Krajewski: ,,Uczestniczyt
w istotnych dla spotecznosci miedzynarodowej pracach dotyczacych opracowania ZnO p-typu
i badaniu struktur zlaczowych stanowigcych —podstawowy element przyrzadow
elektronicznych wykorzystujacych ten material. Najstabszymi moim zdaniem stronami
aktywnoéci naukowej Habilitanta sa: do$é waska specjalizacja tematyczna, niewielkie
doéwiadczenie w kierowaniu i realizacji projektow jak roéwniez brak okreséw jednolitej
dtuzszej pracy w osrodkach zagranicznych”.

Whniosek koficowy dr hab. Borysiewicza: ,Stwierdzam, ze mimo podniesionych uwag,
dorobek naukowy dr. Tomasza Krajewskiego speinia wymagania odpowiednich Ustaw [...] i



jest wystarczajacy do nadania mu stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
fizycznych w dyscyplinie fizyka”.

Prof. dr hab. Grzegorz Karczewski

Prof. dr hab. Grzegorz Karczewski podkreslif, ze dotychczasowa praca naukowa dr. T.
Krajewskiego skoncentrowana byla niemal wylacznie na badaniach wiasnosci transportowych
warstw i struktur tlenku cynku wytwarzanych metodg ALD, zatem dr. Krajewski jest bardzo
doswiadczonym specjalista W te] waskiej dziedzinie. Prof. Karczewski zauwazyl: dr.
Krajewski jest autorem badZ wspétautorem ponad 100 prezentacji konferencyjnych
prezentowanych zarowno w formie plakatéw jak i referatow ustnych. Cztery z prezentacji
konferencyjnych, z tego trzy po uzyskaniu stopnia doktora, byly referatami Zaproszonymi.
Indeks Hirscha dr. Krajewskiego réwny jest 17. Przytoczone powyzej dane bibliometryczne
$wiadczg o duzej aktywnoscei publikacyjnej Habilitanta, cho¢ pewien niepokéj budzi wyraznie
mniejsza aktywnos¢ publikacyjna po uzyskaniu doktoratu niz przed nim...Bardzo pozytywna
strong aktywnosci zawodowej dr. Krajewskiego jest wspb6lautorstwo  trzech zgloszen
patentowych i patentow.” Dalej prof. dr hab. Grzegorz Karczewski stwierdzil: ,,Reasumujac
cze$¢ dotyczaca dorobku naukowego dr. Tomasza Krajewskiego stwierdzam, ze dorobek ten
jest wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.”

Odnoszac sie do prac cyklu habilitacyjnego prof. dr hab. Grzegorz Karczewski zaliczyl do
najwazniejszych osiggni¢é¢ m. in. opracowanie metod otrzymywania homozigez p-n ZnO i
metal-pétprzewodnik ZnO/Ag oraz zaproponowanie poprawy whasnosci elektrycznych takich
Zlacz poprzez ~wprowadzenie przekladki  dielektrycznej pasywujacej powierzchnie
polprzewodnika. Jednoczesnie prof. dr hab. Grzegorz Karczewski zauwazyt, ze w cyklu prac
brakuje pomiaréw stricte transportowych, co spowodowalo, Ze Habilitant nie przedstawil
zadnego dowodu na to, ze warstwy 7n0 domieszkowane N Iub Al, czy tez ko-
domieszkowane N i Al sg istotnie typu p.

Ostatecznie prof. dr hab. Karczewski podsumowat: ,Mimo powyzszych uwag krytycznych
stwierdzam, ze cykl prac stanowigcych osiagniecie naukowe bedace podstawa wystgpienia dr.
Tomasza Krajewskiego o stopien doktora habilitowanego, jak 1 pozostale osiggniecia
zawodowe Habilitanta reprezentuja wysoki poziom naukowy i wnosza istotny wkiad autora w
rozw¢j fizyki ciala statego.... i whnioskuje o dopuszczenie dr. Tomasza Krajewskiego do
dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego”.

Prof. dr hab. Czestaw Skierbiszewski

Prof. dr hab. Czestaw Skierbiszewski zgodzit si¢ z krytycznymi uwagami recenzentOw
dotyczacymi prac cyklu habilitacyjnego i przedstawil opinig, ze wyniki osiagnigte przez
Habilitanta sa przecigtne. Zaakcentowal, Ze Habilitant nie podjat nowej tematyki badawczej
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Prof. dr hab. Czestaw Skierbiszewski podkreslit, ze

tematyka zawarta w pracy H7, dotyczacej stoséw dielektrycznych ALOs/HfO; jest
interesujacym kierunkiem badan naukowych.



Prof. dr hab. Tadeusz Wosinski

Prof. dr hab. Tadeusz Wosinski podkreslit, ze Habilitant posiada duzy dorobek publikacyjny
oraz wyszczegllnit, ze wskazniki bibliometryczne Habilitanta sg wysokie (na dzien 20
listopada 2019 r. w sumie 54 prace, ponad 900 cytowan, indeks Hirscha h =17). Jednoczesnie
prof. dr hab. Tadeusz Wosifiski stwierdzil, ze na podstawie oswiadczen Habilitanta, trudno
jest wskaza¢ osobg petnigca wiodaca rolg w badaniach. Wyrazil zaniepokojenie, Ze tematyka,
ktéra zajmuje si¢ dr. Tomasz Krajewski jest bardzo waska.

Dr hab. Izabela Kudelska

Dr hab. Izabela Kudelska zaakcentowala, ze trudno jest na podstawie przedstawionej
dokumentacji habilitacyjnej oceni¢ niezaleznos¢ naukowa Habilitanta. Podkreslila jednak, ze
nie ulega watpliwosci, ze ustawowe wymaganie co do istotnej aktywnosci naukowej zostalo
spetnione w przypadku dr. Tomasza Krajewskiego.

Prof. dr hab. Ewa Popko

Prof. dr hab. Ewa Popko podkreslita, ze niewatpliwym atutem Habilitanta jest praca w
renomowanym, bardzo aktywnym zespole badawczym, reprezentujacym wysoki poziom
naukowy. Zapewne stad wynika rzadko spotykana aktywnos¢ Habilitanta w promowaniu
swoich badan poprzez udziat w licznych konferencjach jak réwniez posiadanie patentow (w
jednym przypadku jest pierwszym a w innym drugim autorem niealfabetycznego spisu
autorow patentu).

Pani prof. dr hab. Ewa Popko zwrécita uwage, ze liczba cytowan prac dr. Tomasza
Krajewskiego na dziet 20 listopada b.r. wzrosta w poréwnaniu wynikami z dnia zlozenia
wniosku z 866 do 937. Ocenila réwniez pozytywnie zaangazowanie Habilitanta w dziatalnos¢
dydaktyczna.

Dyskusje podsumowala i zakonczyla prof. dr hab. Ewa Popko:

Wszyscy obecni na zebraniu cztonkowie komisji konczyli swoje wypowiedzi konkluzjg, ze
rozpatrywany wniosek spelnia wymagania habilitacyjne. Prof. dr hab. Ewa Popko zamkneta
dyskusje. Nastepnie przystapiono do gtosowania.

Wyniki glosowania jawnego w sprawie podjecia uchwaly o nadaniu dr. Tomaszowi
Krajewskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.

Glosow TAK -7,
Gloséw Nie—0
Glosow wstrzymujacych si¢ — 0.

Zamykajac posiedzenie prof. dr hab. Ewa Popko przypomniata o jednomyslnym
postanowieniu komisji dotyczacym trybu autoryzowania uchwaty oraz protokolu wraz



zalgcznikiem. Majac to na uwadze wyzej wymienione dokumenty, po autoryzacji, bedg
podpisane przez przewodniczacego i sekretarza, a nastepnie (za posrednictwem sekretarza)
przekazane do Rady Naukowej Instytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk.

Protokol sporzadzily:

Sekretarz Komisji Habilitacyjnej Przewodniczaca Komisji Habilitacyjnej

&M obrdd be Cora Q@f--&o

dr hab. Izabela Kudelska prof. dr hab. Ewa Popko
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