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Recenzja rozprawy habilitacyjnej
i ocena dorobku naukowego dr. inz. Lukasza Kilanskiego .
»Oddzialywania magnetyczne oraz transport elektronowy w jednorodnych oraz
v nanokompozytowych pélprzewodnikach II-IV-V2 z Mn”

Ponizsza ocena osiggnigé dr. Eukasza Kilanskiego zostata przygotowana na podstawie
nastepujacych dokumentéw: _

1. autoreferatu opartego na cyklu o$miu monotematycznych publikacji,

2. wykazu opublikowanych prac naukowych wraz z oceng whasnego udziatu,

4. oswiadczefi wspétautorow

5. wykazu innych osiggnigé

oraz w oparciu o:

1. Ustawg z dnia 14 marca 2003 roku © stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016r. poz. 882 ze zm. w Dz . U.z
2016 1. poz. 1311).

2. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011, w
sprawie kryteriéw oceny osiggnigé osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165).

Niemal cala dotychczasowa dziatalnos¢ naukowa dr. Fukasza Kilanskiego po
zakoficzeniu w 2006 roku studiéw na wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej, Politechniki L.6dzkiej i rozpoczeciu w tym samym roku studiéw doktoranckich w
Instytucie Fizyki PAN w Warszawie, skupiona byla na badaniach wlasciwosci
magnetycznych pdlprzewodnikéw. Tematyki tej dotyczyla zaréwno obroniona przez niego w
2010 ‘roku rozprawa doktorska zatytulowana Magnetyzm Polprzewodnikéw o strukturze
CuFeS2 oraz NaCl na prayitadach (Cd Zn)MnGeds;, oraz GeSnMnEuTe jak i przedstawiony
do recenzji cykl publikacji stanowigcy Jjego rozprawe habilitacyjng. W zwiazku z tym, i
- zgodnie z art.16 ust.2 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca
2003 roku, dr Eukasz Kiladski wskazal we wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego nastgpujacy  tytut swojego  osiagnigcia nauf{owego: Oddziatywania
magnetyczne oraz transport elektronowy w Jednorodnych oraz nanokompozytowych
Polprzewodnikach I-IV-V, z Mn przedstawionego w postaci cyklu o$miu wspétautorskich
publikacji. Prace te, powigzane ze soba tematycznie mozna niewatpliwie uznaé za
jednotematyczny cykl publikacji, o ktérym jest mowa w art. 16 ust.2 pkt 1 Ustawy. Dotaczone
do autoreferatu oswiadczenia wspélautoréw tych prac potwierdzaja jednoznacznie wiodgcg
role dr. FLukasza Kilariskiego przy ich powstawaniu.

Zgodnie z kryteriami okreslonymi w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1.09.2011 przedlozona recenzja bedzie sig skiadaé z oceny osiagnigcia
naukowego, oceny aktywnogci naukowej oraz innych osiggnig¢é habilitanta.



Ocena osiagni¢cia naukowego

Zbiér o$miu publikacji pod wspélnym tytulem: Oddzialywania magnetyczne oraz
transport elekironowy w jednorodnych oraz nanokompozytowych polprzewodnikach II-1V-
V2 z Mn, ktérych wspétautorem, jest dr Lukasz Kilanski jest kompletnym opracowaniem
eksperymentalnym jednorodnych roztworéw statych i kompozytéw ferromagnetycznych
pOtprzewodnikéw grupy II-IV-V, z Mn. Prace zostaly opublikowane w ciggu ostatnich
czterech lat w renomowanych czasopismach fizyki ciala statego, dyskutujgcych problemy
potprzewodnikéw magnetycznych, takich jak: Journal of Applied Physics (4, [F=2.183),
Journal of Physics: Condensed Matter (2, IF=2.209), Journal of Alloys and Compounds
(1, IF=3.014) and Physical Review B (1, IF=3.718). W siedmiu pracach dr Kiladski jest
pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym, i co godne szczegblnego podkreslenia
wszystkie prace byly publikowane po czasie nie przekraczajacym trzech miesigcy od
przestania ich do redakcji, co $wiadczy za tym, ze z pewnoscia recenzenci w swoich
opiniach uznali aktualno$¢ i oryginalno$é badan, solidng weryfikacje eksperymentalng
postawionych tez i staranne ich opracowanie. Jak wyZej wspomnialem prace sg
eksperymentalne i ze wzgledu na specyﬁkc; zagadnienia - opracowanie nowych klas
zwigzkéw magnetycznych potprzewodnikéw - wymagaty bardzo szerokiego zastosowania
wielu metod eksperymentalnych, od metod wytwarzania krysztatéw, poprzez ich
strukturalng charakteryzacje, pomiary magnetyczne, elekiryczne i magnetotransportowe w
bardzo szerokim zakresie temperatury (1.4K<T<325 K). Dlatego usprawiedliwione jest,
ze siedem z o$miu prac wehodzacych w skiad osiagniecia naukowego zostaly wykonane
we wsp6lpracy migdzynarodowej, przy liczbie wspélautoréw wahajacej si¢ od 7. do 11.
(nie wliczajgc habilitanta) przez naukowcéw z Rosji, Finlandii i Serbii, z: Kurnakov
Institute of General and Inorganic Chemistry Moskwa, Department of Applied Physics,
Aalto University Espoo i Lappeenranta University of Technology Finlandia, National
Institute of Science and Technology Moskwa, oraz Institute of Physics Belgrade,
University of Belgrad, Serbia.

Zachowujge  whasciwe standardy  etyki naukowej habilitant, przeprowadzit
szezegblows analizg swojego wkiadu w opublikowane prace wykazujac, ze we wszystkich
on jest autorem pomyshu i koncepcji badari oraz wykonawcg najwazniejszych pomiaréw
transportowych i magnetycznych, opracowaniem wynikéw i podstawowa redakcja
publikacji, sw6j udziat procentowy szacowat w granicach od 45 % (praca HS) do 65%
prace (H2, H3, i H7), pozostate (H6 i H8) ocenit na 60% i 55% (H1 i H4). Wszyscy
wspdlautorzy zgodnie potwierdzili oceng wspblnych wkiadéw przeprowadzong przez
habilitanta. ;

Do najwazniejszych, moim zdaniem, osiggnicé wynikajgcych z badan dr. Kilafiskiego w
zakresie polprzewodnikéw II-IV-V, otrzymywanych w postaci materiatléw jednorodnych
nalezy zaliczyé: -

* otrzymanie jednorodnych rozcieficzonych Mn péiprzewodnikéw pélmagnetycznych

W postaci krysztaléw Zn;.Mn,GeAsy(0 < x < 0.042), Cd1,Mn,GeAs, (0 <x<0.037),
* wykazanie, ze w krysztatach Zn,, Mn,GeAs; z x < 0.042 o dziurowym typie

przewodnictwa mozliwe jest indukowanie dalekozasiggowych oddzialywan RKKY o

znacznej wartoéci stalej wymiany réwnej Joa = (0.75 + 0.09) eV, natomiast w



przypadku krysztatow Cdi.Mn,GeAs;, z x < 0.037 zachodzi krétkozasiggowe

oddziatywanie nadwymiany poprzez anion,

e odkrycie oscylacji magnetotransportowych w postaci efektu Shubnikova-de Haasa
(SDH) w krysztatach Cd;.x,Mn.ZnySnAs; i oszacowanie na podstawie oscylacji SDH
warto$¢ masy efektywnej nos$nikéw mieszczacej sic w zakresie od 0.11-mp do
0.12-my.

Natomiast do istotnych osiagnig¢ w badaniach kompozytéw ferromagnetycznych

pblprzewodnikéw grupy II-IV-V, uzyskanych przez dr. Kilahskiego zaliczam:

¢ otrzymanie dobrej jakoSci krysztaléw grupy II-IV-V, w postaci kompozytow
pbtprzewodnik - ferromagnetyczny klaster MnAs oraz MnSb. Habilitant wykazal, ze
Kluczowy wplyw na wiasciwosci magnetotransportowe ma lokalizacja nosnikéw na
defektach oraz procesy rozpraszania na granicach ziaren ferromagnetycznych,

¢ zaobserwowanie w nanokompozytach ZnSnAs,+MnAs zjawiska samoorganizacji
ferromagnetycznych klasterow MnAs o $rednicach od 250 do 500 nm z témperaturq
Curie zmieniajacg si¢ w granicach 313K — 336K. Natomiast w nanokompozytach
ZnMnSnSb,+MnSb habilitant wykryl dwa stany magnetyczne klasteréw MnSb w sieci
potprzewodnika: stan ferromagnetyczny z temperaturg Curie 522K oraz stan szkta
klasterowego w temperaturze 465K, wykazal ze anizotropia inagnctyczna klasteréw
MnSb, ktorych potozenie w sieci krystalicznej pétprzewodnika jest losowe, jest
odpowiedzialna za obserwowane dwa typy porzadku magnetycznego,

¢ wykazanie zmiany ruchliwosci i typu przewodnictwa z p na n w krysztatach
Zn;CdGeAs; ze wzrostem zawarfosci Cd,

¢ zaobserwowanie dla krysztatéw CdyMn.Zn,SnAs, zawierajacych klastery MnAs
kwantowych oscylacji SDH w T<50K (o czym $wiadczy wysoka jako$é strukturalna
wyhodowanych  krysztaléw) i liniowego magnetooporu w funkcji  pola
magnetycznego. .

Publikacje, na ktore sktada si¢ osiggni¢cie naukowe zostaly, mimo Ze od najstarszej
uptyngto zaledwie 4 lata, juz zauwazone przez naukowcéw zajmujgcych sie podobng
problematyka. Najwigkszg liczbg cytowar jaka udato mi si¢ ustalié na podstawie bazy Web of
Science (WoS) maja prace: (H1) Low-dilution limit of Znl-xMnxGeAs2: Electrical and
magnetic properties, J. Appl. Phys. 114, 093908 (2013), (H2) Homogeneous limit of Cdl-
xMnxGeAs2 alloy: electrical and magnetic properties, J. Appl. Phys. 115, 133917 (2014) i
(H5) Composites based on self-assembled MnAs ferromagnet nanoclusters embedded in
ZnSnAs2 semiconductor Journal of Alloys and Compounds, 650, 277 (2015).

Mam pewien niedosyt w opisie motywacji badan (akapit c.1.2. autoreferatu), w
szezegblnodei tych dotyczacych wykorzystania hybrydowych ukladéw niejednorodnych typu
péiprzewodnik/ferromagnetyczne klastery z temperaturs Curie wyzsza od temperatury
pokojowej, ze habilitant nie wskazatl kierunkéw projektowania i wytwarzania nanourzadzen
podobnie, jak to ma miejsce w przypadku spintroniki metalicznej — gdzie na przykiad
pamigci M-RAM i STT-RAM (Spin Transfer Torque-RAM) sa produkowane.

Na zakonczenie powyzszego akapitu stwierdzam, ze przedlozone osiggniecie naukowe
spefnia kryteria okreslone Rozporzadzeniem Ministra NiSzW z dnia 1 wrze$nia 2011 r.
poz.1165.



Ocena aktywnosci naukowej

Laczna liczba publikacji, ktorych wspélautorem jest dr Kilafiski wymieniona w bazie
JCR to 56 pozycji, przed doktoratem habilitant opublikowat 20 prac, po doktoracie 36,
sumaryczny IF=104.535, calkowita liczba cytowaf 326 bez uwzgledniania autocytowan
wynosi 151, indeks Hirscha H=10 (wg. habilitanta na koniec lutego 2017 r.), obecnie
350/164, H=11 dane pochodza z bazy Web of Science (WoS) na dzien 19. 06. 2017. Wyzej
podane dane liczbowe wskazuja na duzg aktywnosé naukowa i dobre parametry
bibliometryczne habilitanta.

W czasie studiéw doktoranckich pod opieka naukowa prof. Witolda Dobrowolskiego,
wtedy mgr inz. Eukasz Kilanski prowadzit badania w Zespole Fizyki Pétprzewodnikéw
Pélmagnetycznych Oddzialu Fizyki Polprzewodnikéw IF PAN. Zajmowal si¢ przede
wszystkim badaniami whasciwosei  strukturalnych, magnetycznych oraz elektrycznych
potprzewodnikéw grupy IV-VI domieszkowanych jonami magnetycznymi metali
przejSciowych i ziem rzadkich, opublikowat w latach (2008 -2013) jako pierwszy autor 5 prac
w tym 3 prace w J. Appl. Phys i 1.w Phys. Rev. B. Na szczegblng uwage zastuguja bardzo
interesujace prace dotyczace efektow magnetotransportowych: anomalnego efektu Halla i
magnetooporu. w krysztatach szkla klasterowego Ge;x.,MnsEu,Te domieszkowanych Eu i
Te: Magnetic interactions in spin-glassiike GeyxySnMn,Te dilute magnetic semiconductors",
Phys. Rev. B 82, 094427 (2010). Cluster Altered Magnetic and Transport Properties in Ge,.,.
yMnEu,Te, J. Appl. Phys. 116, 083904 (2014).

Dr Kilanski odbyt staz podoktorski na Uniwersytecie Aalto w Espoo/Helsinki w
Laboratorium Spektroskopii Pozytronowej Defektow, kierowanym przez prof. F. Tuomisto.
Staz ten umozliwit mu zapoznanie si¢ z nowymi dla nicgo, jadrowymi technikami badan
strukturalnych pélprzewodnikéw i podjecie badan defektéw strukturalnych, przede wszystkim
w warstwach GaN, ZnO i InN. Wykazal, badaniami magnetycznymi w polgczeniu z
pozytronowymi, Ze niezerowy moment magnetyczny w GaN pochodzi od defektéw
strukturalnych  indukowanych  kontrolowanym napromieniowywaniem  wysoko-
energetycznymi jonami helu.

Nalezy w tym miejscu zwrécié uwage, ze sa to najwyzej cytowane w calym dorobku
dr. Kilafiskiego prace, ktérych liczba cytowan waha sic migdzy 13 a 23: L. Kilanski et al.
Magnetically active vacancy related defects in irradiated GaN layers, Appl. Phys. Lett. 101,
072102 (2012); H. Nykanen, L. Kilanski, et al. Low energy electron beam induced vacancy
activation in GaN, Appl. Phys. Lett. 100, 122105 (2012), i F. Tuomisto, L. Kilanski, et al.
Nitrogen and vacancy clusters in ZnO, J. Mater. Res. 28, 1977 (201 3).

Po powrocie ze stazu w Finlandii dr Kilariski jest zatrudniony od 2011 roku w IF PAN
na etacie adiunkta, oprécz tematyki habilitacyjnej zwiazanej z pétprzewodnikami grupy II-IV-
V: zajmuje si¢ magnetycznymi oddziatywaniami wymiennymi oraz zjawiskami agregacji
domieszek w klastery w krysztatach grupy IV-VI (Ge1x(Cr, Eu),Te) domieszkowanych
jonami magnetycznymi Cr i Eu, publikuje gtéwnie w Acta Physica Polonica A i Journal of
Alloys and and Compounds (w 8. pracach jest pierwszym autorem), badania te podsumowuje
w obszernej pracy przegladowej L. Kilanski, et al. Magnetic Interactions and
Magnetotransport in Ge;.,TM,Te Diluted Magnetic Semiconductors, in Proceedings of the III
Advanced Ceramics and Applications Conference, p. 69-84, Ed. W.E. Lee, Atlantis Press
(2016). Badania zwigzkéw IV-VI objete byty czgéciowo finansowaniem w ramach grantu
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HOMING-PLUS Homogeneous vs. composite Jerromagnetic semiconductors for spintronics
applications: structural, electrical and magnetic properties”, ktérego dr Kilafiski byt
kierownikiem.

Ponadprzecigtna aktywno$¢ publikacyjna srednio ok. 6. prac rocznie (liczac od czasu
zakonczenia studiéw w 2006 roku, opublikowat 56 prac wymienionych w bazie JCR + 10 w
wydawnictwach spoza bazy JCR) i niezwykla wrecz aktywnos¢ konferencyjna: 2 referaty
plenarne, 1 na zaproszenie (+ 3 jako wspdtautor), 10 prezentacji ustnych (+12 jako
wspblautor), 27 prezentacji plakatowych (+ 29 jako wspolautor) wykazuja ogromna
pracowito$¢ habilitanta i udowadniajg wysoki poziom jego dorobku naukowego.

Ponadto do dorobku publikacyjnego i konferencyjnego nalezy dodaé badania w
ramach przyznanych projektéw badawczych: Ultra-precise studies of magnetic properties of
complex ferromagnetic semiconductors, (2013 — 2017, NCN SONATA, kierownik projektu),
Homogeneous vs. composite ferromagnetic semiconductors Jor spintronic applications:
structural, electrical and magnetic properties, (2012 — 2014, FNP HOMING-PLUS,
kierownik projektu), Ferromagnetyczne nanokompozyty potprzewodnikowe grupy II-IV-V2:
wiasciwosci  magnetyczne, elektryczne i optyczne, (01. 2011 — 12. 2011 MNiSzW
IUVENTUS-PLUS, kierownik projektu). '

Dr Kilafiski za dzialalno$é naukowa byt wyrézniany nastgpujacymi stypendiami i
nagrodami: Mazowieckie Stypendium Doktoranckie (2008), Marie Curie Fellowship (Initial
Training Network RAINBOW, 2010 - 2011 Uniwersytet Aalto, Espoo, Finlandia), Wspélna
nagroda Polskiej Akademii Nauk oraz Rosyjskiej Akademii Nauk za wybitne osiagniecia
naukowe: Opracowanie podstaw fizyko-chemicznych technologii nowych materiatow dla
spintroniki, (2013), Stypendium MNiSzW dla wybitnych mtodych naukowcéw (2013 — 2017
za wybitne osiagnigcia naukowe).

Warto réwniez wspomnieé, ze dr Kilafiski ma bardzo wartociows wspolprace z
dobrymi laboratoriami zagranicznymi z: USA, Francji, Rosji, Ukrainy, Finlandii i Serbii.

Inne osiagnigcia

Dr Kilaniski jest pracownikiem naukowym IF PAN i stad, w przeciwiefistwie do
pracownikéw naukowo-dydaktycznych uczelni, jego dorobek w zakresie ksztalcenia
ograniczat si¢ do: wyktadow dla doktorantéw i pracownikéw instytutu: Wybrane metody
eksperymentalnych badavi materiatéw pélprzewodnikowych (semestr letni 2016), opieki
naukowej nad studentami Uniwersytetu Aalto i Politechniki Warszawskiej realizujacymi
projekty semestralne oraz opieka nad laureatami warsztatéw Krajowego Funduszu na Rzecz
Dzieci. ‘

Habilitant sprawowat réwniez opicke naukows (w latach 2011-2016), bedac w roli
promotora pomocniczego, nad doktorantem Arkadiuszem Adamem Podgérnim, praca
doktorska: Wiasciwosci magnetyczne wybranych pélprzewodnikéw AIVBVI z manganem i
chromem.

Dr Kilanski udzielat si¢ w pracach organizacyjnych na rzecz instytutu bedac
dwukrotnie sekretarzem komitetu organizacyjnego 43rd and 44th "Jaszowiec" International
School and Conference on the Physics of Semiconductors.



Podsumowanie

Podsumowujgc jednoznacznie stwierdzam, w $wietle sformutowan zawartych w art.16
ust.1 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. z
2016r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 1. poz. 1311), ze dr inz. Eukasz Kilanski wykazat sie
bardzo wartosciows aktywnoscig naukows. Oznacza to, Ze spelnia on wszystkie
najwazniejsze kryteria wymienione w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku (Dz. U. Nr 196, poz. 1165).

W tej sytuacji wnioskuj¢ o dopuszczenie dr. inz. Kilanskiego do dalszych etapéw
postgpowania habilitacyjnego.
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