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Recenzja rozprawy habilitacyjnej Pana dra Krzysztofa Dybko
pt. , Wplyw spinu i oddzialywania spinowo-orbitalnego na wlasnosci
transportowe silnie skorelowanych ztozonych tlenkéw oraz topologicznych
izolatorow Krystalicznych” oraz opinia o Jego aktywnosci naukowej

Dr Krzysztof Dybko jest zatrudniony w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk od 1985
roku. W tymze roku uzyskal tytut magistra fizyki na podstawie pracy ,Emisja
Landau’owska w potprzewodnikach z waskg przerwa energetyczng”, ktorej promotorem
byt prof. dr hab. Marian Grynberg. Rozprawe doktorska pt. ,Wlasno$ci transportu
elektronowego w pétprzewodnikach pétmagnetycznych na bazie zZelaza” przygotowat
pod opiekg prof. dr. hab. Andrzeja Mycielskiego i obronit w 1996 roku. Obecnie, w ramach
rozpatrywanego wniosku, dr Dybko przediozyt cykl pieciu artykutéw pod tytutem
,Wplyw spinu i oddzialywania spinowo-orbitalnego na wtasnoSci transportowe silnie
skorelowanych ztozonych tlenkéw oraz topologicznych izolatoréw krystalicznych” jako
swoje osiagniecie habilitacyjne. Wniosek habilitacyjny sktada sie z powyzszego
osiagniecia, autoreferatu w jezyku polskim i angielskim, wykazu publikacji i opisu
osiagnie¢ dydaktycznych 1 popularyzatorskich oraz odpowiednich o$wiadczen
wspoétautoréw prac cyklu habilitacyjnego odno$nie ich wykladu. Od strony formalne;j
wniosek jest zatem kompletny i spelnia wymagania Ustawy.

CyKlI habilitacyjny sktada sie z pieciu artykutéw [H1-H5] opublikowanych w latach
2013-2018. Prace ukazaly sie w recenzowanych czasopismach naukowych takich jak:
Journal of Magnetism and Magnetic Materials, Journal of Physics: Condensed Matter,
Journal of Applied Physics D, New Journal of Physics oraz w Physical Review B. Wszystkie
publikacje sg wieloautorskie - w czterech pracach ([H1,H2,H4,H5]) dr Dybko jest
pierwszym autorem, natomiast w pracy [H3] jest drugim autorem. Habilitant szacuje swoj
wyktad w powstanie powyzszych artykutéw na poziomie 40-70%, co oznacza, ze byt on
zdecydowanie wiodacy (w trzech pracach dr Dybko byt korespondujacym autorem).

Publikacje wchodzgce w sklad cyklu prezentujg wyniki badan do$wiadczalnych
dotyczacych wiasno$ci transportowych heterostruktur hybrydowych zbudowanych z
materiatéw ferromagnetycznych i nadprzewodzacych oraz izolatoréw topologicznych.
Poniewaz magnetyzm i nadprzewodnictwo sg zjawiskami konkurencyjnymi w stosunku
do siebie, badanie ich wspoélzawodnictwa stanowi niewatpliwie bardzo ciekawe
wyzwanie. Ponadto, badania topologicznych wtasno$ci materii sg rozwijane w wiodacych
o$rodkach naukowych na $wiecie. To wszystko sprawia, ze problematyka cyklu
habilitacyjnego jest interesujgca i dotyczy najbardziej aktualnych zagadnien fizyki ciata
statego.

W pierwszej pracy cyklu przeprowadzono badania wlasnosci zaworu spinowego
o strukturze F1/F2/S opartego o dwie warstwy magnetyczne (F) Lao.7Sro3MnO3; (LSMO)



o roéznych grubo$ciach przedzielonych warstwa izolujgcg oraz o warstwe
nadprzewodnika (S) YBazCuz07 (YBCO). Wykazano, Ze temperatura krytyczna wykazuje
katowg zalezno$¢ od pola magnetycznego, co sugeruje istnienie fazy nadprzewodzacej o
sktadowej trypletowej. Kolejna praca cyklu [H2] jest poSwigcona badaniom majacym na
celu okreslenie warunkow (w szczegdélnosci grubosci odpowiednich warstw), dla ktérych
w ukladzie pojawiajg sie korelacje ferromagnetyczne i nadprzewodzgce. Natomiast
publikacja [H3] dotyczy badania wiasnosSci transportowych zaworéw spinowych
zbudowanych z dwo6ch warstw LSMO rozdzielonych warstwg SrlrOs, ktory
charakteryzuje sie silnym oddziatywaniem spinowo-orbitalnym. Pokazano, ze uktad taki
wykazuje zaréwno standardowy, jak i odwrotny efekt zaworu spinowego w zalezno$ci od
kierunku plyngcego pradu oraz zewnetrznego pola magnetycznego. Ostatnie dwie prace
cyklu dotyczg badania wtasnosci topologicznych izolatoréw krystalicznych. W pracy [H4]
badano termoelektryczny efekt Nernsta-Ettingshausena dla Pb1.xSnxSe w zaleznosci od x,
tj. kiedy uktad przechodzi od fazy trywialnej do fazy topologicznej. Wykazano, Ze
wspoélczynnik Nernsta-Ettingshausena osigga maksimum wtedy, gdy w ukladzie
wystepuje topologiczne przejécie fazowe. Z kolei w pracy [H5], na podstawie pomiaréw
efektu Shubnikova-de Hassa i de Hassa-van Alphena, wykazano istnienie topologicznych
stanéw powierzchniowych w krysztatach SnTe.

Warto podkresli¢, iz Habilitant odegrat kluczowa role w powstaniu wszystkich
publikacji cyklu. Dla wiekszo$ci badan przygotowal odpowiednie prébki, wykonat
pomiary transportowe, pomiary efektu Nernsta-Ettingshausena oraz efektu Shubnikova-
de Hassa, opracowatl wyniki i przygotowal pierwsze wersje manuskryptow. Bral rowniez
czynny udzial w tworzeniu teoretycznego opisu badanych zjawisk - wspottworzyt
odpowiednie algorytmy obliczeniowe. Ponadto, dla pomiaréw wlasnosci
termoelektrycznych Habilitant zbudowat odpowiedni uklad pomiarowy. Warto takze
zwroci¢ uwage na fakt, ze publikacje cyklu powstaly we wspétpracy z wieloma wybitnymi
fizykami w Polsce. To wszystko wskazuje, Ze dr Dybko jest niewatpliwie do§wiadczonym
i cenionym eksperymentatorem.

Chcialbym jednak zauwazy¢, zZe pomimo interesujacej tematyki poruszanej w
osiggnieciu habilitacyjnym, publikacje cyklu nie znalazty dotad zbyt duzego oddZwieku w
literaturze - artykuly byly do tej pory cytowane tylko 16 razy. Budzi to watpliwosci co do
wplywu uzyskanych wynikéw na rozwo6j dyscypliny. Zastanawiajacy jest rowniez fakt,
dlaczego Habilitant nie wigczyt do cyklu artykutéw [Z2] i [Z3], ktoére s3 tematycznie
powigzane i ktéorym Kandydat poswiecit sporo miejsca w opisie osiggniecia
habilitacyjnego w autoreferacie, np.. w pracy [Z3] wykazano istnienie fazy
nadprzewodnictwa trypletowego w tréjwarstwie LSMO/YBCO/LSMO, a praca byla
cytowana 38 razy. Moim zdaniem, do cyklu habilitacyjnego Kandydat mégt réwniez
wiaczy¢ publikacje [Z4] (w ramach swojego wktadu w jej powstanie), w ktorej odkryto
topologiczne izolatory krystaliczne, i ktora jest niewatpliwie praca przetomowa.
Wigczenie powyzszych artykutéw do cyklu habilitacyjnego na pewno wzmocnitoby caty
whniosek.

Z recenzenckiego obowigzku nalezy takze zwr6ci¢ uwage na fakt, Ze opis
osiaggniecia naukowego przedstawiony w autoreferacie jest do$¢ lapidarny i niestety
znaczna jego czes$¢ jest nie na temat - blisko potowa tekstu dotyczy opisu wynikéw prac
[Z1-Z4], ktére nie stanowig osiggniecia habilitacyjnego. Ponadto, wszystkie publikacje
cyklu powstaly w ramach grantéw kierowanych albo przez prof. Przystupskiego, albo
przez prof. Storego, co negatywne rzutuje na samodzielno$¢ naukowg Kandydata. Z
pewnos$cig samodzielna publikacja rozwiata by te watpliwo$ci, jednak specyfika badan
(od przygotowania probek, poprzez pomiary po teoretyczna analize) sprawia, ze w fizyce
doswiadczalnej takie prace sa niezwykle rzadkie czy wrecz niespotykane.



Jezeli chodzi o ogélny dorobek naukowy, dr Dybko publikuje regularnie kilka
(3-4) artykuléw rocznie. Na dzieni ztozenia wniosku Habilitant byt wspo6tautorem 89 prac
naukowych, z ktérych cze$¢ ukazala sie w najbardziej prestiZowych czasopismach
naukowych, takich jak: Nature Materials, Physical Review Letters, Physical Review B czy
tez Applied Physics Letters. Catkowita liczba cytowan prac Habilitanta wynosi 860, a
indeks Hirscha jest réwny 13. Biorac pod uwage etap kariery naukowej Kandydata, nie s
to jednak dane wysokie. Od pieciu lat liczba cytowan publikacji dra Dybko przekracza 100
kazdego roku. Jest to zwigzane z artykutem [Z4] pt. ,Topological crystalline insulator
states in Pb1—xSnxSe” opublikowanym w 2012 roku w Nature Materials, a przygotowanym
pod kierownictwem prof. Tomasza Storego, w ktérym odkryto topologiczne izolatory
krystaliczne. Publikacja ta uzyskuje ponad 60 cytowan rocznie.

Za swoje dotychczasowe osiagniecia naukowe dr Dybko otrzymat Nagrode
Ministra SzKolnictwa Wyzszego i Nauki (1986), dwukrotnie Nagrode Sekretarza
Naukowego PAN (1986, 1988) oraz dwukrotnie Nagrode Dyrektora Instytutu PAN za
najlepsza publikacje w roku 2012 i 2017. Niewatpliwie istotny dla oceny samodzielno$ci
naukowej Kandydata jest fakt, ze dr Dybko kierowat jednym projektem Narodowego
Centrum Nauki typu Opus, ktéry byt realizowany w latach 2013-2017. Byt On takze
wielokrotnie gtbwnym wykonawcg i wykonawcg innych projektow. W latach 1998-2000
Habilitant odbyl dlugoterminowy staz badawczy na Montan Universitaet Leoben w
Austrii. Habilitant odbyt takze kilka kréotkoterminowych stazy: w Niemczech na
Politechnice w Braunschweig, w Holandii w Nijmegen oraz we Francji w Grenoble i na
Ecole Polytechnique w Palaiseau. Dr Dybko jest recenzentem takich czasopism jak
Physical Review Letters czy Physical Review B, przygotowat takze dwie recenzje dla NCN.

Dr Dybko wyglosit cztery referaty na zaproszenie, jednak tylko na konferencjach
organizowanych w Polsce. Kandydat wygtosit takze osiem innych referatéw - niestety w
dokumentacji brak jest informacji szczegétowych o tym jakie to byly konferencje.
Chciatbym tutaj zaznaczy¢, Ze prezentacje wygloszone przez wspotpracownikéw nie
wnoszg nic do wniosku habilitacyjnego, w ktérym oceniany jest Habilitant.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta jest stosunkowo niewielka - prowadzit On
¢wiczenia laboratoryjne na pracowni fizycznej na Wydziale Fizyki UW, a takze ¢wiczenia
do wyktadu ,Wstep do fizyki ciata statego”. I chociaz, trzeba tu podkresli¢, tego typu
dziatalno$¢ nie jest charakterystyczna dla pracownikow instytutéw naukowych ze
wzgledu na specyfike ich pracy, do$¢ niepokojacy jest fakt, ze, jak wynika z dokumentacji,
ostatnie regularne zajecia dydaktyczne dr Dybko prowadzit w 2002 roku. Dr Dybko byt
promotorem jednej pracy licencjackiej i jednej pracy magisterskiej, a obecnie jest
promotorem pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich.

Jezeli chodzi o dziatalno$¢ popularyzatorska, jest ona bardziej imponujaca.
Habilitant od 2008 roku prowadzil warsztaty dla uzdolnionej mtodziezy ze szkot
Srednich, a od 2017 roku jest koordynatorem tych warsztatow. Brat rowniez udziat w
dniach otwartych IF PAN oraz w Festiwalu Nauki na Politechnice Warszawskiej.

W podsumowaniu stwierdzam, ze pomimo pewnych niedociggnie¢ opisanych
powyZej, recenzowane osiggniecie naukowe oraz dorobek naukowy, organizacyjny i
dydaktyczny dra Krzysztofa Dybko speiniaja kryteria okre$lone w Ustawie. Dlatego tez
popieram wniosek o nadanie Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.
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