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Recenzja rozprawy habilitacyjnej
i ocena dorobku naukowego dr Iwony Agnieszki Kowalik-Arvaniti “Magnetyzm i
struktura elektronowa wybranych funkcjonalnych materialéw spintronicznych:
badania selektywne pierwiastkowo”

Ponizsza ocena osiagnig¢ dr Iwony Agnieszki Kowalik-Arvaniti zostata przygotowana na
podstawie nastgpujacych dokumentéw datowanych na dzien 21. 04. 2017:
1. autoreferatu opartego na cyklu osmiu monotematycznych publikacjach i opisie
zgloszenia patentowego (H9),
2. o$miu publikacjach i opisie zgloszenia patentowego (publikacja zgloszenia
patentowego US 2016/057859 A1) stanowiacych osiagnigcie naukowe,
3. wykazu wszystkich opublikowanych prac naukowych wraz z ocena whasnego udziatu,
4. o$wiadczeniu dr Kowalik-Arvaniti o indywidualnym wkladzie w wspétautorskie
publikacje stanowiace Jej dorobek naukowy,
5. oswiadczen wspolautorow,
6. dokumentach poswiadczajacych aktywno$é naukowo-organizacyjng dr Kowalik-
Arvaniti
oraz w oparciu o: -
1. Ustawg z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki-(Dz. U. z 2016r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z
2016 . poz. 1311). ‘
2. Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011, w
sprawie kryteriw oceny osiagni¢é osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165).

Dr Iwona Agnieszka Kowalik-Arvaniti ukonczyta studia z fizyki w 2001 roku pracg
magisterskg wykonang w Instytucie Fizyki Do$wiadczalnej w Zakladzie Czastek i
Oddziatywan Fundamentalnych ,, Detekcja mionéw z otoczki wigzki protonowej w
kalorymetrze BAC (eksperyment ZEUS przy akceleratorze HERA)” na wydziale Fizyki
Uniwersytetu WarszawsKiego (UW). Przed magisterka w ramach studiéw I stopnia obronita
prace licencjacka w Instytucie Fizyki Do$wiadczalnej w Zakladzie Fizyki Ciala Stalego
.Morfologia powierzchni warstw GaN badana AFM”. Juz w czasie studiéw zapoznala sig,
zarébwno z badaniami powierzchni cienkich warstw pélprzewodnikowych oraz metodami
fizyki jadrowej duzych eksperymentéw na akceleratorze HERA w DESY. W roku ukonczenia
studiéw magisterskich (2001) podejmuje studia doktoranckie, ktére koficzy w grudniu 2006
roku praca doktorska: “Stany 3d w strukturze elektronowej powierzchni GaN modyfikowanej
warstwami zawierajgcymi metale przejsciowe” — promotor prof. dr hab. Bogdan Kowalski.



Podstawowym celem rozprawy doktorskiej pani Kowalik-Arvaniti byly badania struktury
elektronowej (podczas osadzania warstw metali przejéciowych (TM) na powierzchnig
objetosciowego GaN(0001)), metoda katowo-rozdzielczej fotoemisji rezonansowej. W pracy
zbadata wptyw pasma 3d cienkich warstw TM: Mn, Ti, Co na strukturg elektronows ukladu
TM/GaN. Praca doktorska zostala wyrdzniona w przez Polskie Towarzystwo Prézniowe w
konkursie im. Janusza Groszkowskiego w 2007 roku. W okresie pracy nad doktoratem (lata
2004 — 2006) publikuje 11 prac wymienionych w bazie JCR (Journal Citation Reports).

Od 1 stycznia 2007 roku do chwili obecnej dr Kowalik-Arvaniti pracuje w Instytucie
Fizyki Polskiej (IF PAN) w Oddziale Fizyki i Technologii Nanostruktur Pétprzewodnikéw
Szerokoprzerwowych, w Zespole Mikroskopii i Spektroskopii Elektronowsj. W okresie od
15. pazdzierika 2007 do 15. stycznia 2009, bedac na urlopie naukowym, pracowata w
laboratorium synchrotronowym MAX-lab Uniwersytetu w Lund.

Zgodnie z kryteriami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1. 09. 2011 przedlozona recenzja bedzie si¢ sktadaé z oceny osiggnigeia
naukowego, oceny aktywnosci naukowej oraz innych osiagni¢é naukowych i organizacyjnych
powstatych przy okazji tych dziatan.

Ocena osiaggnigcia naukowego

Dr Iwona Agnieszka Kowalik-Arvaniti zglosila, zgodnie z art.16 ust.2 Ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 roku, cykl 8. publikacji i opis
1 patentu US2016057859 pod wspdlnym tytulem: , Magnetyzm i struktura elektronowa
wybranych funkcjonalnych materiatéw spintronicznych: badania selektywne pierwiastkowo”
jako osiagniecie naukowe. Prace te s3 powiazane ze sobg tematycznie i mozna niewatpliwie je
uznaé za jednotematyczny cykl publikacji, o ktérym jest mowa w art.16 ust.2 pkt 1 Ustawy.
Dolgczone do autoreferatu oswiadczenia wspétautoréw tych prac potwierdzaja jednoznacznie
wiodaca role dr Iwony Agnieszki Kowalik-Arvaniti przy ich powstawaniu.

Zbidér o$miu publikacji i opis patentowy, ktorych autorka badz wspotautorka jest pani
dr Iwona Agnieszka Kowalik-Arvaniti jest kompletnym opracowaniem badan
eksperymentalnych wybranych funkcjonalnych materialéw spintronicznych z zastosowaniem
technik spektroskopowych wykorzystujacych promieniowanie synchrotronowe. Badane przez
Habilitantke materiaty to szerokoprzerwowe pélprzewodniki pétmagnetyczne (DMS —
Dilutied Magnetic Semiconductors) GaN H3 i ZnO (prace H4, HS5, H6) domieszkowane
jonami pierwiastkéw magnetycznych 3d (Fe, Co) i jonami diamagnetycznego Bi w przypadku
ZnO (H7). Natomiast efekt filtrowania spinowego wywolanego przez chiralne czasteczki
organiczne dr Kowalik-Arvaniti opisata w pracach H8 i H9 wykazujac, Ze s3 to nowe
polprzewodniki organiczne z perspektywa na zastosowania jako nowe materialy spintroniczne
przeznaczone na filtry spinowe. Dwie prace H1 i H2 sg opisem linii pomiarowej 11011 w
laboratorium MAX-lab, przeznaczonej do badafi absorpcji rentgenowskiej (XAS),
magnetycznego dichroizmu kotowego (XMCD), i liniowego dichroizmu magnetycznego
(XLMD) oraz rentgenowskiego rezonansowego rozproszenia magnetycznego (XRMS).

Prace zostaly opublikowane w ciggu ostatnich siedmiu lat w czasopismach z bazy JCR
dyskutujgcych zagadnienia fizyki ciala stalego takich jak: Physical Review B (2, IF=3.564),



Scientific Reports (1, IF=5.525), Advanced Materials (1, IF= 18.172), Physica Status Solidi B
(1, IF=1.202), Acta Physica Polonica A (1, IF=0.54), Journal of Physics: Conference Series
(2). W pigciu pracach pani dr Kowalik-Arvaniti jest autorem korespondencyjnym.
Zachowujgc wihasciwe standardy etyki naukowej Habilitantka, przeprowadzita szczegdlowa
analizg swojego wkladu w opublikowane prace wykazujac, ze we wszystkich jest ona autorka
koncepcji badah w laboratoriach synchrotronowych, rezerwacji czasu na przeprowadzenie

" eksperymentéw i ich finansowanie, przeprowadzenie badaf (XAS) i (XMCD), analizg¢ tych
danych oraz udzial w przygotowaniu publikacji. Swo6j udzial procentowy szacowala w
granicach od 20% (HS5), przez 32% (H9), 35% (H4), 40% (H7), 50% (HS), 70% (H1), 75%
(H3 i H6) do 100% (H2 praca monoautorska). Wszyscy wspétautorzy zgodnie potwierdzili
oceng wspolnych wkiadow przeprowadzona przez Habilitantke. ‘

Dr Kowalik-Arvaniti przygotowata bardzo obszerny 43 stronnicowy opis osiagnigcia
naukowego, ktory praktycznie jest monografig habilitacyjna. Na poczatku autoreferatu
uzasadnifa celowo$¢ badafi metodami spektroskopii wzbudzen rezonansowych z uzyciem
promieniowania synchrotronowego do charakteryzécji nowych materialéw dla zastosowan w
spintronice, nastgpnie opisata zastosowane metody badawcze i grupy materiatow, ktére
badata, zakoficzyta wnioskami na przyszlo§¢ i bardzo obszerna literaturg (95 pozycji).

Opierajac si¢ na autoreferacic i zbiorze publikacji przejd¢ do oméwienie
najwazniejszych osiggnie¢ naukowych uzyskanych przez Habilitantke. W rozdziale 2.4.1 i w
pracach H1 i H2 dr Kowalik-Arvaniti oméwita swdj znaczacy wkiad w projektowanie,
zestawianie elementéw (przede wszystkim cewek, elektromagneséw ,.octupole” - UHV i
undulatora potrzebnych do eksperymentéow XMCD i XLMD) oraz kalibracje wigzki
synchrotronowej na linii 11011 w MAX-lab, w efekcie osiagneta bardzo wysoki poziom
czulosci 107 atomowego przekroju czynnego na absorpcje w zakresie migkkiego
promieniowania rentgenowskiego krawedzi K atoméw tlenu i azotu konieczng do badania
rozcieficzonych DMS ZnO i GaN. Aby wyznaczyé stopiefi polaryzacji kolowej
promieniowania wychodzacego z undulatora, wykonata pomiary XMCD dla kalibracyjnych
warstw ferromagnetycznego bee Fe praca H2. Habilitantka nie ograniczyla si¢ jedynie do
technik eksperymentalnych dostgpnych na linii 11011 w laboratorium MAX-lab (H1), w
zalezno$ci od potrzeb do badafi DMS stosowata, fotoemisyjna mikroskopi¢ elektronowa
(PEEM, prace H3i H2), magnetycznag mikroskopi¢ fotoelektronow (XMCD-PEEM) H2 i
spinowo- oraz katowo-rozdzielcza spekiroskopi¢ - fotoemisyjng (ARUPS) HS. Do
najwazniejszych wynikéw uzyskanych przez dr Kowalik-Arvaniti (ktora jest pierwszym
autorem prac H2 i H3) dla cienkich warstw(Ga,Fe)N otrzymanych metoda MOVPE (Metal
Organic Vapor Phase Epitaxy) nalezy zaliczyé:

— wyznaczenie metodami XMCD i XAS momentu spinowego i orbitalnego atoméw Fe
w nanokrysztatach Fe,N wytraconych w postaci kropek kwantowych w sieci
krystalicznej GaN,

— wyznaczenie (dzigki wysokiej czutosci pomiarowej aparatury XMCD i XAS na linii
11011 MAX-lab) momentu magnetycznego atoméw azotu oraz oznaczenie,
korzystajgc z obliczen ab-initio, wktadu magnetyczny stanow N(2p) H3,

— zobrazowanie skladu chemicznego, kontrastu magnetycznego i ,,vorteksowej”
struktury domenowej w nanokrysztatach Fe,N o rozmiarach ok. 50 nm.



Badania warstw (Ga,Fe)N byly realizowane we wspétpracy z Institute of Semiconductor and
Solid State Physics, Johannes Kepler University Linz gdzie zostaly wykonane probki,
dyfrakcja elektronowa LEED obliczenia ab-initio spektréw XAS i XMCD oraz pomiary
XPEEM na wigzce Elettra synchrotronu w Trieste.

Kolejnym wyzwaniem eksperymentalnym w badaniach Habilitantki z grupy DMS
byly rozcieficzone tlenki magnetyczne (Zn,Co)O prace (H4, H5 i H6), ktére wedtug obliczen
ab-initio moga wykazywaé wysokotemperaturowy ferromagnetyzm. Badania, gléwnie
eksperymentalne, tym razem byly prowadzone w szerokiej wspodlpracy. polskich grup
zwigzanych przede wszystkim z Instytutem Fizyki PAN, Instytutem Chemii Fizycznej PAN,
Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie i zagranicznymi partnerami z
Depto. de F'isica de la Materia Condensada, Universidad Aut’onoma de Madrid i
Department of Physics and Astronomy, Uppsala University, w zakresie obliczen ab-initio.
Podobnie jak w przypadku rozcieficzonych azotkéw (Ga,Fe)N dr Kowalik-Arvaniti
postanowila metodami XAS i XMCD zbada¢ strukture i rozmieszczenie ferromagnetycznych
domieszek. Warstwy o réznym stosunku tlenkéw ZnO do CoO domieszkowane do 40% Co,
wytworzone byty metoda Atomic Layer Deposition (ALD) w szerokim zakresie temperatur
160° — 300° C na podtozu Si/SiO,. Warstwy byty charakteryzowane wszechstronnie réznymi
metodami nano-/mikrostrukturalnymi (XRD, SEM, HR-TEM-cross-section, AFM, SIMS,
XPS), nastgpnie byly starannie badane magnetycznie statycznymi pomiarami SQUID w
szerokim zakresie temperatur. Pomiary XAS i XMCD, ze wzgledu na nanokrystaliczne
wytracenia Co i Co,O przeprowadzita w przypowierzchniowych obszarach warstwy ZnO (do
glgboko$ci 5 nm) oraz w obszarze krateru czyli jej dolnej czgéci blisko podtoza (H4, H5 i
H6)). Stwierdzila wytracenia bogatych w Co klasteréw, ktore indukuja naprgzenia sieci
krystalograficznej ZnO. Obliczenia ab-initio z uwzgl¢dnieniem naprgzen sieci matrycy ZnO
potwierdzity zmiany intensywnosci spektréw dla krawedzi O-K i Zn-L (H6). Jednak
podstawowe badania okreslajace przydatnosé (Zn,Co)O do zastosowan dla spintroniki to
pomiary uprzadkowania magnetycznego, analizowane przez pierwszego autora prof. M.
Sawickiego w obszernej publikacji (HS5 (PRB (2013)), Homogenous and heterogeneous
magnetism in (Zn,Co)O: from a random antiferromagnet to a dipolar superferromagnet by
changing the growth temperature) mozna podsumowag nastepujaco:

— warstwy nanoszone w 160°C wykazuja kr6tko-zasiegowe oddziatywania
antyferromagnetyczne jonéw Co losowo rozmieszczonych w sieci ZnO,

~ natomiast warstwy nanoszone w 200°C (i temperaturach wyzszych) wykazuja
interfejsowg fazg nanokrystalitow Co, ktéra to faza jest odpowiedzialna za
ferromagnetyzm w temperaturze pokojowej. Zdaniem autoréw pracy H5 interfejsowy
ferromagnetyzm  mozna  wyjasni¢  modelem ,, two-dimensional  dipolar
superferromagnets”.

W zwigzku z doniesieniami literaturowymi istnienia wysokotemperaturowego
ferromagnetyzmu w warstwach ZnO domieszkowanych cigzkimi jonami Bi dr Kowalik-
Arvaniti przeprowadzita badania XMCD dla krawedzi K tlenu w warstwach ZnBixO;—
otrzymanych technika depozycji laserem impulsowym (PLD), wykazata poprzez pomiar
polaryzacji stanéw spinowych O(2p) znaczny moment magnetyczny. Autorzy publikacji
H7 (Sci. Rep. (2015) Towards a new class of heavy ion doped magnetic semiconductors



Jor room temperature applications) sugeruja, ze zrédlem ferromagnetyzmu sg dziury
wprowadzone poprzez domieszkowanie jonami Bi oraz sprzezenie spinowo-orbitalne w
potgczeniu z oddzialywaniami p — p pomigdzy atomami Bi, Zn i O. Otrzymany wynik
eksperymentalny zostal potwierdzony pasmowymi obliczeniami ab-initio. Praca H7
zostala wykonana w duzej grupie migdznarodowej (11 autoréw), w ktérej wyniki dr
Kowalik-Arvaniti z pomiaréw XMCD stanowig istotny element badan (ocenione na 40%).

W poszukiwaniach nowych materiatéw dla zastosowan spintronicznych Habilitantaka
skierowala swoje zainteresowania na faficuchy DNA o symetrii chiralnej, ktére moga byé
zastosowane jako filtry i polaryzatory spinowe, opierajac si¢ na doniesieniach z pracy
Gohler et al. Science 331, 894 (2011), w ktorej autorzy pokazali, ze dzigki wykorzystaniu
chiralnych fancuchéw podwdjnej helisy DNA osadzanych na zlocie uzyska¢ mozna silng
polaryzacj¢ spinows, osiagajaca nawet 60%. Natomiast dr Kowalik-Arvaniti wraz z
wspétautorami w pracy H8 pokazala wigcej, ze polaryzacje spinowa mozna uzyskac
dzigki transmisji elektronéw poprzez 1 - 2 monowarstwy homochiralnych czasteczek
DPED (niepotrzebny jest dtugi faficuch DNA co daje istotna miniaturyzacje).

Eksperyment fotoemisyjny z zastosowaniem techniki ARPUS dr Kowalik-Arvaniti,
wraz ze wspdlpracownikami, przeprowadzita na linii pomiarowej I3 zlokalizowanej na
pierscieniu MAX III w MAX-lab. Finezja eksperymentu ir situ polegata na osadzeniu na
monokrysztale Cu(100) monowarstw¢ Co(100) a na jej powierzchni monowarstwe
homochiralnych czasteczek DPED. W tych warunkach metoda ARUPS pozwolita na
scharakteryzowanie spinu spolaryzowanych fotoelektronéw pochodzacych z powierzchni
Co(100) propagowanych poprzez monowarstwg molekularna czasteczek DPED. Ponadto
autorzy pracy H8 wykazali, ze czasteczki chiralne moga dziata¢ jak polaryzatory spinowe,
a nie tylko jako filtry gdyz uzyskali polaryzacje spinowa w wybranym kierunku
przestrzeni, ta wlasnos¢ stata si¢ przedmiotem patentu US2016057859 HO9.

Publikacje, na ktore sktada si¢ osiggnigcie naukowe zebraly 62 obce cytowania,
najczesciej cytowane sa: H5 (20), H1 (13), H8 (9), H4 (9), H3 (7).

Podsumowujac punkt dotyczacy oceny osiagnigcia naukowego uwazam, ze prace od
HI1 do H8 stanowig spéjny tematycznie zbidr publikacji zatytutowany “Magnetyzm i struktura
elektronowa wybranych funkcjonalnych materialéw spintronicznych: badania selektywne
pierwiastkowo ”, na szczeg6lne podkreslenie zastuguje wszechstronnos$é zastosowania przez
Habilitantkg najnowocze$niejszych metod spektroskopowych  spinowo-czulych do
charakteryzacji struktury elektronowej nie tylko pélprzewodnikow klasy DMS ale réwniez
chirialnych fancuchéw organicznych. Uniwersalnos¢ eksperymentatorska Habilitantki jest w
mojej ocenie niezwykla, gdyz wykazala ona nie tylko swobode poruszania si¢ w
zaawansowanych technikach synchrotronowych, ale réwniez w wysoko prézniowych
technologiach nanoszenia cienkich i ekstremalnie cienkich warstw metodami: MBE, ALD i
»sputteringu”. Ponadto analiza badan, ktdre przekazywata do wspdlnych publikacji jest
niezwykle gigboka fizycznie zawsze podparta modelami teoretycznymi.

W  autoreferacie dr Kowalik-Arvaniti, komentuje potencjalne mozliwosci
zastosowania materialéw typu DMS oraz chirialnych warstw organicznych w elektronice
spinowej oceniajac wydajnos$¢ pradéw spinowych tych materialéw, ale unika obiektywnego



komentarza, ze wydajno$é pradéw spinowych w metalicznych strukturach metal cigzki o
wladciwosciach spinowo-orbitalnych (np. W, Ta, Pt)/ferromagnetyk (najczgsciej Co, CoFeB,
NiFe) osiaga juz znaczne wartoéci przekraczajace 30% w temperaturze pokojowej a w
temperaturach helowych 55% (np. APL 109, 062407 (2016), Sci. Rep. 7, 968 (2017)).

Powyzsza uwaga nie umniejsza w zadnym stopniu, wedlug mojej oceny,
wyrézniajacych sig osiagnie¢ w dyscyplinie fizyka dr Iwony Agnieszki.

W zwigzku z tym, co napisatem powyzej, moja ocena osiagnigcia naukowego doktor
Iwony Agnieszki Kowalik-Arvaniti pt. “Magnetyzm i struktura elektronowa wybranych
funkcjonalnych materiatéw spintronicznych: badania selektywne pierwiastkowo” jest bardzo
pozytywna i stwierdzam, ze przedlozone osiggnigcie naukowe spelnia kryteria okreslone
Rozporzadzeniem Ministra NiSzW z dnia 1 wrzeénia 2011 r. poz.1165.

Ocena aktywnosci naukowej

L.aczna liczba publikacji, ktorych autorem lub wspotautorem jest dr Kowalik-Arvaniti
wymienionych w bazie JCR to 34 pozycje (z uwzglgdnieniem prac habilitacyjnych), przed
doktoratem Habilitantka opublikowata 11 prac, po doktoracie 15, sumaryczny wspéiczynnik
wplywu IF=64,062, catkowita liczba cytowaf 332 (WoS)/451 (Scholar Google) bez
uwzgledniania autocytowan 308 (WoS), indeks Hirscha H=9. Wyzej podane dane liczbowe
wskazuja na duzg aktywnosé naukows i dobre parametry bibliometryczne Habilitantki.

Dr Kowalik-Arvaniti oprécz publikacji indeksowanych w bazie JCR jest wspétautorem 23
raportéw (w 15. jest pierwszym autorem) publikowanych przez Migdzynarodowe Laboratoria
Promieniowania Synchrotronowego.

W dorobku publikacyjnym nie wchodzacym w osiagni¢cie naukowe do najliczniej
cytowanych prac , w ktérych Habilitantka ma udziat wigkszy niz 30% naleza:

—  Structural and optical properties of low-temperature ZnO films grown by atomic layer
deposition with diethylzinc and water precursors LA. Kowalik, et al. Journal of
Crystal Growth 311, 1096 (2009), (46 cytowania, udziat Habilitantki 55%),

—  Extremely low temperature growth of ZnO by atomic layer deposition E. Guziewicz,
LA. Kowalik, et al., Journal of Applied Physics 103, 033515 (2008) (139 cytowan,
udziat Habilitantki 30%),

—  Extra-low temperature growth of ZnO by atomic layer deposition with diethylzinc
precursor LA. Kowalik, et al. Acta Physica Polonica A 112, 401 (2007) (19 cytowar,
50% wkilad Habilitantki).

Jesli chodzi o raporty Migdzynarodowych Laboratoriéw  Promieniowania
Synchrotronowego Jej wktad w badania, analiz¢ wynikéw i opracowania raportow w 15.
przekracza 50 %. Powyzsza analiza wszystkich opublikowanych osiagni¢¢ naukowych
Habilitantki udowadnia Jej wysoka specjalizacje w spektroskopowych metodach z
wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego i metod fotoemisyjnych w laboratoriach
MAX-lab.



Habilitantka przedstawita bardzo diuga list¢ publikacji konferencyjnych razem 11,
sama wygtosita na konferencjach i warsztatach migdzynarodowych i krajowych 6 referatow
zaproszonych, jest wspétautorka 7 referatdw zaproszonych wygloszonych przez
wspbtpracownikéw. Prezentacji ustnych, ktére wyglosita na krajowych i migdzynarodowych
konferencjach ma 11, wygloszonych przez wspétautoréw 15, prezentacji plakatowych 63.
Dzigki swojej ogromnej aktywnosci naukowej i wysokiej specjalizacji w technologiach
cienkowarstwowych i badaniach synchrotronowych w latach 2002 — 2015 wyglosita 17
seminariéw naukowych w instytutach i uczelniach krajowych i zagranicznych. Ma tez na
swoim koncie artykuly w prasie hiszpafiskiej. Niektére dane i oryginalne rysunki z badan s
cytowane w monografiach ksigzkowych. Recenzuje publikacje dla czasopism: Radiation
Physics and Chemistry, Journal of X-ray Spectrometry, Cogent Physics, Acta Physica
Polonica, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, Section B: Beam
Interactions with Materials and Atoms (NIMB).

Dr Kowalik-Arvaniti kierowata Polsko-Austriackim projektem: Condensed and dilute
magnetic nitrides: pinning the fundamental exchange interactions and the pathway to
spintronic functionalities (2012-13) oraz projektem, NCN: Magnetic spectroscopy and
spectro-microscopy of the low-dimensional magnetic structures(2012-16,) w 4. projektach
byla wykonawca.

Za szczegllnie wazne, ze wzgledu na specyfikg badan, jest Jej ogromne
doswiadczenie w projektach synchrotronowych, nabyte przez kierowanie 12 projektami oraz
udzial jako ,.co-applicant” w 30. To doswiadczenie jest w tej chwili wykorzystywane w
konsultacjach badafi i projektowaniu stacji pomiarowych synchrotronu SOLARIS w
Krakowie.

Oczywistym jest, ze dr Kowalik-Arvaniti ma ogromng, wysoko oceniang wspoiprace
migdzynarodowa z wieloma wybitnymi naukowcami z catego $wiata gdyz to -wykazala
wieloma wspélnymi publikacjami, mi¢dzy innymi z uczonymi z: MAX-laboratory Lund
University, KTH Royal Institute of Technology Sztokholm, Uppsala University, Universidad
Autonoma de Madrid, IMDEA Nanoscience Institute, Quantum Functional Semiconductor
Research Centre, Dongguk University Seul.

Ocena osiggni¢¢ dydaktycznych , popularyzatorskich i organizacyjnych

Dziatalno$é¢ dydaktyczna Habilitantki polegala na wprowadzaniu uzytkownikéw linii
pomiarowej 11011, za ktorg byla odpowiedzialna, w dzialanie, uzytkowanie i wstgpng analize
danych eksperymentalnych, jest to praca odpowiedzialna, gdyz stopiefi przygotowania
" naukowcdéw, najczgsciej doktorantéw i mlodych doktoréw jest mocno zréznicowany.
Dydaktycznie udzielala si¢ réwniez w ramach “Nordic and European Summer School in
Synchrotron Radiation Science” organizowanych przez MAX-lab.

Natomiast w ramach dziatalnosci popularyzatorskiej podczas wizyt szkét $rednich
oraz piknikéw naukowych i ,,dni otwartych” laboratorium MAX-lab dr Kowalik-Arvaniti
demonstrowata i wyjasniata mozliwosci wykorzystania linii 11011 i pozytek z badan
synchrotronowych nie tylko dla nauki ale réwniez dla spoteczenstwa XXI wieku. Podobna

dziatalnoé¢ popularyzowania nauki Habilitantka realizowata podczas piknikéw naukowych w
Polsce.



Do osiagnigé organizatorskich nalezy zaliczyé Jej sekretarzowanie International
School & Conference on the Physics of Semiconductors w roku 2011.

Jednak prawdziwie naukowy wktad organizatorski, ktéry dla naukowca ma szczegblng
wartosé, to tworzenie nowoczesnego laboratorium w w przypadku dr. Kowalik-Arvaniti byla
to instalacja, projektowanie i budowa aparatury na rzecz linii pomiarowej 1011w MAX-lab.

Pani dr Kowalik-Arvaniti majac, wedtug mojej oceny, wybitne osiggnigcia naukowe,
jest osoba skromna, byla wyrézniona za prace doktorska w konkursie im. Janusza
Groszkowskiego w roku 2007, kilka lat pézniej jej praca H8 Enantiospecific spin polarization
of electrons photoemitted through layers of homochiral organic molecules opublikowana w
Advanced Materials (IF= 18.172) zostala wyrdézniona przez dyrekcj¢ IF PAN jako jedno z
najwazniejszych osiagnie¢ Instytutu w roku 2014.

Whioski koncowe i rekomendacja

Podsumowujac stwierdzam, ze zaréwno cykl prac stanowiacych osiagnigeie naukowe
bedace podstawa wystapienia doktor Iwony Agnieszki Kowalik-Arvaniti o stopief doktora
habilitowanego, jak i pozostate prace z dorobku Habilitantki reprezentuja wyrézniajacy sig
poziom naukowy i wnosza istotny wkiad w rozwéj fizyki ciala statego.

Uwazam, ze spelione s3 warunki okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz.
882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311) dla oséb ubiegajacych si¢ o nadanie stopnia .
naukowego doktora habilitowanego i wnioskuj¢ o dopuszczenie doktor Twong Agnieszke
Kowalik-Arvaniti do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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