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Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
im. W.Trzebiatowskiego PAN, Wroctaw

OPINIA
w sprawie nadania Panu dr Adamowi Nabiatkowi stopnia doktora habilitowanego z

FIZYKI.

Adam Nabialek uzyskat stopien magistra inzyniera podstawowych probleméw techniki —
specjalnos¢ fizyka techniczna, na podstawie pracy: ,Badanie jonowej przewodnosci
elekirycznej roztworéw stalych Li4SiO4-Li3PO4”wykonanej pod kierunkiem prof.dr hab.
Wiadystawa Bogusza w Zakladzie Joniki Ciala Stalego Politechniki Warszawskiej i
obronionej tamze w roku 1990.

Stopie doktora nauk fizycznych uzyskal w roku 1999 na podstawie
pracy:”Magneiosirykcja nadprzewodnikéw wysokoiemperaiurowych w stanie mieszanym”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Henryka Szymczaka i obronionej w Instytucie Fizyki
PAN. Praca ta uzyskata oceny recenzentéw i nie wymaga dodatkowego oméwienia.

Z zataczonych dokumentéw wynika, ze po uzyskaniu stopnia magistra inzyniera dr Adam
Nabialek byt zatrudniony wytacznie w Instytucie Fizyki PAN.

Rozprawa habilitacyjna dr Adama Nabiatka: ,, Lawiny termomagnetyczne oraz zjawiska im
towarzyszqce w nadprzewodnikach drugiego rodzaju”, zostata zawarta w 13 publikacjach w
zasadzie z listy ,.filadelfijskiej”, cho¢ w 8 przypadkach ich tres¢ zostata przedstawiona na

konferencjach migdzynarodowych (réwnoczesnie lub wczesniej) . W wigkszosei tych prac

to potwierdzenie w odpowiednich o$wiadczeniach wspolautoréw. Szkoda tylko, ze praca
jednoautorska: A. Nabiatek: “Lawiny magnetyczne w  nadprzewodnikach” Nowa
Elektrotechnika 10 (74) 5 — 9 (2010) nie znalazla sie w tej 13-stce.

Stanem krytycznym nadprzewodnika jest taki stan, gdzie w czesci lub calej objetosci ptynie
prad o krytycznej gestosci je. Mate fluktuacje pola magnetycznego lub temperatury mogg
wywola¢ lawiny termomagnetyczne, ktére badal Autor. Towarzyszace temu zjawiska to
nagly wzrost temperatury materialu oraz gwattowne wnikanie (skokowe) strumienia

magnetycznego do nadprzewodnika. Moga tez wystapi¢ inne zjawiska towarzyszace lawinie



termomagnetycznej, a jednym z nich sa gwaltowne zmiany rozmiardw materiatu, zwane
skokami magnetostrykcji. Lawina moze podnie$¢ temperature czesci lub catosci materiahu
powodujac jego przejscie w stan normalny, co jest zjawiskiem niekorzystnym z punktu
widzenia zastosowan. '

Tak wigc Habilitant sfomutowat sobie dwa najwazniejsze cele naukowe swej pracy:

1) Wyjasnienie wplywu specyficznych wlasciwosci nowo odkrytych materiatow
nadprzewodzqcych (nadprzewodniki wysokotemperaturowe, dwuborek magnezu — ale
czy to prawda ?) na warunki powstawania oraz strukture obserwowanych w nich
lawin termomagnetycznych.

2) Wyjasnienie  mechanizméw  niektérych  zjawisk  towarzyszacym  lawinom
termomagnetycznym, w tym : zjawiskom odwrdcenia profilu pola magnetycznego na
powierzchni  nadprzewodnika po wystgpieniu lawin termomagnetycznych, dynamiki
skokéw strumienia magnetycznego oraz gigantycznych skokéw magnetostrykcji.

Uwage tez poswigcit badaniom wplywu grubosci prébek na lawiny termomagnetyczne. Dla
zbadania wplywu ksztaltu nadprzewodnika zbadat tez nadprzewodniki konwencjonalne, tj:
NbTi, Nb3Ali V3Si.

Do badan Autor uzyt magnetometréw standartowych ( wibracyjnych — VSM, oraz z
wyciagang probka - ,.extraction magnetometer”), a takze sondy Halla. Wykorzystal tez
metodg tensometryczng. W czasie pomiaru badana probki znajduja sie w atmosferze
gazowego helu w temperaturach kriogenicznych.

Ad.1) W tym zakresie dr Adam Nabialek zbadal nadprzewodniki wysokotemperaturowe o
réznym skladzie, ktére maja rézne temperatury krytyczne i anizotropie krystaliczne. Okazato
si¢ przy tym, ze wiasciwosci MgB2 sa specyficzne. Zbadano tez stabilnosé stanu krytycznego
w Bi28r2CaCu208-3, wplyw anizotropii krystalicznej oraz warunkéw chtodzenia na
stabilnos¢ stanu krytycznego Lal.85Sr0.15Cu04. Dalej badat stabilno$é stanu krytycznego w
YBa2Cu307-8 i specyfike lawin termomagnetycznych w nadprzewodniku MgB2. Dalszym
obiektem badan byt wplyw grubosci nadprzewodnika na lawiny termomagnetyczne.

Ad.2) Zbadat tu amanie symetrii pradéw ekranujacych przez lawiny termomagnetyczne,
dynamike skokéw strumienia magnetycznego oraz gigantyczne skoki magnetostrykeji
towarzyszqcé lawinom termomagnetycznym.

Te badania pozwolity Habilitantowi na sformulowane pewnych wnioskéw, ktére stanowia

0 warto$ci pracy habilitacyjnej. Pokazat On, ze ,,w przeciwienstwie do nadprzewodnikéw



konwencjonalnych w nadprzewodnikach wysokotemperaturowych warunkéw stabilnosci
stanu krytycznego nie mozna analizowaé w ramach przyblizenia.... warunkéw lokalnie
adiabatycznych. Analiza stabilno$ci stanu krytycznego w tych materiatach wymaga
znajomosci charakterystyk pradowo-napieciowych. Ze wzgledu na silng nieliniowosé tych
charakterystyk, stabilno$¢ stanu krytycznego zalezy od predkosci przemiatania zewnetrznego
pola magnetycznego..... W nadprzewodnikach wysokotemperaturowych zaleza réwniez silnie
od warunkéw chlodzenia badanych probek...Na warunki powstawania lawin
termomagnetycznych w nadprzewodnikach wysokotemperaturowych ma silny wplyw takze
ich anizotropia — w szczeg6lnosci anizotropia gestosci pradu krytycznego.

W przypadku MgB2 warunki stabilno$ci stanu krytycznego sa zblizone do
nadprzewodnik6w konwencjonalnych .

W obu grupach nadprzewodnikow..stabilnos¢ stanu krytycznego zalezy silnie od ksztattu
badanych probek..... Wraz ze zmniejszeniem grubosci nadprzewodnikéw zaweza sie zakres
pdl magnetycznych oraz temperatur, w ktérych pojawiaja si¢ lawiny termomagnetyczne. Pole
odmagnesowujace probki moze doprowadzi¢ do powstania w nadprzewodniku po
wystgpieniu lawiny zlozonego rozkladu pradéw ekranujacych, ktéry wplywa na warunki
powstania oraz dynamike kolejnych lawin termomagnetycznych. Po jej wystapieniu ztamaniu
moze ulec symetria pradéw ekranujacych, a jej przejawem moze byé odwrdcenie profilu pola
magnetycznego na powierzchni badanej prébki.

Dynamika lawin termomagnetycznych jest uwarunkowana procesami dyfuzji termicznej
oraz magnetycznej. Parametry wplywajace na dynamike lawin termomagnetycznych ulegaja
silnym zmianom w trakcie rozwoju lawiny. Analiza dynamiki skokow strumienia
magnetycznego w ramach modelu dyfuzji magnetycznej wykazalta jej silny zwiazek z oporno$
-cia ~ w warunkach plynigcia ptynigcia strumienia magnetycznego. Wykazano tez, ze
obserwowane w réznych nadprzewodnikach gigantyczne skoki magnetostrykcji sa wywotane
lawinami termomagnetycznymi. Zjawisko to byé moze wyjasnione w ramach modelu
magnetostrykeji indukowanej sitami kotwiczenia wiréw...”

Z tych wnioskéw widaé, ze opisanie lawin termomagnetycznych w nadprzewodnikach II
rodzaju jest sprawa skomplikowang, zalezna od bardzo wielu czynnikéw, co bardzo utrudnia
ich zastosowanie, a Habilitant wykonat duza i pozyteczna prace, ktéra moze byé z
powodzeniem uznana jako rozprawa habilitacyjna.

Jak wspomniano, tres¢ i wyniki rozprawy zostaty zawarte w 13 pracach i mimo przejscia



przez sito recenzji w dwdch z nich (H6 i H11) pomylono podpisy pod rysunkami, a praca H2
nie wiele wnosi nowych informacji w stosunku do pracy H1. Ponadto tylko w pracy H10
wspomniano we wstepie o mozliwosci zmiany symetrii pod wptywem pola magnetycznego.
Jednak te drobne uwagi nie obnizaja warto$ci przedstawionej rozprawy.

W czasie wykonywania prac sktadajacych si¢ na rozprawe habilitacyjna dr Adam Nabialek
zajmowal si¢ tez innymi zagadnieniami, ale wspomnieé nalezy o innych pracach na temat
lawin termomagnetycznych wykonanych wspélnie z pracownikami Donieckiego Instytutu
Fizyko-Technicznego na Ukrainie, w ktérych swdj udzial ocenia jako nizszy. W tych
materiatach wykonat wraz ze wspotautorami modelowanie numeryczne petli histerezy
namagnesowania nadprzewodnikow dla okreslenia zakresu temperatur i p6l magnetycznych,
w  ktérych obserwuje skoki strumienia magnetycznego, oraz wytlumaczenia tzw.
skokow”wyspowych”, ktére sa zwigzane $ciSle z drugim maksimum pradu krytycznego.
Badal tez Autor zjawiska towarzyszace przejSciom w innych materiatach, jak np. w niobie.
Badal stabilno$¢ stanu krytycznego w pniknidkach 1:2:2. We wspolpracy z tym samym
Instytuiem badal impedancje nadprzewodnikow II rodzaju przy czestotliwosei do 1 MHz.
Wraz z tymi samymi  wspdtpracownikami badal materialy organiczne domieszkowane
jonami  magnetycznymi. Ich EPR przy domieszkowaniu jonami Fe3+ - zieleni
bromokreozolowej oraz fioletu krystalicznego wykazaty podobne, nietypowe, temperaturowe
zmiany absorpcji mikrofalowej. Kontynuowat tez dr Nabialek badania magnetostrykcji
nadprzewodnikéw 1 innych  materiatéw jak Fe0.27Mn0.73S, CuB204, kompozytu
Tb0.3Dy0.7Fe 1 .9/poliuretan oraz dwuwolframianéw domieszkowanych ziemiami rzadkimi.
KDy(WO0O4)2 , KHo(WO4)2 i RbNd(WO04)2 w silnych polach magnetycznych wykazaty
nsora g jest silne anizotropowa. Wspdlnie z prof. Dyakonowem badal manganity
proponujac ich diagramy fazowe. |

Ogolem po doktoracie jest wspétautorem 46 prac drukowanych z listy ,,filadelfijskiej” i 6
w innych czasopismach, w tym jednej ,wspomnianej juz pracy jednoautorskiej. Lacznie z 46
pracami przed doktoratem , jest to bardzo dobry wynik.

Prace dr Adama Nabiatka byty prezentowane na 70 konferencjach krajowych i
zagranicznych, w czego 15 przedstawial osobiscie. Prezentowal tez jeden referat zaproszony,
a raz przewodniczyt sesji.

Ze swoich 90 prac opublikowanych latach 1994 — 2011 uzyskat sumaryczny impact factor



réwny 100,94, liczbe cytowan 541,bez autocytowan 464 i indeks Hirscha 13.

W catej dokumentacji nie moglem znalez¢ informacji o dziatalnosci dydaktycznej dr
Adama Nabiatka.

Dr Adam Nabiatek byt na rocznym stypendium na przetomie lat 2000 — 2001 w
Uniwersytecie McMaster w Kanadzie w grupie prof.prof. Bruce'a Gaulina i Marka
Niewczasa. Nie podaje tego , ale trudno uwierzyé, ze bedac koordynatorem wspblpracy z
Donieckim Instytutem Fizyko-Technicznym i wykonujac liczne badania wspolnie z
pracownikami tego Instytutu i koordynujac wspdlny grant, nie odwiedzat Ukrainy, wiele
korzystajac z doswiadczen tamtejszych kolegow. Byt tez koordynatorem w latach 2002 —
2011 wspolpracy miedzy macierzystym Instytutem a Brockhause Instytute for Materials
Research na Uniwersytecie McMaster w Kanadzie . Byt tez koordynatorem dwéch grantéw
krajowych w latach 2007 — 2009 i 2011 — 2012 i wykonawcg ,czeSciowo jeszcze przed
doktoratem (2) i po zdobyciu tego stopnia (4).

Uczestniczyt w organizacji w macierzystym Instytucie »Turnieju Mlodych Fizykow” w
latach 2002 — 2005, 2007, 2008 , 2010 i 2012, co moze byé uznane za dzialalnosé
dydaktyczna.

Dr Adam Nabialek byt recenzentem czasopism, a mianowicie J.Low Temp.Phys.(3),
J.Appl.Phys. (2), Acta Phys.Polon.A, (1) i Supercond.Sc. and Techn. ).

Z powyzszych danych wynika, ze  dr Adam Nabialek przedstawit spory dorobek ,
plasujacy go wsérdd powaznych naukowcow, ze swoboda operujacy do$wiadczalnymi
metodami fizyki fazy skondensowanej i nie stroniacy od podejsé teoretycznych. Spetnia on z
powodzeniem wszelkie wymagania stawiane przez obowiazujace Przepisy i dlatego wnosze o

nadanie Mu stopnia doktora habilitewanego z FIZYKI przez Rade Naukowa Instytutu

Fizyki PAN.
. S \}A\/



