INSTYTUT FIZYKI 8 Narodowe Centrum

POLSKIEJ AKADEMII NAUK Badani ROZWOjU
Program QuantERA ERA-NET Cofund in Quantum Technologies

Tytul projektu: Organiczne Kwantowe Zintegrowane Urzadzenia
Organic Quantum Integrated Devices- ORQUID

Warto$¢ projektu: 651 273,70 zt

Okres realizacji: 2018-2021 r.

Wspolczesne spoleczenstwo bazuje na bezpiecznej wymianie informacji, mocnych komputerach I
doktadnych czujnikach. Badania podstawowe pokazuja, ze znaczace zwickszenie mozliwosci moze
by¢ mozliwe gdy wiele pojedynczych obiektéw kwantowych mogloby ze sobg wspotpracowac.

Celem projektu jest testowanie wykorzystania pojedynczych czasteczek organicznych do konstrukcji
detektora fotonow, elektronow i fononow. Pojedyncze czgsteczki beda oddziatywaty ze swiattem w
$wiatlowodach i wngkach generujac fotony. Beda rowniez detektorami pojedynczych tadunkow w
nano-elektronicznych obwodach umozliwiajac kwantowo-koherentng wymiang informacji. Po trzecie,
czasteczki wbudowane w urzadzenia nano-mechaniczne beda mierzyty nano-sity i nano-odksztalcenia
umozliwiajac rozwoj nano-maszyn. Wszystkie te trzy cele maja by¢ potaczone we wspdlne hybrydowe
uktady przyczyniajac si¢ do postgpu w konstrukeji uktadow kwantowych. Konsorcjum taczy badaczy
z 7 krajow reprezentujacych szeroki zakres dyscyplin.

ORQUID bedzie korzystat z mozliwosci jakie daje uzycie pojedynczych czasteczek jako detektorow
fotondéw, tadunku i fonondéw. Celem jest konstrukcja urzadzenia w ktorym wymienione kwanty beda
ze sobag wspotpracowaly na zadanie. Po pierwsze, pojedyncze czasteczki bgda oddziatywaly ze
swiatlem w §wiatlowodach i wnekach absorbujac i generujac pojedyncze fotony, majac w ten sposob
bezposredni wptyw na kwantowa fotonike. Po drugie, pojedyncze czasteczki beda rejestrowaty
pojedyncze tadunki poruszajace si¢ w obwodach nano-elektronicznych, umozliwiajac kwantowo
koherentng wymiang informacji pomiedzy tymi tadunkami i zewnetrznym Swiatem. Po trzecie,
czgsteczki umieszczone w urzadzeniach nanomechanicznych i w materiatach dwuwymiarowych beda
mierzyly nanosity i nanoodksztalcenia, ktore sa podstawa rozwoju kwantowych nanomaszyn.
Planowana jest konstrukcja uktadu czutego na te trzy kwantowe oddziatywania. Taki hybrydowy
uktad, rejestrujgcy kwanty $wiatta, pojedyncze tadunki i fale dzwigkowe powinien doprowadzi¢ do
znaczgcego postepu w technologii urzadzen kwantowych.

Zadaniem Instytutu Fizyki PAN bedzie badanie fotofizyki nowo zsyntetyzowanych zwigzkow
organicznych pod katem ich wykorzystania do konstrukcji nano-detektorow fotonow, elektronow i
fononow. Wspotpracujac z innymi cztonkami konsorcjum maja by¢ prowadzone zarowno badania
doswiadczalne (roéwniez na poziomie pojedynczych czasteczek w zakresie od 5 do 300 K) jak i
obliczenia kwantowo-mechaniczne.
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