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InterPol. Polariton lattices: a solid state platform for quantum simulations of
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Projekt dotyczy badan polarytonéw ekscytonowych, niezwykle interesujacych czastek
kwantowych, ktore mogg znalez¢ zastosowania w roznorodnych dziedzinach, takich jak
niezwykle dokladne pomiary interferometryczne, lasery o ultraniskiej mocy, czy tez
przetwarzanie informacji z bardzo matymi stratami energii.

Projekt InterPol ma na celurealizacje w warunkach laboratoryjnych sieci polarytonowych
jako potprzewodnikowej platformy dla symulacji kwantowych. Gléwnym celem jest
osiggniecie rezimu silnych korelacji kwantowych, w ktérym oddziatywania pojedynczych
polarytonéw przewaza dekoherencje zwigzang ze stratami fotonow, co umozliwi stworzenie
prostych symulatorow kwantowych. Projekt moze odegrac¢ znaczacq role w rozwoju tatwiej
dostepnych technologii kwantowych, a takze przyczyni¢ sie do zrozumienia fizyki uktadéw
nierownowagowych w nanoskali.

Realizacja projektu podzielona jest na pie¢ zadan badawczych. W pierwszym etapie
stworzone zostang statyczne sieci polarytonowe za pomoca dobrze opracowanych metod
nakladania warstw atomowych oraz wytrawiania struktur o okreslonej geometrii. Nastepnie
planowane jest stworzenie sieci o elastycznej geometrii, dzieki zastosowaniu nowatorskich
metod sprzezenia Swiatla z materig. W etapie trzecim uzyskane probki zostang uzyte do
stworzenia kwantowych faz w rezimie silnych korelacji. W kolejnym kroku zostanie
zastosowana ochrona topologiczna stanéw kwantowych, co pozwoli znaczaco wydtuzy¢ ich
czas zycia. Dodatkowym zadaniem jest opracowanie zupelie nowych modeli teoretycznych
ukladow polarytonowych, co bedzie niezbedne do pelnego zrozumienia obserwacji
eksperymentalnych.
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