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W niniejszej rozprawie wykorzystano dynamike czastek dyssypatywnych wielu
ciat (MDPD) do zbadania mechanizméw molekularnych lezacych u podstaw roz-
padu czystych i obciazonych surfaktantami nici cieczy. MDPD jest oparta na
* czastkach technika symulacji mezoskalowej, ktora wychwytuje fluktuacje termiczne
i interakcje miekkiego rdzenia, faczac skale molekularna i makroskopowa. Symu-
lujac niestabilnoé¢ Rayleigha—Plateau, MDPD zapewnia krytyczny wglad w to,
jak sity molekularne i fluktuacje termiczne wptywaja na tworzenie si¢ kropli w
nanoskali.

Srodki powierzchniowo czynne, ktére adsorbuja sie na granicy faz cieczy i zm-
niejszaja napiecie powierzchniowe, odgrywaja kluczowa role w zmianie dynamiki
rozpadu ciektych nici. Ich obecnosé wprowadza dodatkowa zlozonosé poprzez
napedzanie przeplywéw Marangoniego z powodu gradientow napiecia powierzch-
niowego. Symulacje MDPD pokazuja, w jaki sposéb stezenie $srodka powierzch-
niowo czynnego wplywa na wielkos¢ kropli, rozktad i tworzenie niepozadanych
kropel satelitarnych, oferujac strategie lfagodzenia tych efektéw.

Niniejsze badanie koncentruje sie na wzajemnym oddzialywaniu miedzy inter-
akcjami molekularnymi a niestabilnoscia plynu podczas rozpadu ciektej nici, pod-
kres$lajac, w jaki sposéb mechanizmy na poziomie molekularnym przyczyniaja
sie do ré6znych reziméw rozpadu. Odkrycia te przyczyniaja sie do lepszego zrozu-
mienia niestabilnosci Rayleigha—Plateau i zapewniaja praktyczny wglad w opty-
malizacje tworzenia kropli w zastosowaniach wymagajacych precyzyjnej kontroli
nad zachowaniem ptynu.

Integrujac wiedze na poziomie molekularnym z symulacjami mezoskalowymi,
badania te oferuja ramy do badania tworzenia sie kropel i niestabilnosci ptynéw.
Wyniki maja znaczacy wplyw na technologie takie jak produkcja nanotechnolog-
iczna, mikroprzeplywy i emulgowanie, torujac droge do bardziej wydajnych i
kontrolowanych systeméw opartych na kroplach.



