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STRESZCZENIE

W pracy doktorskiej zostaly przedstawione wyniki badan elektronowych wlasciwosci dwoch
topologicznych poéimetali: TaAs, i NbP. Badania transportowe i katowo-rozdzielczej
spektroskopii fotoelektronéw (ARPES) monokrysztatéw TaAs, zostaly przeprowadzone dla

powierzchni (201). Analiza fourierowska oscylacji Shubnikova-de Haasa wykazala istnienie
czterech wyraznych maksiméw, zbadano katowa zaleznos¢ ich polozenia od kierunku
zewnetrznego pola magnetycznego. Otrzymane rezultaty wskazuja na eliptyczny ksztalt
przekrojow powierzchni Fermiego. Analiza widma ruchliwosci nosnikow pokazuje
wystepowanie co najmniej czterech rodzajéw nosnikéw, dwoch rodzajow elektronow i dwoch
rodzajow dziur, dajgcych wktad do przewodnictwa w temperaturze 1,6 K. Widma ARPES

zarejestrowane dla $wiezo odstonigtej powierzchni (201) $wiadcza o eliptycznym ksztalcie
,kieszeni” zwigzanych ze stanami objetosciowymi, potwierdzajac tym samym wyniki badania
magneto-transportowych zaleznosci katowych. Obliczenia teoretyczne przeprowadzone przy
zalozeniu wyzszego polozenia poziomu Fermiego, ze wzgledu na male domieszkowanie typu n,
lepiej odtwarzajg wyniki ARPES i ulatwiajg zrozumienie fizyki zwigzanej z punktami Diraca i
Weyla wystepujacymi w tym zwigzku. Metoda ARPES przeprowadzono badania. modyfikacji
powierzchni Fermiego potmetalu NbP, ktéry zostat pokryty in-situ ultra cienkimi warstwami Pb i
Nb. Badano $wiezo odstoniete powierzchnie (001) NbP zakonczone warstwg atoméw P lub Nb.
Powierzchnie zakonczone warstwg P wykazujg ksztalt stanéw powierzchniowych zblizony do
ksztaltu tyzeczki lub muszki, stany powierzchni zakonczonej warstwa Nb nie wykazuja takich
cech. Pokrycie powierzchni NbP zakonczonej warstwa P jedna monowarstwa (ML) Pb indukuje
topologiczne przejscie Lifshitza (TLT), ktérego skutkiem jest zamiana pary punktow Weyla
laczacych przylegajace strefy Brillouina. Powierzchnia Fermiego zostata zmodyfikowana wraz z
przesunigciem poziomu energii Fermiego. Z kolei natozenie okoto 0,8 ML atoméw Nb na
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powierzchni¢ zakonczong warstwa P powoduje tylko cze¢sciows transformacje, prowadzac do
przesunig¢cia struktury elektronowej w kierunku punktu krytycznego TLT. Niezaleznie od
ewolucji powierzchni Fermiego, powierzchniowe tuki Fermiego pozostaja polgczone z
chronionymi topologicznie punktami Weyla. Powierzchnia NbP zakoniczona warstwg Nb, po
pokryciu jej 1,9 ML Pb, wykazuje modyfikacje trywialnych (nie topologicznych) stanéw
powierzchniowych spowodowang przejsciem Lifshitza.
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