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Recenzja pracy doktorskiej mgr Aleksandry Seweryn
,,Otrzymywanie i badanie biomimetycznych cienkich warstw

tlenkow metali przej$ciowych”

Promotorem rozprawy doktorskiej mgr. Aleksandry Seweryn jest prof. dr hab.
Marek Godlewski. Rozprawa zostala wykonana Instytucie Fizyki Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie. Mgr Aleksandra Seweryn ukonczyla studia w
zakresie fizyki.

Tematyka rozprawy poswiecona jest badaniom wlasnosci strukturalnych i
fizykochemicznych cienkich nanokrystalicznych warstw otrzymanych metodg
ALD (Atomic Layer Deposition) w aspekcie zastosowan jako powloki implantow
ortopedycznych

Przedstawiona do oceny rozprawa zostala napisana w j¢zyku polskim, liczy
lacznie 149 stron i sklada sie z 6 rozdzialéw wraz z abstraktem traktowanym jako
oddzielny rozdziat.

W rozdz. 1 zatytulowanym ,Interdyscyplinarnos¢ gwarancja rozwoju”
doktorantka przedstawila przeglad podstawowe informacje dotyczace
materialéw implantycznych, ich otrzymywania metoda ALD, charakteryzacji 1
zastosowan w roznych obszarach biologii i medycynie regeneracyjnej kosci.

W rozdz. 2 ,Material i metody” (str. 42-58) zostaly opisane metody
otrzymywania warstw HfO, badanych materialéw i ich charakteryzacji.

W rozdz. 3 ,, Optymalizacja technologii wzrostu HfO, ” (str. 66-72) doktorantka
scharakteryzowata technologie ALD z wykorzystaniem prekursora 0zonowego.

W rozdz. 4 (str. 74-86) ,Warstwy ALD w symulowanym sSrodowisku
biologicznym” w kolejnych podrozdziatach omoéwione zostaly metody




uzyskiwania amorficznych warstw z ozonem jako prekursorem tlenowym w
symulowanym $rodowisku biologicznym, powlok amorficznego HfO, w
symulowanym $rodowisku fizjologicznym oraz model bio-mineralizacji tkanki
kostne;.

W rozdz. 5 zatytulowanym ,, Wysokotemperaturowa modyfikacja warstw HfO,
ALD” (str. 88-94) zostaty przedstawiono wyniki dotyczace otrzymywania w
badan otrzymywania HfO, syntezowanych metoda szybkiego termicznie procesu
ALD. '

W rozdz. 6 ,,a-CuP amorficzny prekursor mineralnego sktadnika kosci” (str. 95-
114) doktorantka omoéwita rezultaty badan wzrostu populacji a-CaP na
powlokach HfO, oraz przedyskutowata mechanizm nukleacji struktur
biologicznego apatytu.

W rozdz. 7 ,Plany przysztych badan naukowych autorki” doktorantka
przedstawita swoje zamierzenia badawcze. Doktorantka ocenia, ze uzyskane w
pracy wyniki otwierajg nowe interesujace kierunki badan w zakresie selektywnej
reakcji HfO, na otoczenie i w tym wzgledzie na mozliwos¢ obnizenia temperatury
procesu pro-apatyto tworczej powloki, mozliwos¢ domieszkowania jonami Zn i
Mg oraz przeprowadzenia analizy termodynamicznej samoorganizacji struktur a-
CaP.

Na zakoficzenie rozprawy przedstawiono w ,,Podsumowaniu” str. 117-118
najistotniejsze wyniki uzyskane prze doktorantke oraz dorobek naukowy (spis
publikacji naukowych zwigzanych bezposrednio z rozprawg (5 prac) oraz kilku
pozostalych. Prace byly opublikowane w czasopismach o wysokim
wspolczynniku cytowania takich jak: Materials, Journal of Nanobiotechnology,
International Journal of Nanomedicine, Crystals, Dyes and Pigments, Nanoscale
Research Letters, Scientific Reports, Materials Science in Semiconductor
Processes. Ponadto doktorantka przedstawiala spis 9 zgloszen patentowych
uzupelniony o nagrody i wyr6znienia ’

Wszystkie opublikowane prace wchodzace w sktad rozprawy sg wieloautorskie,
powstaly w zaktadzie kierowanym przez promotora rozprawy naukowych oraz w
wyniku wspéltpracy z naukowcami innych jednostek, m.in. z Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu w zakresie biologicznych wiasnosci badanych
powlok opartych na tlenkach metali przejsciowych. Doktorantka jest pierwszym
autorem w czterech publikacjach. Byla ponadto wspoétautorkg w pieciu innych
publikacjach.




Prace mgr Aleksandry Seweryn (ma tacznie 12 prac, indeks Hirscha 6) byly
wielokrotnie cytowane, w/g Google Scholar ponad 110 razy.

Podsumowujgc ocene sktadajacych si¢ na dysertacje publikacji uwazam, ze
przyczynig sie¢ one do rozwoju technologii otrzymywania nowych typow
implantycznych materiatdw oraz pozwolg na ich peiniejsza charakterystyke
fizykochemiczna i biologiczng, co jest pierwszym etapem w praktycznych
zastosowaniach.

Uzyskane przez mgr Aleksandre Seweryn wyniki stanowig interesujacy i wazny
wktad do rozwoju wiedzy na temat materialdw do wytwarzania implantéw
metodg APL.

Chciatbym podkresli¢ takze catosciowy dorobek doktorantki, na ktory oprocz
wspomnianych publikacji sktada si¢ 9 zgloszen patentowych, liczne nagrody i
wyréznienia na mig¢dzynarodowych konferencjach i targach wynalazczosci
(INTARG w Katowicach, IWA w Maroko, Japan Design and Invention Expo).
Swiadczy to o duzej Jej aktywnosci nie tylko stricto naukowej, ale takze w
upowszechnianiu praktycznym osiagni¢¢ naukowych.

Redakcja pracy doktorskiej w wielu miejscach jest niestaranna (bledy stylistyczne
i literowki), ktore przypuszczalnie umknelty uwadze autorki przy koncowe;j
redakcji.

Bioragc pod uwage wszystkie aspekty osiggni¢¢ mgr. Aleksandry Seweryn,
gléwnie prace naukowa udokumentowang artykutami publikowanymi w dobrych
czasopismach, a takze poziom naukowy publikacji, wchodzacych w sktad
rozprawy doktorskiej, jak i catosciowy dorobek naukowy, stwierdzam, ze praca
doktorska spelnia warunki okreslone w ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 187 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85,
z pozn. zm.). Na tej podstawie wnosz¢ o skierowanie rozprawy doktorskiej do
dalszych etapow postepowania.
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