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Recenzja
osiagniecia naukowego dr. Olafa Morawskiego oraz Jego dorobku naukowego
w zwiazku z postepowaniem o0 nadanie stopnia doktora habilitawanego w dziedzinie
nauki $cistych i przyrodniczych , w dyscyplinie nauki fizyczne, prowadzonym przez

Rade Naukowsa Instytutu Fizyki PAN w Warszawie

Przedstawione mi do recenzji osiagnigcie naukowe pt.  “Doswiadczalne
potwierdzenie koncepcji fotokatalitycznego rozszczepienia metanolu i wody sciezkq
rodnikowq oraz fotochemicznego gromadzenia wodoru” wraz z informacjami o
pozostatych osiggnigciach badawczych i1 aktywnosci naukowej realizowanej w innych
instytucjach naukowych oraz informacjach o osiggni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych
oraz popularyzujacych nauke dr. Olafa Morawskiego zostato przygotowane zgodnie z
obowigzujacymi regutami prawnymi i zwyczajowymi. Osiagniecie naukowe stanowi cykl 5
artykutow opublikowanych w latach 2014-2023, ktore zostalo szczegdélowo omowione i
podsumowane w autoreferacie. Prezentowany cykl publikacji wraz z autoreferatem stanowi
opracowanie naukowe, w ktérym przedstawione zostaly wyniki kilkunastoletnich badan
Habilitanta. Tematyka badan jest aktualna, a przede wszystkim ma istotne znaczenie
poznawcze i aplikacyjne.

W sktad zalaczonej dokumentacji wchodza:

- whniosek Kandydata o wszczecie postepowania habilitacyjnego z dnia 22.12.2023,

- autoreferat w jezyku polskim 1 angielskim (zawierajacy m. in. wykaz publikacji
stanowigcych osiggnigcie naukowe wraz z oceng Habilitanta Jego wktadu wiasnego),

- kopie publikacji naukowych bedacych podstawg osiggniecia habilitacyjnego oraz kopie

wybranych innych publikacji opisujacych inne osiggnigcie naukowe,



- Wykaz osiggni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny
obejmujacy:
1. wykaz osiggnig¢ naukowych, o ktorych mowa w art.219. ust 1.pkt 2 ustawy
2. wykaz aktywnos$ci naukowej (opublikowanych artykutow, osiggnie¢ projektowych,
wystapien na konferencjach, udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych
konferencji, uczestnictwa w pracach zespotoéw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkursow oraz wykaz recenzowanych prac naukowych)
3. dane naukometryczne
- oswiadczenia wspotautorow publikacji o ich wktadzie w powstanie publikacji nalezacych do
cyklu prac stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego,
- kopig¢ dyplomu doktorskiego,
- dane osobowe Whnioskodawcy.

Dr Olaf Morawski ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w roku 1983. Stopien naukowy doktora nauk fizycznych uzyskat w roku
1991 w Instytucie Fizyki PAN za rozprawe pt. ,, Stany elektronowe i procesy fotofizyczne w
chemicznie mieszanych krysztatach akrydyny”.

Dr Morawski pracowat naukowo w Instytucie Fizyki PAN w Warszawie w latach
1985-1993. Odbyt staz podoktorski (1993-1995) w renomowanym o$rodku naukowym Max-
Planck-Institut fiir biophysikalische Chemie w Getyndze, Niemcy, a w latach 1996-2012
pracowat poza nauka w dzialach IT zajmujacych si¢ analiza danych. Do pracy badawczej
wrocit w roku 2013 do Instytutu Fizyki PAN w Warszawie, w ktorym pracuje do dnia
dzisiejszego.

Dorobek naukowy Habilitanta to wspotautorstwo tacznie 38 prac (wraz z pracami
wchodzacymi w sktad habilitacji) opublikowanych w latach 1988 - 2024 w renomowanych
czasopismach naukowych chemii i fizyki, gtéwnie z zakresu chemii fizycznej, fotochemii i
spektroskopii, m. in. Chem Eur. J., Phys. Chem. Chem. Phys., Chem. Commun., J. Org.
Chem., J. Chem Phys., ChemPhysChem., J. Photochem. Photobiol. A, J. Phys. Chem A, J.
Phys. Chem C. Przeprowadzona przez nizej podpisanego, na bazie Web of Science, analiza
cytowan prac Kandydata wykazata catkowita liczbe cytowan réwnag 789 (730 bez
autocytowan), a indeks Hirscha réwny h= 12. Najbardziej cytowana praca Kandydata to
publikacja K. A. Zachariasse, M. Grobys, T. von der Haar, A. Hebecker, Y.V. Il'ichev, Y.B.
Jiang, O. Morawski, W. Kuhnle, J. Photochem. Photobiol. A, 1996, 102, 59-70,

,Intramolecular charge transfer in the excited state. Kinetics and configurational changes” -


https://www-1webofscience-1com-102d7bd180096.han.amu.edu.pl/wos/woscc/full-record/WOS:A1996WR83100011

220 cytowan. Biorgc pod uwagg specjalistyczng tematyke badawczg Habilitanta oraz prace
poza naukg w latach 1996-2012 Jego dane bibliometryczne uznaj¢ za bardzo dobre.

Dr Olaf Morawski jest aktywnym w prezentacji wynikow swoich badan na
konferencjach naukowych. Jak wynika z przedstawionej dokumentacji wyniki badan
Habilitant prezentowat wielokrotnie w formie wystgpieh na miedzynarodowych i
konferencjach naukowych, m. in. na Central European Conference on Photochemistry, Bad
Hofgastein , Austria (w latach 2016, 2018, 2020 i 2022), XIllIth International Conference on
Molecular Spectroscopy, Wroctaw Polska (2015), Molecules and Light, Zakopane/Krakoéw (w
latach 2013, 2015, 2017 i 2023). Uczestniczyt jako czionek Komitetu Naukowego w
organizacji 2 konferencji naukowych krajowych (Ogo6lnopolska Konferencja Krysztaty
Molekularne w latach 2018 i 2022). Byl recenzentem kilkunastu artykutow naukowych
publikowanych w renomowanych czasopismach z chemii fizycznej, fotochemii i
spektroskopii molekularnej.

Dr Morawski ma doswiadczenie w realizacji grantow badawczych zewnegtrznych.
Uczestniczyt jako wykonawca w realizacji badan prowadzonych w ramach dwoéch projektow
NCN (2012-2015 oraz 2019-2022) oraz jednego projektu NCBIR (2015-2018). Szkoda, ze
Habilitant nie kierowat osobiscie zadnym grantem badawczym.

Habilitant ma duze osiagniecia w realizacji zadan projektowych i konstrukcyjnych, a
mianowicie w budowie i modernizacji aparatury badawczej w IF PAN (m.in. uruchomienie
aparatury wiazki naddzwigkowej do badan optycznych czasteczek organicznych, stworzenie
oprogramowania sterujacego mikroskopem konfokalnym stuzacym do badan pojedynczych
czasteczek W szerokim zakresie temperatur, budowa stanowiska do optycznych badan
procesow fotochemicznych rejestrujgcego w czasie rzeczywistym, z sub-sekundowg
rozdzielczo$cig czasowa, zmiany widm fluorescencji substratow i1 fotoproduktow zachodzace
w trakcie naswietlania oraz budowa stanowiska do rejestracji fotopradow 0 niskich
natgzeniach generowanych w trakcie naswietlania). Wykonane przez Habilitanta
modernizacje aparatury umozliwity przeprowadzenie odpowiednich badan w Instytucie
Fizyki PAN i publikacje wynikéw w kilkudziesigciu artykutach naukowych.

Dr Olaf Morawski prowadzit i prowadzi rozwinig¢ta 1 intensywng wspotprace
badawczg z kilkoma osrodkami krajowymi i zagranicznymi. Przede wszystkim z Instytutem
Chemii Organicznej PAN w Warszawie, w szczegolnosci z prof. Danielem Gryko i dr.
Markiem Grzybowskim. Rezultatem wspotpracy z prof. Gryko w ramach badan dotyczacych
ferroelektrykow organicznych opartych na kumarynie byto kilka publikacji w renomowanych

czasopismach naukowych oraz praca doktorska L.ukasza Kielenskiego, w ktorej dr Morawski
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byl promotorem pomocniczym. Podobnie efektywna jest wspotpraca z dr. Grzybowskim
dotyczaca badan metodami spektroskopii optycznej matych czasteczek organicznych
wykazujacych chiralno$¢ oraz barwnikéw w podczerwieni (dwie publikacje i1 trzecia w
przygotowaniu). Drugg instytucja, z ktorg wspoétpracuje Habilitant jest Wydzial Chemii
Politechniki Wroctawskiej. Badania nad polarng strukturg molekularng DCNP (3-(1,1-
dicyanoethenyl)-1-phenyl-4,5-dihydro-1H-pyrazolu) zostaly wspdlnie opublikowane w trzech
artykutach naukowych w latach 2014-2015. Waznym pokres$lenia jest staz podoktorski dr.
Morawskiego w renomowanym osrodku naukowym Max-Planck-Institut fiir biophysikalische
Chemie w Getyndze, Niemcy i wspotpraca ze dr. K. A. Zachariasse, ktorej wynikiem byty
trzy publikacje w latach 1996-1997.

Podsumowujgc aktywnos¢ naukowsg dr. Olafa Morawskiego nalezy stwierdzié, iz jest
On doswiadczonym i aktywnym pracownikiem naukowym, umiejacym wspOlpracowaé w z
roznymi osrodkami krajowymi i zagranicznymi. W mojej opinii jest zdolny do prowadzenia

wilasnej tematyki badawczej.

Osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego dr. Olafa
Morawskiego pt. "Doswiadczalne potwierdzenie koncepcji  fotokatalitycznego
rozszczepienia metanolu i wody sciezkq rodnikowq oraz fotochemicznego gromadzenia
wodoru” jak juz pisatem, stanowi cykl 5 artykutow wieloautorskich opublikowanych w
latach 2014-2023 w renomowanych, specjalistycznych czasopismach naukowych z chemii
fizycznej, takich jak: Phys. Chem. Chem. Phys. (2 publikacje), J. Phys. Chem C,
ChemPhysChem, J. Phys. Chem A. Jak juz wspomnialem wszystkie publikacje cyklu
habilitacyjnego sa wieloautorskie. We wszystkich dr Morawski jest pierwszym autorem, a w
czterech autorem korespondencyjnym. Jak wynika z zataczonych o$wiadczen wspotautorow
publikacji wieloautorskich, a takze z okreslenia przez Kandydata wktadu wtasnego, Jego
udzial we wszystkich pracach byt dominujacy. Jak sam ocenia, Jego udziat we wszystkich
pieciu publikacjach polegat na okresleniu koncepcji badan i zakresu prac do§wiadczalnych,
wykonanie wiekszo$ci pomiardow, w szczegdlnosci spektroskopowych (stacjonarnych i
czasowo-rozdzielczych), elektrochemicznych, opracowanie wynikow pomiaréw i napisanie
tekstu artykulow, a takze, co nalezy do obowigzkow autora korespondencyjnego,
korespondencji z edytorem czasopisma oraz przygotowaniu odpowiedzi na uwagi
recenzentow. Biorgc zatem pod uwage os$wiadczenia wspotautorow, W mojej opinii,

Habilitant miat pelne prawo wykorzysta¢ wyniki prac wieloautorskich w swojej procedurze



habilitacyjnej. Zatem, ze wzgledu na wiodacy udziat dr. Olafa Morawskiego w prowadzonych
badaniach, przedstawiony mi do opinii cykl publikacji moze by¢ zakwalifikowany jako
osiagnig¢cie naukowe bedace podstawa Jego habilitacji.

Osiagniecie naukowe (habilitacyjne), prezentowane w cyklu 5 publikacji, ma na celu
znalezienie bezposrednich eksperymentalnych dowodow na fotokatalityczne rozszczepienie
takich protycznych rozpuszczalnikow jak woda i metanol na dwa rodniki: atomowy wodor i
rodnik hydroksylowy (dla wody) oraz rodnik metoksylowy (dla metanolu). Co w
konsekwencji powinno prowadzi¢ do uzyskiwania molekularnego wodoru z cieczy
protycznych drogg rodnikows. Jak pisze Habilitant w swoim autoreferacie uzasadniajgc cel
naukowy badan: ,,Mechanizm czterofotonowego rozszCzepienia wody Sciezkqg rodnikowq
stanowi alternatywe dla czteroelektronowego rozszczepienia wody Sciezkg jonowg
realizowanego tradycyjnie w podejsciach elektrochemicznych i fotoelektrochemicznych sta/
si¢ przedmiotem szeregu teoretycznych badarn twércow tej koncepcji (A.L. Sobolewski i W.
Domcke) ”. Eksperymentalna weryfikacja tej koncepcji rozszczepienia wody i metanolu jest
podstawowym celem omawianego cyklu prac. Zbadanie mechanizmu fotokalitycznego
rozszczepienia wody i metanolu wraz z okresleniem warunkéw koniecznych do przebiegu
tego procesu i doborem odpowiednich uktadow chromoforowych zdolnych do gromadzenia
wodoru to dalsze cele badawcze. Do ich realizacji Habilitant zastosowal dostepne
wspotczesnie metody badawcze spektroskopii molekularnej absorpcyjnej i emisyjnej
(stacjonarne i czasowo-rozdzielcze), spektroskopii EPR i NMR, spektrometrii mas, metody
stacjonarnej fotochemii i fotoelektrochemicznych, uzupelnione o obliczenia kwantowo

mechaniczne. Zaro6wno cel badawczy jak i dobor metod badawczych oceniam bardzo

pozytywnie.

Do najwazniejszych osiaggnie¢ uzyskanych przez dr. Tomasza Uchacza w pracy
habilitacyjnej zaliczam:

1. Eksperymentalne wykazanie tworzenia rodnikow hydroksylowych w wyniku
fotokatalitycznego rozszczepienia wody stosujac jako fotokatalizator oksotytanylowa
tetrafenylo-porfiryne (TiPPO), co jest bezposrednim dowodem utlenianie wody
Sciezka rodnikowa. Wykazanie, ze wydajno$¢ kwantowa generowania rodnikow OH*
(Sciezka rodnikowa rozszczepienia wody) jest o trzy rzedy wielkosci wigksza od

wydajnosci kwantowej generowania jondow OH™ (Sciezka jonowa) — publikacja P1.



2. Stosujac jako fotokatalizator oxotytanylowg ftalocyjaning (TiOPc) wykazanie, ze do
fotokatalitycznego utleniania wody wymagane jest obsadzenie stanow LMCT
fotokatalizatora — publikacja P2.

3. Szczegotowe przebadanie wiasciwosci fotofizycznych hexaazatrinaftylenu (HATN) w
roztworze (dla rozpuszczalnikow organicznych takich jak: toluen, dichlorometan,
metanol, acetonitryl) i zaobserwowanie wptywu agregacji czasteczek HATN na
wiasciwosci fotofizyczne — publikacja P3.

4. Ustalenie mechanizmu fotokatalitycznego uwodornienia HATN w metanolu z
utworzeniem rodnikéw HATNH® + CH3O® uczestniczacych w dalszych reakcjach
wtornych prowadzacych do pochodnych metoksylowych HATN 1 podwojnie
uwodornionych monomerdéw i dimeréw HATNH2. Wykazanie, ze HATN moze petnié
funkcje fotokatalizatora i magazynu wodoru — publikacja P4.

5. Przebadanie wlasciwosci fotofizycznych i fotochemicznych wybranych pochodnych
chinoksaliny i ich zastosowanie jako fotokatalizatorow do utleniania metanolu.
Eksperymentalne potwierdzenie mozliwos$ci fotochemicznego gromadzenia wodoru na
badanych pochodnych chinoksaliny i ich fotostabilnosci w zaleznosci od struktury
chromoforu - publikacja P5.

Dodatkowo, jak wynika z autoreferatu, Habilitant przeprowadzit (badania niepublikowane)
wstepne badania dla nowych rozpuszczalnych w wodzie potencjalnych fotokatalizatorow
utlenia wody, m.in. takich jak biegkit metylenowy 1 akrydyna oranz, ktore nie potwierdzily
przydatnosci tych zwigzkow do fotokatalitycznego rozszczepienia czasteczek wody.

Jako z wyksztalcenia chemik chcialbym zaznaczy¢, ze Habilitant nie podjat prob detekcji
choc¢by $ladowych ilosci czasteczkowego wodoru (H2), jako trwatego produktu w badanych
reakcjach fotokatalitycznych, co stanowitlo by bezposredni dowdéd na mozliwosé

wykorzystania tych reakcji w praktyce.

Pracujac w Instytucie Polskiej Akademii Nauk Habilitant mial ograniczone
mozliwo$ci dziatalno$ci dydaktycznej (W poréwnaniu ze szkotami wyzszymi). Jednakze
dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzacja nauki dr. Morawskiego takze zasluguje na
pozytywna oceng. W roku 1993 prowadzil ¢wiczenia z informatyki ze studentami Szkoty
Nauk Scistych przy PAN. W latach 2015-2017 organizowat w Zespole Fotofizyki
Molekularnej IF PAN praktyki dla studentow oraz byt opiekunem stazy studentéw fizyki. Byt
promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr. Lukasza Kielesinkiego z IChO

PAN dotyczacym syntezy 1 wtasnosciowosci optycznych amido-kumaryn (promotorem byt
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prof. Daniel Gryko). Habilitant prowadzit na zaproszenie seminaria naukowe w IChF PAN
oraz IF PAN prezentujac wyniki swoich badan. Na podkreslenie zastuguje takze Jego
dziatalno$¢ popularyzujaca nauki fizyczne w $rodowisku szkolnym, m.in. w pokazach
doswiadczen w szkotach podstawowych w Warszawie i Ustanowie, a takze wsparcie sekcji
ekonofizyki Polskiego Towarzystwa Fizycznego (dofinansowanie przez HP Polska
konferencji, napisanie artykutu o hurtowniach danych i systemach wspomagania decyzji oraz
organizacja praktyk studenckich w HP Polska)

Reasumujgc stwierdzam, ze przedstawione do recenzji osiaggniecie naukowe w
formie cyklu pieciu publikacji (P1-P5) stanowi znaczny wkiad w rozwoéj dyscypliny nauki
fizyczne. Dodatkowo, dorobek naukowy (w tym inne osiagni¢cie naukowe: ,, Ustalenie relacji
pomiedzy wewngtriCzgsteczkowym  przeniesieniem ‘fadunku a wzrostem wydajnosci
wewnetrznej Konwersji W niektorych polarnych czgsteczkach organicznych” przedstawione w
autoreferacie jako cykl innych publikacji niz habilitacyjne), aktywno$¢ naukowa realizowana
w wigcej niz jednej instytucji naukowej, dziatalno$¢ popularyzatorka nauki oraz dydaktyczna
dr. Olafa Morawskiego upowaznia mnie do stwierdzenia, ze Habilitant spelnia wymagania
prawne dotyczace nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego wynikajace z ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce z dnia 20 lipca 2018 r., z poézniejszymi, a takze
wymagania zwyczajowe stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

W zwiagzku z tym rekomenduj¢ wystapienie do Rady Naukowej Instytutu Fizyki PAN
w Warszawie z wnioskiem o nadanie dr. Olafowi Morawskiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.

v ! :

Bronistaw Marciniak



