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Recenzja osiggnie¢ naukowcy dr Aleksandry Drzewieckiej-Antonik
w zwigzku z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych

Postgpowanie w sprawie nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne wszczeto na wniosek dr Aleksandry
Drzewieckiej-Antonik z dnia 29.09.2023. Rada Doskonatosci Naukowej (RDN) na posiedzeniu
w dniu 19 grudnia 2023 wyznaczyta mnie na recenzentke.

Podstawa wykonania niniejszej recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Instytutu Fizyki
PAN 10/2024 z dnia 25.01.2024, na podstawie ktorej powolano mnie w skiad komisji
habilitacyjnej jako recenzentke wyznaczong przez RDN.

Podstawg prawna oceny osiagni¢¢ naukowych dr Aleksandry Drzewieckiej-Antonik,
ktora ubiega si¢ o stopien doktora habilitowanego jest art. 221 ust. 8§ Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Recenzja osiggniecia
naukowego zostata wykonana w oparciu o kryteria zawarte w art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy.

Przekazana dokumentacja zawiera wniosek Habilitantki, dyplom potwierdzajacy
posiadanie stopnia doktora, autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny
wktad w rozwoj dziedziny, kopie publikacji, o$wiadczenia wspétautorow okreslajace ich wktad
w przygotowanie cyklu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych HI-H9. Gléwnym dokumentem jest autoreferat (42 strony)
podsumowujacy wyniki badan zawarte w publikacjach H1-H9, ktére stanowig podstawe

wniosku.
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Sylwetka Kandydatki — przebieg kariery zawodowej i naukowej

Pani dr Aleksandra Drzewiecka-Antonik odbyla studia licencjackie (ukonczenie 2004
r.) oraz magisterskie (ukonczenie 2006 r.) na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie uzyskujgc stopien magistra w 2006 r. Praca licencjacka dotyczyla
analizy drgan rozciggajacych grupy karbonylowej wybranych zwigzkéw organicznych,
natomiast w pracy magisterskiej badata rozklad energii potencjalnej czasteczki na uklady
pochodzace od drgan lokalnych. Obie prace realizowata w Zaktadzie Chemii Teoretycznej pod
opieka prof. Krzysztofa Wolinskiego i dr hab. Piotra Borowskiego. Wyniki badan zostaly
opublikowane w dwoch artykutach [P25] oraz [P26].

Z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej byla zwigzana réwniez
jako doktorantka prowadzgc od 2006 r. badania naukowe w Zakladzie Krystalografii. Na
poczatku studiéw doktoranckich, w listopadzie 2006 r. odbyla staz naukowy w Zakladzie
Krystalografii Uniwersytetu Wroctawskiego (prof. T. Lis). W trakcie studiow doktoranckich
w latach 2007-2008 przebywala na Uniwersytecie Jaén (Hiszpania) pracujgc na stanowisku
technika oraz prowadzgac badania w ramach pracy doktorskiej w zespole prof. Soni B. Jimenez-
Pulido oraz zespole prof. Manuela Fernandeza-Gomeza. Prac¢ doktorska pt. Struktury
potencjalnych ligandow O-donorowych i ich kompleksow organicznych z jonami metali, ktora
realizowala pod opiekg naukowg prof. dr hab. Anny E. Koziot, obronita w 2011 r. uzyskujac
stopien doktora nauk chemicznych. Dzigki temu spetnita kryterium ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego zawarte w art. 219 ust. 1 pkt. 1 Ustawy.

Po ukoniczeniu studiow doktoranckich, przez po6t roku (przetom 2010 1 2011 r.)
pracowala w Centrum Nanomaterialéw Funkcjonalnych UMCS. W 2011 r. odbyla miesigczne
szkolenie na Uniwersytecie Ruhry w Bochum (Niemcy). W tymze tez roku rozpoczgta prace
na stanowisku adiunkta w Srodowiskowym Laboratorium Badaf Rentgenowskich
i Elektronomikroskopowych Instytutu Fizyki PAN w Warszawie, gdzie aktualnie pracuje.
Zmiana o$rodka naukowego na przetomie lat 2010/2011, by¢ moze zwiazana z perturbacjami
w uzyskaniu statego zatrudnienia na UMCS, wpisuje si¢ w trend mobilnosci naukowej oraz
zdobywania nowych doswiadczen i umiejetnosci.

Recenzja osiagnie¢cia naukowego zgloszonego jako podstawa post¢gpowania
habilitacyjnego (cykl publikacji H1-H9)

Dr Aleksandra Drzewiecka-Antonik, jako podstawe wniosku o stopien doktora

habilitowanego, prezentuje osiggniecie naukowe zatytutlowane Struktura komplekséw metali
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z bioaktywnymi ligandami organicznymi, na ktére sklada si¢ dziewieé H1-H9 wybranych prac
opublikowanych w latach 2017-2022 i stanowi cykl powigzanych tematycznie artykutéw
w czasopismach naukowych o IF z zakresu 2.6-5.6, kt6re mozna uznaé za dobre i bardzo dobre.
Sumaryczny IF dla osiagnigcia naukowego wynosi 32.2 (punktacja na rok 2022). Publikacje sa
wspotautorskie co wskazuje na umiej¢tno$¢ wspdlpracy Habilitantki z naukowcami oraz
tworzenia zespotu badawczego o szerokim spektrum badan tj. krystalografii, obliczen
teoretycznych, spektroskopii, magnetochemii, termochemii oraz badaf biologicznych.
W o$miu artykutach (H1-He6, H8-H9) dr A. Drzewiecka-Antonik jest pierwszym autorem oraz
autorem korespondujacym. Habilitantka, w kazdej pracy, deklaruje wktad wiasny w zakresie
stworzenia i opracowania koncepcji badaf, sformutowania hipotez i celéw badawczych oraz
w przypadku o$miu prac przygotowanie ich wstepnej wersji wraz z dokonywaniem korekty po
otrzymaniu recenzji. Powyzsza aktywnogé wskazuje na Jej wiodacg role w procesie organizacji
oraz powstawania publikacji. Obraz ten potwierdzajg rowniez przedstawione o$wiadczenia
wspotautorow.

Celem osiggnigcia naukowego byta charakterystyka strukturalna zwigzkow
koordynacyjnych jonéw metali z bioaktywnymi ligandami organicznymi. Prace w cyklu
dotycza zwigzkéw koordynacyjnych zawierajacych jako centra metaliczne jony metali
z ligandami organicznymi tj. jony bloku s (Ba(Il)) i p (Pb(II)) z kwasem cytrynowym, jony
bloku d - Mn(1I), Co(1I), Ni(Il), Cu(Il)) z herbicydami na bazie kwasu fenoksyoctowego oraz
Jony Cu(Il) z 1,3-dipodstawionymi pochodnymi tiomocznika. Zaréwno ze wzgledu na uzyte
jony metali jaki i zastosowane ligandy do procesu kompleksowania jest to szerokie spektrum
i wydaje si¢ bardzo rozrzucone. O ile, mozliwa jest proba poréwnawcza komplekséw jonéw
Cu(ll) z dwoma typami ligandow (pochodne kwasu fenoksytowego; 1,3-dipodstawione
pochodne tiomocznika) to w przypadku pozostatych jonéw metali trudno jest formutowad
wnioski na poziomie ogélnosci, poza tymi ktore nasuwaja si¢ w obrebie serii z jednym
ligandem. Na tym etapie braklo planéw oraz ich realizacji np. dla potgczefi jondw miedzi(Il)
zawierajgcych kwas cytrynowy.

Elementem spajajacym cykl prac to zastosowanie metod wykorzystujacych dyfrakcje
1 absorpcje promieniowania rentgenowskiego, zastosowanie spektroskopii IR, spektroskopii
UV-Vis oraz metod obliczeniowych DFT do charakterystyki zwigzkow koordynacyjnych
otrzymanych w formie monokrysztaléw oraz proszkow.  Otrzymanie krysztalow
o0 odpowiedniej jakosci oraz wymiarach do badan strukturalnych jest czesto zadaniem

zmudnym, w realizacji ktérego przeszkadza brak predyspozycji badanego ukladu do
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krystalizacji. Habilitantka w celu uzyskania monokrystalicznych form potaczen
koordynacyjnych zastosowata metod¢ zelowg [H1] oraz podjete zostaty proby rekrystalizacji
mikrokrystalicznych proszkow w rozpuszczalnikach organicznych [H2, H3, H5, HS].

Cykl dziewigciu prac Habilitantka podzielita na cztery podtematy, natomiast ze wzgledu
na ligandy mozna je podzieli¢ na trzy:

a) kompleksy kwasu cytrynowego z jonami Ba(IT) i Pb(II) [H1];
b) kompleksy herbicydow fenoksyoctanowych z jonami Cu(Il), Co(II), Ni(II) oraz Mn(II)

[H2, H3, HS, HS];

¢) kompleksy 1,3-dipodstawionych pochodnych tiomocznika z jonami Cu(Il) [H4, H6, H7,
H9].
Kompleksy kwasu cytrynowego z jonami Ba(II) i Ph(II) [H1]

Stosujac metode zelowa na bazie metakrzemianu sodu z uwzglednieniem zmian
temperatury oraz pH Srodowiska reakcji, Habilitantka otrzymata krysztaly polimerow
koordynacyjnych jonéw Ba(Il) i Pb(II) zawierajace aniony kwasu cytrynowego, ktore
scharakteryzowata strukturalnie oraz spektroskopowo (XPS, X-ray, IR, UV-Vis) wykluczajac
w strukturach obecnosé jonéw Na*, SiOs>, NOs". Opisane struktury krystaliczne naleza do
zlozonych uktadéw, oba hydratowane polimery w cze$ci asymetrycznej zawierajg 5 lub 6
centrow metalicznych o liczbach koordynacyjnych 9-11 (Ba(Il)) oraz 6-9 (Pb(I)). Kwas
cytrynowy, jako przyktad wielokleszczowego O-donorowego liganda, w obu strukturach
wystgpuje w dwdch formach: cyt* oraz Heyt? potwierdzonych analiza widm XPS dla linii O
Is, IR czy Vis-UV. Dwa z posrdd czterech anionow cytrynianowych tgcza si¢ z 13 lub/i 14
kationami baru. Struktura z jonami Pb(II) to kombinacja dwéch stechiometrii: [SPb(IT)(cit>
)3(Heit*)-5H20]-5H20 i [6Pb(I)(cit>)3(Heit>) 5H20]-4H20, dodatkowo atomy tlenu wokot
jondéw Pb(II) wykazujg anizotropi¢ oraz ujawnia sie pustka w wieloscianie koordynacyjnym
PbOs.9. Charakterystyke strukturalng dopetniaja wnioski z przeprowadzonych analiz pomiaréw
XPS, FT-IR, UV-Vis oraz obliczen DFT.

Kompleksy herbicydéw fenoksyoctanowych z jonami Cu(II), Co(II), Ni(II) oraz Mn(II)
[H2, H3, H5, HS]

W tym watku, obiektem badan byly krysztaly oraz mikrokrystaliczne proszki
kompleksow jonow Co(II), Ni(IT), Cu(II), Mn(II) z kwasami: 4-bromofenoksyoctanowym, 2,4-
dichlorofenoksyoctowym (2,4-D) oraz kwasem 2-metylo-4-chlorofenoksoctowym (MCPA).

Badaniom poddano 16 zwiazkéw, niestety nie byly one syntezowane przez Habilitantke.
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Zwazywszy na fakt, iz tylko dla krysztaléw (4 przypadki) mozliwe bylo zastosowanie
rentgenografii strukturalnej (dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego) dla 12 zwigzkow
w postaci mikrokrystalicznych proszkéw lub proszkéw Habilitantka przedstawila zastosowanie
szerokiego spektrum metod fizykochemicznych do zaproponowania modelu budowy.
Do kluczowych technik badawczych z zakresu promieniowania rentgenowskiego nalezg: X-ray
Absorption Fine Structure (XAFS), Extended X-ray Absorption Fine Structure (EXAFS) czy
X-ray Absorption Near Edge Structure (XANES), ktore znajduja zastosowanie do badan
materii skondensowanej i realizowane sg zwykle na liniach badawczych przy zrédlach
synchrotronowych. Habilitantka w autoreferacie podkresla, ze korzystala z infrastruktury
os$rodka synchrotronowego MAX-lab w Lundzie (Szwecja) oraz synchrotronu Elettra
w TrieScie (Wlochy). Interpretacja widm XANES oraz analizy EXAFS nie sg procesami
automatycznymi i wymagajg stworzenia modeli oraz okre$lenia ich dopasowania do wynikdw
eksperymentalnych. Badanie mikrokrystalicznych lub proszkowych uktadéw jest zadaniem
zdecydowanie trudniejszym w poréwnaniu do badan krysztaléw ze wzgledu na koniecznos¢
zastosowania wielu technik dostarczajacych informacji o elementach budowy molekularnej,
dlatego tez czesto nie podejmuje si¢ takich badan, skupiajgc si¢ na dobrej jakosci krysztatach
i zastosowaniu dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego. W tym cyklu prac informacje
o: stechiometrii zwigzkéw, obecnosci fluorowcdw, obecnosci skoordynowanych lub
hydratacyjnych czasteczek wody, deprotonacji grup —COOH, stopniu utlenienia oraz geometrii
otoczenia centrum metalicznego, braku koordynacji eterowych atoméw O czy Br / Cl
Habilitantka pozyskiwata z pomiarow fluoroscencyjnej analizy rentgenowskiej (XRF),
spektroskopii IR, spektroskopii UV-Vis, metod termicznych (TG, DTG, DSC), metod
magnetycznych. Zaproponowane modele strukturalne byly optymalizowane metodami
obliczeniowymi DFT.

Proby rekrystalizacji zwigzkow uwienczone zostaly sukcesem w 4 przypadkach, wsrod
ktorych trzy to ukfady dimeryczne. Bioragc po uwage fakt, iz Habilitantka wywodzi si¢
z Zakltadu Krystalografii oraz deklaruje techniki badawcze z zakresu promieniowania
rentgenowskiego jako kluczowe, to analiza i opis budowy struktur krystalicznych
w publikacjach [H2, H3, H5, H8] jest bardzo pobiezny i ogranicza si¢ do standardowych
komentarzy w zakresie sfery, dlugosci wigzan i wzmianki o kilku przykladow wiazan
wodorach. Niestety, brakuje szerszego opisu struktury np. analizy odksztalcefi geometrii w
sferach koordynacyjnych, motywéw wigzan wodorowych czy opisu warstw lub analizy 1, 2, 3-

D.
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W kontekscie badan dotyczacych wychwytywania i przenoszenia jonow metali przez
herbicydy, w formie, najprawdopodobniej potaczen koordynacyjnych, w pracy [HS5]
przedstawila wyniki badan cytotoksycznosci chlorofenoksyoctowych potaczen z jonami Cu(II),
Co(Il), Ni(Il), ktore wskazuja na ich niskg toksyczno$¢. Podobng, niskg aktywnosé
cytotoksyczng wzgledem linii komorkowych V79 oraz HaCaT wykazywaty kompleksy Mn(II)
z kwasami: 4-bromofenoksyoctowym, MCPA oraz 2,4-D (wyniki opublikowane w [H8]).
Kompleksy 1,3-dipodstawionych pochodnych tiomocznika z jonami Cu(Il) [H4, H6, H7,
HI]

W tej serii prac Habilitantka prezentuje charakterystyke potaczen koordynacyjnych
jondéw miedzi(Il) z 1,3-dipodstawionymi pochodnymi tiomocznika (uzyte ligandy nie sa
zwigzkami komercyjnymi). Moim zdaniem ta czes$¢ autoreferatu jest najbardziej przemyslana
pod wzgledem koncepcji badan, postawionych celow i odzwierciedla pelne zaangazowanie
Autorki poczawszy od zsyntezowania zwigzkow koordynacyjnych, ich charakterystyke
strukturalno- spektroskopowg (w ciele stalym i roztworach) po wspdtprace zewnetrzna
w zakresie badan biologicznych. Do koordynacji jonéw miedzi(II) Autorka zastosowata
pochodne tiomocznika réznicowane przede wszystkim podstawnikami w ukladzie
tiomocznikowym tj. cykliczny imid z podstawnikiem bromofenylowym, pierscien 4-chloro-3-
nitrofenylowy czy pierscien 3-(trifluorometylo)fenylowy oraz wprowadzanymi atomami
fluorowca. Takie podejscie, przy wyborze jednego centrum metalicznego, zapewnito
otrzymanie 25 zwigzkow koordynacyjnych (warto tu podkresli¢ liczbg). Propozycja
jednordzeniowych oraz dwurdzeniowych modeli budowy strukturalnej w fazie stalej,
analogicznie jak dla publikacji we wczesniejszym watku, opierata si¢ na zastosowaniu technik
rentgenowskich (XAFS, EXAFS, XANES) oraz spektroskopowych: ATR-IR, UV-vis, EPR.
W ostatnim etapie, modele zostaly zoptymalizowane za pomoca metod obliczeniowych DFT
1 zweryfikowane ponowna analizg EXAFS. W zaproponowanych modelach, jony miedzi(II) sg
bidentnie koordynowane przez dwie czasteczek liganda, ktore angazuja w wigzanie
koordynacyjne pary elektronowe tiokarbonylowego atomu S oraz zdeprotonowanego atomu N
tiomocznika. W petni przychylam si¢ do opinii Autorki, ze taki sposob koordynacji wymusza
utworzenie dwoch czteroczionowych pierscieni Cu-S-C-N-, ktore sg sporadycznie opisane
w literaturze. Habilitantka w tym watku wyodrebnita aspekt zastosowania spektroskopii UV-
Vis w pofaczeniu z obliczeniami TDDFT do charakterystyki otoczenia centréw metalicznych
(Zmiany strukturalne zachodzqce w sferze koordynacyjnej komplekséw Cu(ll) z pochodnymi
tiomocznika — badania z wykorzystaniem spektroskopii UV-Vis [H6, H7, H9]).
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Autorka prowadzi rozwazania co do wyboru koordynujagcego atomu N tiomocznika,
geometrii cis- / trans- oraz stabilno$¢ modeli centrosymetrycznych i niecentrosymetrycznych
gléwnie w oparciu o wyniki TDDFT. Rzeczywiscie, analiza widm elektronowych UV-vis
w zakresie przej$¢ d-d stanowi zrodlo informacji o geometrii otoczenia centrum metalicznego.
Jednak opieranie si¢ tylko na charakterystyce pordwnawczej intensywno$ci pasm nie jest
wystarczajaca przestanka, nalezy uwzgledni¢ rowniez asymetri¢ ksztattu oraz rozszczepienia
pasm d-d na sktadowe wynikajace z niskich symetrii (D2n, Dan, Td). Moja uwaga z tym zakresie
zmierza do stwierdzenia, iz na podstawie analizy przedstawionych widm mozna glebiej
wnioskowac o symetrii otoczenia, wyr6zni¢ sktadowe przejsé d-d oraz okresli¢ ich pochodzenie
przy uwzglednieniu diagramy rozszczepien dla obnizonych symetrii.

W pracach [H4, H6, H7, H9] Autorka skierowata rowniez zainteresowania badawcze na
zaproponowanie budowy otoczenia centréw miedzi(Il) po rozpuszczeniu proszkow
w roztworach: DMSO / DMSO +HyO. Ta czg$¢ badan jest wazna, poniewaz kompleksy
miedzi(Il) sa znacznie mniej przewidywalne strukturalnie w roztworach ze wzgledu na ich
labilny charakter i preferencje dla tworzenia znieksztalconych geometrii koordynacyjnych na
skutek plastycznosci sfer koordynacyjnych. W wielu przypadkach budowa sfery
koordynacyjnej miedzi(Il) w proszku/krysztale nie zostaje zachowana w roztworze. Labilne
kompleksy miedzi(II) moga ulec transformacji koordynujac czasteczki rozpuszczalnika np.
DMSO lub wystepujac jako formy rownowagowe. Habilitantka analizujgc absorpcyjne widma
elektronowe UV-vis oraz widma EPR potwierdzita w roztworze koordynacje pochodnych
tiomocznika do centrow metalicznych, wskazala na mozliwo$é reorganizacji otoczenia
miedzi(I) poprzez koordynacje czasteczek DMSO w pozycje aksjalne [H6] ale rowniez
wykazana zostala obecnosc¢ pozostajacych w rownowadze monomerycznych form kompleksoéw
powstatych po rozpuszczeniu zwigzkéw dimerycznych (EPR) [H4]. Zupelnie nie dziwi mnie
wniosek Habilitantki, iz po rozpuszczeniu zwigzkéw nie obserwuje sie¢ zréznicowania
strukturalnego otoczenia centréw metalicznych jak w przypadku fazy stalej. Jest to efekt
opisany literaturowo juz stosunkowo dawno, w roztworach kompleksy zawsze przyjmuja
WyZzsze symetrie.

Od form zwigzkéow kompleksowych w roztworach zalezna jest ich aktywno$¢
biologiczna. Autorka, jak wskazuje w autoreferacie, oprocz okreslenia geometrii otoczenia
jonow miedzi(I) oraz ich merowo$ci w roztworze przeprowadzila réwniez rozwazania
dotyczace korelacji rodzaju podstawnikéw przy atomach azotu w motywie tiomocznika

z wykazywang aktywnoscia/badz brakiem aktywnosci wzgledem drobnoustrojow (bakterie,
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grzyby), wirusow oraz ludzkich rakowych linii komodrkowych. Analiza pozwolila na
sformulowanie wniosku, iz kompleksy zawierajgce 4-bromofenylowy podstawnik [H4], 4- i 3-
bromofenylowe pochodne zawierajace 5 podstawnikéw metylowych przy cyklicznym imidzie
[H6], 4-chloro-3-nitrofenylowy podstawnik oraz pochodng 4-jodofenylows [H7], podstawniki
3-trifluorofenylowy oraz chloronitrofenylowy wykazujg wyzsza aktywnos¢ wzglgdem innych
kompleksow z kazdej serii. Natomiast, szczegdlnie w sytuacji niepelnej charakterystyki
zwigzkoéw w roztworach, z duza rezerwa odnosze si¢ do stwierdzenia Habilitantki w zakresie
okreslenia/wyjasnienia/wyznaczenia mechanizmu aktywno$ci biologicznej chelatow. Mysle, iz
do wyjasnienie mechanizmu aktywnosci biologicznej niezbgdne sg dodatkowe badania np.
potencjometryczne uktadow modelowych czy badanie kinetyki rozpuszczonych zwigzkow.
Podsumowanie osiaggni¢cia naukowego

Cel dotyczacy charakterystyki zwigzkéw koordynacyjnych byt konsekwentnie
realizowany poprzez polaczenie technik eksperymentalnych opartych na dyfrakcji i absorpcji
promieniowania rentgenowskiego oraz metod spektroskopowych (X-ray, XRF, XPS, XAS,
EXAFS, XANES, ATR-IR, UV-Vis, EPR) z metodami obliczeniowymi (DFT). Autorka
stosowala réwniez metody magnetochemiczne (cztery prace: H2-H3, HS, H8) oraz termiczne
(trzy prace: H2-H3, HS). Tytut autoreferatu oddaje spdjng tematyke cyklu publikacji
stanowigcych osiggnigcie naukowe. Probg poszukiwan potencjatu aplikacyjnego badanych
zwigzkow koordynacyjnych byly badania aktywnosci biologicznej np. przeciwnowotworowej
1 przeciwdrobnoustrojowej (pie¢ prac: H4-H7, H8). Synteza oraz badania potencjatu
aplikacyjnego zwigzkow koordynacyjnych jonéw metali stanowia aktualnie wazny kierunek
w poszukiwaniu nowych lekéw wykorzystujagc osiagnigcia chemii koordynacyjnej. W tym
miejscu, chcialabym podkresli¢ interdyscyplinarnos¢ prowadzonych badan taczacych obszary
nauk fizycznych, chemicznych oraz medycznych. Aczkolwiek, zwrdcitam roéwniez uwage na
fakt, ze nie dla wszystkich polaczen koordynacyjnych charakteryzowanych w cyklu H1-H9
wykonane zostaty testy aktywnosci biologiczne;.
Ocena pozostalego dorobku naukowego

Na dzieni sktadania wniosku, poza cyklem 9 publikacji [H1-H9], Habilitantka byta
wspotautorka 28 prac. Dorobek ten w 2023 r. powiekszyt sie¢ o jedng dwuautorska publikacje¢
w Crystals (IF=2.7). Pi¢¢ prac zostato opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora
a pozostate 24 po jego uzyskaniu. Prace byly cytowane 255 razy (bez autocytowan) a Indeks

Hirscha wynosi 10 co stanowi zadowalajgcy wskaznik osiagnie¢ Kandydatki.
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Habilitantka, co warto podkresli¢, kontynuowata wspodtprace z promotorka pracy
doktorskiej po zakonczeniu doktoratu, pomimo tego, iz w 2011 r. rozpoczeta prace w Instytucie
Fizyki PAN w Warszawie. Efektem wspolpracy jest 7 prac (P15-P21) z 2012-2013 r., posrod
ktérych w 6 artykutach Habilitantka jest pierwszym autorem. Badania opisane w P16-P21, jak
podaje Autorka, byly realizowane we wspotpracy z Uniwersytetem Jaén (Hiszpania).

Dzialalnos¢ w charakterze recenzentki dotyczy recenzji dla czasopism takich jak Dalton
Transaction, J. of Nanomaterials, J. of Inorganic Biochemistry, New J. of Chemistry, J. of
Molecular Structure, Molecules, Acta Crystallographica C, International J. of Organic
Chemistry, Acta Physica Polonica A, Current HIV Research, trudno okresli¢ liczbe recenzji,
poniewaz Autorka nie podata ich liczby a jedynie okres czasowy ich przygotowania.
Wspélpraca z uczelniami lub instytucjami naukowymi, staze oraz projekty naukowe po
uzyskaniu stopnia doktora

Specjalizacja w zakresie metod wykorzystujacych promieniowanie rentgenowskie,
sprawia, iz wspolpraca Habilitantki z jednostkami badawczymi jest obszerna (np. Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Uniwersytet Wroctawski, Uniwersytet w Jaén, Centrum
Nanomaterialéw Funkcjonalnych UMCS Lublin, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Uniwersytet Cagliari w Monserrato, Uniwersytet
Medyczny w Warszawie, Instytut Gruzlicy i Choréb Pluc w Warszawie, Elettra Sincrotrone
Trieste, Politechnika Warszawska, Instytut Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie).

Pani dr A. Drzewiecka-Antonik, petnita funkcj¢ kierownika w dwoch zadaniach
projektu EAgLE (konkurs FP7, 2013-2016) oraz role wykonawcy w realizacji projektu
finansowanego przez NCN (SONATA). Kierowata dwoma a byla wykonawca w pigciu
projektach zwigzanych z pomiarami w o$rodkach synchrotronowych w Hamburgu, Lund oraz
Triescie. Z realizacja zadan w tych projektach, jak podaje Habilitantka w autoreferacie, wigzaty
sie z kilkudniowe wyjazdy w latach 2011-2018, brak jest jednak bardziej precyzyjnych
informacji o ilosci, terminach czy dtugosci wyjazdow.

Niestety nie kierowala znaczacym projektem badawczym (np. NCN) ale zapewne
nabyta pewne doswiadczenia w roli liderki angazujgc si¢ we wspomniane wyzej projekty.

Po uzyskaniu stopnia dr przebywala na miesigcznym stazu na Uniwersytecie Ruhr
w Bochum (2011). Czas ten spedzila w dwoch zespotach badawcezych (dr Y. Wang oraz dr H.
Noei) gdzie nabywala umiejetnosci w zakresie analizowania danych HREELS oraz UHV-

FTIR. Natomiast w 2022 r., zrealizowata tygodniowy pobyt w Narodowym Centrum
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Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS w Krakowie (na zaproszenie) wykonujgc
testowe pomiary na eksperymentalnej linii do pomiaréw XAFS.
Ocena dzialalno$ci dydaktycznej / popularyzujacej nauke

Majac na uwadze fakt, iz IF PAN nie prowadzi dziatalnosci dydaktycznej w rozumieniu
ksztalcenia studentéw, naturalnym jest brak bogatej aktywnosci dydaktycznej. Natomiast, za
dziatalno$¢ dydaktyczna w propagowaniu chemii nalezy uzna¢ prowadzenie warsztatow dla
uzdolnionej mlodziezy oraz opieke nad studentami w ramach letnich praktyk w IF PAN.

Jest czlonkinig Polskiego Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego (od 2015
r), ktére podejmuje inicjatywy popularyzowania badan stosujac promieniowanie
synchrotronowe.

W dorobku publikacyjnym znajduje sie réwniez pig¢ artykutéw w jezyku polskim
o charakterze popularyzatorskim o wlasciwosciach i zastosowaniu synchrotronowych metod
spektroskopowych (ukazaly si¢ w Neutrino oraz Foton, LAB, Nauka i Przemyst). Za aktywnos¢
popularyzujacg nauke¢ z pewnoscig nalezy réwniez uzna¢ wygloszenie dwoch wyktadow na
zaproszenie na sympozjach ,,Nauka i przemys}’

Wyniki badan zaprezentowata w trakcie dwoch wystapien ustnych (w tym jeden wyktad
na zaproszenie) na Zjazdach Naukowych PTChem, trzech wystapien (dwa na zaproszenie) na
organizowanych w Polsce Sympozjach o tematyce promieniowania synchrotronowego.
Cytujac za Habilitantkg ¢’Ponadto zaprezentowatam osobiscie ponad 10 plakatéw na
konferencjach krajowych i zagranicznych’’, trudno oceni¢ ta aktywnos$¢, poniewaz nie zostaty
podane nazywa konferencji, ich miejsca oraz wspétautorzy. Liczba konferencji naukowych nie
jest imponujgca oraz wykazany zostal udziat w konferencjach tylko o zasiggu krajowym. Ten
aspekt aktywnosci stanowi zdecydowanie stabg strong wniosku, braklo uczestnictwa
w zagranicznej konferencji naukowej o charakterze migdzynarodowym, dlatego zachgcam
Habilitantke do zintensyfikowania dzialan w zakresie uczestnictwa w konferencjach
naukowych i popularyzacji whasnych osiagniec¢ i wynikoéw badan.

Ocena dzialalno$ci organizacyjnej

W okresie podlegajacym ocenie Pani dr A. Drzewiecka-Antonik uczestniczyta
w organizacji warsztatéw (2015) oraz byta czlonkinig komitetu organizacyjnego (2014, 2015)
warsztatow w ramach projektu EAgLE.

Za osiagniecia naukowe opublikowane w publikacji H4 otrzymata Nagrod¢ Rektora
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego (2018), niestety nie zostal doprecyzowany
charakter tej nagrody: indywidulany czy zespotowy. Troch¢ zaskakuje mnie fakt, iz
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Habilitantka nie otrzymata zadnego wyr6znienia / dyplomu/ nagrody w macierzystej Jednostce
pracujgc od 2011 r.

Editorial Committee of Academic Journals, the Pharmaceutical Society of Japan
przyznat Nagrode za wysoko cytowany artykut wspoélautorstwa Habilitantki (Chem. Pharm.
Bull. 63 (2015) 225).

Pani dr A. Drzewiecka-Antonik wspiera prac¢ Komisji ds. Ksztalcenia oraz Radzie
Naukowej macierzystej jednostki (kadencja 2023-2026).

Habilitantka wykazat sie konsekwentnymi dzialaniami w zakresie organizacji
stanowiska do syntezy i charakterystyki zwigzkow koordynacyjnych jonéw metali.
Podejmowane inicjatywy tj. budowa zestawu do syntez elektrochemicznych oraz stopniowe
wyposazenie laboratorium w autoklaw, miynek kulowy, spektrofotometr FTIR z przystawka
ATR oraz spektrofotometru UV-Vis z przystawka do widm refleksyjnych zaowocowaly
stworzeniem kompleksowego laboratorium w ktérym syntezuje sie oraz bada zwigzki (XPS,
FTIR, UV-Vis) réwniez dla innych grup badawczych IF PAN. Doceniam zastosowanie metod
obliczeniowych do charakterystyki otaczajacego nas Swiata, ale to eksperyment chemiczny
i badania realnie istniejgcych obiektow s3 podstawowym Zrédlem wiedzy. W obliczu
ograniczen finansowych badan naukowych z ktérymi wszyscy si¢ borykamy, wszelkie starania
0 zakup nowej aparatury wymagaja duzej cierpliwosci, konsekwencji oraz dobrej argumentacji
0 potrzebie i celowosci zakupu. W tym zakresie doceniam postawe Habilitantki, ktéra
przekonata przelozonych do przekierowania $rodkéw finansowych na zakup dwoch
spektrometrow.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Ogo6lne wskazniki naukowometryczne wskazuja, ze dorobek naukowy Kandydatki jest
pozytywny i charakteryzuje sie dobrym poziomem. W osiggnieciu naukowym zatytulowanym
Struktura komplekséw meiali z bioaktywnymi ligandami organicznymi udokumentowanym
cyklem artykutéw H1-H9, widoczny jest rozwoj naukowy Habilitantki w kierunku pehnej
samodzielnosci. W autoreferacie deklaruje plany na dalszy indywidulany rozwéj oraz nowe
zainteresowania naukowe w zakresie zastosowaniu zwigzkéw koordynacyjnych z implantami.
Nie znalaztam planéw na tworzenie wiasnej grupy czy zespotu badawczego, czego nalezatoby
oczekiwaé od samodzielnego pracownika naukowego. Zachecam Kandydatke do udziatu w
szkoleniach czy kursach podnoszacych swiadomo$¢ oraz doskonalacych inne umiejetnosci np.
szkolenia na temat przygotowania wnioskow projektowych, budowania zespotu, wspotpracy

interdyscyplinarnej, zarzadzania wlasnoscig intelektualna, przygotowania zgtoszen
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patentowych czy komercjalizacji wynikéw prac badawczych. Dbatosci o takie aspekty brakto
mi we wniosku. Kwestie na ktére zwrécitam uwage maja charakter wskazowek na przysztosé.

Whnikliwie analizujgc spéjny cykl artykutéw H1-H9 oraz udokumentowane osiagnigcia,
stwierdzam ze osiggnigcia w zakresie dorobku naukowego, organizacyjnego oraz
dydaktyczno-popularyzatorskiego Pani dr Aleksandry Drzewieckiej-Antonik spelniajg
wymagania formalne i kryteria zawarte w art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy oraz wymagania
zwyczajowe stawiane kandydatkom/kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk
fizycznych. W $wietle powyzszego stwierdzenia przedkladam wniosek do Rady Naukowe;j
Instytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie o przyjgcie rozprawy habilitacyjnej
Pani dr Aleksandry Drzewieckiej-Antonik i przeprowadzenie dalszych etapéw procedury

o0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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Dr hab. inz. Agnieszka Wojciechowska
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