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Recenzja dorobku i osiggniecia naukowego dr Matgorzata Biatous
w zwiazku z jej staraniami o stopier doktora habilitowanego z nauk $cistych

Ocena osiggniecia naukowego

Dr Matgorzata Biatous uzyskata stopien doktora jako doktorantka studium doktoranckiego przy
Wydziale Fizyki w roku 2009. Przez pierwsze lata kontynuowata prace rozpoczete w ramach
przygotowywania rozprawy doktorskiej. Nastepnie zmienita dziedzing i przeszta do pracy w
Instytucie Fizyki PAN, gdzie zajeta sie praca naukowaq, ktdra doprowadzita jg do osiagniecia
naukowego jakie przedstawita we wniosku o nadanie jej stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Osiagniecie dr Matgorzaty Biatous to symulacja przy pomocy uktadéw mikrofalowych statystyki
pozioméw kwantowych w uktadach, ktérych klasyczne odpowiedniki wykazuja chaos
deterministyczny. Osiggniecie to zostato opublikowane w postaci 1 artykutu naukowego w
czasopiémie Physical Review Letters w roku 2016 (pierwszy autor) oraz 6 artykutach w
czasopi$mie Physical Review seria E w latach 2017-2023. W dwdch z tych artykutéw [H2 z roku
2017 i H7 z roku 2020] dr Matgorzata Biatous nie jest pierwszym autorem, ale jej rola we
wszystkich publikacjach byta dominujaca.

W artykule [H1] po raz pierwszy pokazano eksperymentalnie wptyw ztamania symetrii w czasie
na statystyke pozioméw kwantowych uktadu. Zbadano eksperymentalnie (w ukfadzie
symulacji mikrofalowej symulujacej uktad kwantowy) widmo mocy w uktadzie ze ztamang
symetria w ewolucji w czasie. Pozwolito to na stwierdzenie jaka jest symetria w czasie
badanego uktadu oraz pozwolito na identyfikacje brakujacych pozioméw energetycznych w
badanym ukfadzie. Problem brakujacych w widmie poziomdéw energetycznych jest wazny dia
pomiaréw w uktadach rzeczywistych (jak badanie widm atomowych i widm molekut) gdzie
czesto wystepuja brakujace poziomy.

W artykule [H2] zbadano wptyw krdtkich niestabilnych orbit periodycznych na statystyke
poziomdéw kwantowych w uktadach, ktére sg klasycznie chaotyczne w klasycznej granicy — przy
zachowanej symetrii w czasie. W artykule tym pokazano numerycznie i eksperymentalnie, ze
pojawiaja sie odejscia od statystyk GOE na skutek istnienia krétkich UPO w ukfadzie. Te
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odejécia sa nieuniwersalne w sensie takim, Zze zalezg od dtugosci ramion uzytych ukfadzie
mikrofalowym.

W eksperymencie [H3] pokazano, ze ztamanie symetrii w czasie dominuje nad otwartoscia
uktadu mikrofalowego wynikajacq z zaleznosci eksperymentu na rozpraszanie wsteczne, ktére
nie jest do opanowania. Wyniki potwierdzono postugujac sie teorig macierzy przypadkowych
(RMT).

W pracy [H4] zbadano eksperymentalnie uktad mikrofalowego bilardu doprowadzonego do
czeéciowego nieodwracalnosci w czasie przez umieszczenie w nim 2 ferrytow. Ferryty te
pozwalaly na regulacje stopnia nieodwracalnosci w czasie przez magnesowanie ich
zewnetrznym polem magnetycznym. Za pomocg RMT, autorzy utworzyli analityczne zwigzki
pozwalajace na interpolowanie pomiedzy zerowa nieodwracalnoscia w czasie a catkowita
nieodwracalno$cia w czasie badanego uktadu zaréwno w zakresie krétko-zasiggowych funkcji
korelacji jak i dtugo-zasiegowych korelacji w uktadzie.

Artykut [H5] pos$wiecony jest bilardowi mikrofalowemu z osobliwoscig (symulowang przez
umieszczenie w prostokatnym bilardzie mikrofalowym anten drucianych wytwarzajacych
rozpraszanie osobliwe). Wykorzystano krétko-zasiggowy model plazmy z parametrem 1 -2, co
odpowiada statystyce Poissonowskiej i semi-Poissonowskiej pozioméw energetycznych w
uktadzie. Pokazano w tekscie pracy, ze semi-Poissonowskie statystyki dobrze zgadajg sie z
danymi zmierzonymi eksperymentalnie i ze zgadajg sie one z rozmieszczeniem najblizszych
sgsiadow otrzymanych doéwiadczalnie.

W széstym artykule osiggniecia naukowego przedstawionym we wniosku ([H6]) zbadano
doswiadczalnie czynnik wzmocnienia i 2-punktowa funkcje korelacji tréjwymiarowego uktadu
mikrofalowego uktadu chaotycznego w zakresie wysokiej i Sredniej absorpcji. W badanym
uktadzie wystepuja silnie zachodzace na siebie rezonanse przez co ani funkcja korelacji krétko-
czasowa ani funkcja korelacji daleko-zasiegowa nie mogg by¢ uzyte. Autorzy wykazali, ze
otrzymane $rednie wartosci danych doswiadczalnych dobrze zgadzajy sig z teoretyczng
wartoscia otrzymang z teorii macierzy przypadkowych RMT dla uktadu kwantowego w stanie
chaosu deterministycznego.

W ostatnim —siédmym artykule [H7] — przedstawionym we wniosku pokazano doswiadczalnie,
ze pod wptywem transformacji 4-wierzchotkowego uktadu mikrofalowego tzw. przetaczanie
krawedzi (edge switching), w ktérym zachowana jest symetria w czasie, poziomy energetyczne
staja sie przeplecione tj. naprzemiennie wystepuja poziomy energetyczne pochodzace sprzed
przetaczenia oraz poziomy energetyczne pochodzace z po przetaczeniu. Artykut [H7] réwniez
pokazuje, ze transformacja ta prowadzi do doswiadczalnej przemiennosci poziomoéw
energetycznych w uktadzie 4-wierzchotkowym, w ktdrym symetria czasowa jest czesciowo
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ztamana. To jest zgodne z przewidywania teoretycznymi artykutu z 2017 roku, w ktérym
jednym z autoréw jest wspétautor [H7].

Oceniam 7 artykutéw stanowiacych osiggniecie naukowe przedstawione we wniosku wysoko.
Artykuty sa opublikowane w mocnych czasopismach i stanowig wazny postep w dziedzinie, w
ktorej zostaty napisane.

Ocena dorobku dr Maigorztaty Biatous

Pani dr Matgorzata Biatous posiada wystarczajacy dorobek poza osiggnieciem naukowym
przedstawionym we wniosku. M.in. opublikowata 8 artykutéw poza osiggnigciem w
czasopi$émie Phys. Review E i 2 artykuty w Scientific Reports. To s3 czasopisma bardzo liczace
sie w Srodowisku.

Opublikowata w sumie 31 artykutéw w listy JCR oraz 7 artykutéw w recenzowanych
materiatach pokonferencyjnych. Indeks Hirscha wynosi 10 wg Web of Science (podobnie jak i
wg Google Scholar) a liczba cytowan wynosi 235 (wedtug Web of Science, a bez autocytowarn
160) oraz 292 (wedtug Google Scholar). Dwa z jej artykutéw ([H1] i [H2], odpowiednio) zostaty
cytowane 57 i 48 razy (wg WoS). Sg to wszystko parametry bibliograficzne jaki kandydatka na
stopien doktora habilitowanego powinna posiada¢.

Co prawda nie byta na zadnym stazu naukowym zagranicznym, ale wspdtpracowata z kilkoma
o$rodkami naukowymi za granicq. Jej wspotpraca doprowadzita do opublikowania artykutéw
w renomowanym czasopismie Physical Review seria E i Physical Review Letters.

Posiada tei dorobek naukowy w zakresie uktadéw niskowymiarowych, ktére zostaty
opublikowane zaréwno w Physical Review E i Scientific Reports jak i w czasopismach o
mniejszej randze jak Acta Physica Polonica A.

Byta wykonawca w dwéch grantéw miedzynarodowych (w ramach jednego z nich zrealizowata
prace [H1, H2]). Byla tez wykonawcyg dwdch grantéw krajowych (Opus 12 i Sonata 5) i
kierownikiem jednego — Miniatura 1 z lat 2017-2018 —realizacja [H3] i [H4]. Ztozyta tez projekt
grantu Opus 25, ktéry skupiony jest na badaniu o symetrii symplektycznej za pomoca RMT.

W tym kontekscie dziwi we wniosku odwotanie sie do osiggnie¢ naukowych otrzymanych w
okresie przygotowania rozprawy doktorskiej. Wniosek przedstawiony jest ‘mocny’ a wyniki
otrzymane w ramach rozprawy doktorskiej nie powinny wchodzi¢ do wniosku o doktorat
habilitowany. Spos$réd trzech publikacji wchodzacych w skiad ‘drugiego osiagniecia
naukowego’ tylko jedna zostata opublikowana o dwa lata p6Zniej niz rok obrony. Jak by nie byto
to jest tych publikacji za mato, aby stanowity samodzielne osiagniecie naukowe. Fakt, ze
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laureaci nagrody nobla z 2023 roku postuguja sie ta sama technikg co p. Matgorzata Biatous w
okresie przygotowaniu rozprawy doktorskiej (obrona w 2009 roku) nie zmienia tutaj niczego.

Podsumowanie wniosku

Pani dr Matgorzata Biatous w petni zastuguje przyznanie jej doktoratu habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych w obszarze fizyki. Jej dorobek jest mocny a jej osiggniecie naukowe
dobrze sformutowane i przekonujace. Zostato tez opublikowane w czasopismach o wysokiej
randze miedzynarodowej.

I// ‘gﬁ-\-’r)’ L —"'L




