Krakéw, styczen 24, 2024

Recenzja oceniajgca czy osiagnigcia naukowe dr. Malgorzaty Bialous
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego odpowiada
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. Z 2018r. poz. 1668
ze zm.) tj. czy dr Malgorzata Bialous posiada w dorobku osiagnigcia
naukowe stanowigce znaczny wklad w rozwadj dyscypliny nauki fizyczne.

Jako osiggniecie habilitacyjne dr Matgorzata Biatous przedstawita cykl
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pod wspdélnym tytutem
»Funkcje korelacji widmowych w badaniu uktadéw kwantowych i falowych”.
Jest to 7 prac opublikowanych w Physical Review Letters (jedna) i Physical
Review E wraz ze wspoétautorami. Dotgczone os$wiadczenia wspoétautorow
pokazuja, ze Habilitantka wniosta znaczny wktad w postawienie problemu
badan, konstrukcje aparatury i przeprowadzenie pomiaréw oraz ich analize,
gdzie jedynie przy analizie niektérych teoretycznych aspektow istotng role
odniesli wspoétautorzy (prof. B. Dietz i prof. L. Sirko).

U podstaw prac wchodzacych w sktad rozprawy stoi unikalna tematyka
badana od szeregu lat przez prof. L. Sirko wraz z zespotem tj. analiza
doswiadczalna widm uktadéw mikrofalowych takich jak wneki mikrofalowe,
rezonatory czy sieci (grafy) mikrofalowe pod katem zwigzkow z
przewidywaniami statystycznymi dla réznych zespotéw statystycznych w
obecnosci niektérych globalnych symetrii. Jest to, o ile mi wiadomo, jedyna
grupa w Polsce i jedna z nielicznych w $wiecie, prowadzacych podobne
badania, ktérych inicjatorem byt m.in. H.-J. Stoeckmann w Marburgu
porownujac statystyki poziomoéw najblizszych sgsiadow we wnekach o
ksztattach prowadzacych do klasycznego ruchu chaotycznego w ograniczonej
wneka przestrzeni z przewidywaniami teorii macierzy przypadkowych.
Badania te s3 istotne z punktu widzenia analizy roli chaosu klasycznego w
odpowiednich uktadach kwantowych (okazuje sie, Zze dwuwymiarowe
réwnanie dla flai elektromagnetycznej w plaskiej wnece jest réwnowazne
réwnaniu Schroedingera). Ta tematyka witasnie byta w nastepnych latach
rozwijana w Warszawie przez L. Sirke i wspotpracownikédw, a osiggniecie
habilitacyjne M. Biatous opisuje cze$¢ z ostatnich osiggnie¢ grupy, w ktérej
ewidentnie Habilitantka odgrywa niezwykle istotna role.

Pierwszym z analizowanych probleméw byta analiza wptywu brakujacych
pozioméw na statystyki, a raczej pokazanie, ze badanie widma mocy w
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kombinacji z analizag krétko i dtugozasiegowych fluktuacji pozwala na
oszacowanie (poprzez poréwnanie z przewidywaniami odpowiedniego
zespotu statystycznego) utamka brakujacych poziomow. W przeciwienstwie do
symulacji numerycznych, gdzie takie braki przy diagonalizacji nie wystepuja, w
uktadach eksperymentalnych przy skonczonej zdolnosci rozdzielczej taka
sytuacja praktycznie musi mie¢ miejsce. Mozliwo$¢ oszacowania ilos¢i
brakujacych poziomoéw, tu dla uktadu ze ztamang symetrig odwrécenia czasu,
stanowita wazne osiggniecie.

W kolejnej pracy pokazano, ze o ile mozna poréwnywac krétkozasiegowe
fluktuacje dla grafow kwantowych z przewidywaniami teorii macierzy
przypadkowych, to pojawiajg sie problemy przy dtugozasiegowych
korelacjach, co powigzano z rolg krétkich orbit periodycznych na pojedynczych
ramionach grafow.

Kolejnym badanym aspektem byty zaleznosci pomiedzy tamaniem symetrii
odwrécenia czasu a stopniem otwartosci uktadu. Nalezy zwréci¢ uwage na
poziom inwencji w tych eksperymentach, gdzie zaréwno kontrolowano
stopien tamania symetrii czasowej poprzez dodawanie do uktadu
namagnesowanych ferrytow jak i stopien otwartosci poprzez zmiane liczby
otwartych kanatéw rozproszeniowych. W szczegélnosci badano zachowanie
czynnika elastycznego wzmocnienia przy cze$ciowym tamaniu otwartosci i
symetrii odwrécenia czasu. W tym przypadku rowniez mozna przeprowadzi¢
analize ominietych pozioméw (rezonanséw) poprzez analize fluktuacji, co
pokazano w nastepnej pracy.

Kolejne eksperymenty analizowaty zachowanie regularnych bilardow z
osobliwoscia. Regularnych, tzn. takich dla ktérych dynamika klasyczna jest
catkowalna (ptaskie prostokatne wneki) a osobliwo$¢ wprowadzono poprzez
sprzezenie z mikrofalowym Zrédtem poprzez pojedyncze anteny. W takim
uktadzie mozna oczekiwa¢, ze statystyka pozioméw bedzie odpowiadata
krotkozasiegowemu modelowi plazmowemu i statystyce pét-poissonowskiej. |
rzeczywiscie pomiary eksperymentalne wykazaty dobrg zgodnos$¢é zaréwno dla
najblizszych jak i drugich sasiadéw. W obecnosci dwoéch anten mozna byto
przeanalizowac¢ wspétczynnik elastycznego wzmocnienia dla macierzy S i
pokaza¢ dobrg zgodno$¢ wynikéw eksperymentalnych z przewidywaniami.
Kulminacja tych badan jest ostatnia praca cyklu, ktéra rozszerza badanie
elastycznego wspotczynnika wzmocnienia na trzy-wymiarowy rezonator w
rezimie przekrywajacych sie rezonanséw. Tu statystyki korelacji poziomoéw nie
moga by¢ stosowane wiec czynnik wzmocnienia czy dwupunktowe funkcje
korelacji dla macierzy rozpraszania stanowig jedyne zZrédito informacji.
Pokazano, ze pomierzone wielkoSci zgadzajg sie z przewidywaniami teorii
macierzy przypadkowych (cho¢ tu analogia z chaosem kwantowym jest
mniejsza jako, ze 3D wneka nie jest opisywana analogiem rdéwnania



Schroedingera ale odpowiednim réwnaniem falowym). Dla najmniejszej
absorpcji zastosowano znak firmowy grupy czyli analize statystyk pominietych
poziomow.

Ten krétki opis zawartosci osiggniecia pokazuje, ze mamy do czynienia ze
spbéjng tematycznie praca o duzej wartosci eksperymentalnej. Podkreslam
oryginalno$¢ tych badan, ktére s3 istotnie inne od np. badan wibracji w
blokach akustycznych czy innym podobnych problemach. Tu zespét
warszawski pod wieloletnim kierownictwem prof. L. Sirko jest jednym z
wiodacych grup eksperymentalnych. W tej grupie Habilitantka odgrywa od lat
bardzo istotng role, co juz podkreslitem wczesniej, ale powtarzam ponownie
ze wzgledu na charakter wspélnych osiggnieé¢ grupy. Jest ona pierwszym
autorem na wiekszosci z prac wchodzacych w sktad osiaggniecia. W mojej
ocenie cykl 7 przedstawionych prac jest jednotematyczny, spéjny i stanowi
znaczacy wktad Habilitantki w rozwéj dyscypliny. Spetnia zatem wymagania
stawiane rozprawom habilitacyjnym.

Obok tych 7 prac M. Biatous jest wspoétautorka ponad 20 prac w ostatnich
o$miu latach wykazujac sie duzg aktywnoscig naukowa. Pace te poswiecone sg
w wiekszosci zblizonej tematyce. Na uwage zastuguje niewatpliwie wktad
Habilitantki w uruchomienie laboratorium ultrakrétkich impulséw laserowych
w poprzednim miejscu pracy - Politechnice Warszawskiej co stanowi
niewatpliwie wazne drugie osiggniecie Habilitantki. Z perspektywy to
osiggniecie wydaje sie nie by¢ wystarczajgco wykorzystane przez nastepcow.
M. Biatous byta kierowniczkg grantu Miniatura oraz wykonawca w grantach
Opus i Sonata. Wspoétpracuje od lat z prof. B. Dietz m.in. w ramach projektu
Sheng. Prezentowata swoje wyniki na szeregu konferencji, byta tez
wspotorganizatorkg kilku Workshops for Quantum Chaos and Localization
Phenomena.

Stwierdzam, ze dr Matgorzata Biatous spetnia ustawowe wymagania zwigzane
Z wystgpieniem o stopien doktora habilitowanego i wnosze o dalsze
procedowanie tej sprawy.
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