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Ocena rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego dr Rafata Jakiety
w postepowaniu dotyczacym przyznania stopnia doktora habilitowanego nauk
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne

Podstawa do przygotowania opinii stanowito pismo Przewodniczacego Rady Naukowej
Instytutu Fizyki PAN (IF PAN) informujgce mnie o powotaniu na czionka i recenzenta komis;ji
habilitacyjnej w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr Rafatowi Jakiele, na mocy
uchwaty Rady Naukowej IF PAN (E15/2020). Recenzje wykonatem na bazie dokumentacji,
sporzadzonej przez dr Rafata Jakiete, dostarczonej w postaci zbioru danych w formie ptyty CD.

1. Podstawowe informacje i ocena aktywnosci naukowej kandydata

Dr Rafat Jakieta ukoriczyt studia magisterskie w 1999 roku na kierunku fizyczna aparatura
pomiarowa w Szkole Nauk Scistych, Niepublicznej Wyzszej Szkole przy Polskiej Akademii
Nauk. Odbywajgc staZz studencki w laboratorium Spektrometrii Masowej Jonow Wtérnych
(SIMS) zrealizowat prace dyplomowag magisterskg zatytutowana ,/mplantacja krzemu do
arsenku galt’, ktérej promotorem byt prof. Adam Barcz. Stopiefi doktora Whnioskodawca
uzyskat w roku 2005, bronigc w IF PAN rozprawe doktorska pt. ,Mechanizmy dyfuzji
w pofprzewodnikach A3B5” pod opieka prof. Adama Barcza.

Podczas studiow doktoranckich Wnioskodawca zajmowat sie badaniami SIMS skupionymi na
opisie dyfuzji domieszek w materiatach péiprzewodnikowych (m.in. dyfuzja tlenu w krzemie).
Swoje umiejetnosci w zakresie stosowania techniki pomiarowej SIMS doskonalit w ramach
stazy w zagranicznych os$rodkach (np. dwutygodniowy staz Chalmers University
of Technology). Praca doktorska Wnioskodawcy skupiona byta na zjawiskach i mechanizmach
dyfuzji jak i wiasciwosciach elektrycznych domieszek w péiprzewodnikach GaAs, InP i GaN.
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Habilitant pracuje bez przerw w Instytucie Fizyki PAN od 1998 roku, najpierw na etacie
doktoranta a nastgpnie etacie specjalisty (od 2005). Po uzyskaniu stopnia doktora
zainteresowania naukowe Wnioskodawcy skupity sig na dalszym rozwoju warsztatu i metodyki
charakteryzacji struktur péiprzewodnikowych z uzyciem SIMS. Réwnolegle w latach 1998-
2015 Wnioskodawca byt zatrudniony jako asystent w laboratorium epitaksji MOCVD Instytutu

Technologii Materiatéw Elektronicznych.

Zakres badan Wnieskedawey jest bardzo obszerny, detyezgey miedzy innymi: dyfuzji
i aktywacji atomow w réznych pdlprzewodnikach, wiasciwosci warstw potprzewodnikow
potmagnetycznych (Ga,Mn)N, wilasciwosci warstw otrzymanych metodg ALD, oceny
jednorodnosci stechiometrii krysztaléw objgtosciowych CdTe, dyfuzji i aktywacji sodu
w krysztatach tlenku cynku, charakteryzacji warstw ZnO otrzymanych metoda rozpylania
katodowego, badan strukiury warstw oraz przyrzadéw na bazie polprzewodnikéw 111-V

otrzymanych metoda MBE itd.

W tym miejscu cheiatbym zaznaczyé, ze Wnioskodawea ubiegajgey sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego powinien wykazywaé sie dokonaniami ztakich obszaréw jak:
publikacje wynikéw badari w indeksowanych i uznanych na $wiecie czasopismach,
zagraniczne pobyty naukowe i staze podoktorskie, istotna zmiana lub rozbudowanie tematyki
badawczej w odniesieniu do prac prowadzonych w ramach pracy doktorskiej, pozyskiwanie
projektow na finansewanie prac badawezyeh ze #rédet zewnetrznyeh oraz udziat w tworzeniu
nowego warsztatu doswiadczalnego jak i ksztatceniu miodych pracownikow nauki,

Zdobyte doswiadczenia w wyZzej wymienionych obszarach stanowig podstawe do
stwierdzenia, iz Wnioskodawca potrafi samodzielnie kreowaé zagadnienia badawcze,
dobiera¢ metody pozwalajace weryfikowaé hipotezy jak i krytycznie analizowaé wyniki

eksperymentow realizowanych samodzielnie lub w zespole badawczym.

Wskazniki bibliometryczne nie sa najwazniejszg i idealng miarg oceny efektow prac ale
umozliwiajg wzglgdng walidacje rozwoju naukowego oraz wagi opublikowanych prac.
Najwazniejsze wskazniki dotyczace dorobku naukowego Whnioskodawcy przedstawiajg sie
nastepujaco (stan na 20 stycznia 2020 r.): liczba publikacji w recenzowanych czasopismach
naukowych z listy JCR: 191, z czego 160 zostalo opublikowanych po dokioracie. Prace te
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opublikowane sg w czasopismach &cisle zwigzanych z naukami fizycznymi oraz inzynierig
materiatowa. W znakomitej wigkszosci tych prac Kandydat nie jest pierwszym, giéwnym lub

ostatnim autorem zwyczajowo odpowiadajgcym za ich koordynacje lub inicjacje.

Sumaryczny wspétczynnik wptywu IF tych prac wynosi: 302. Kandydat nie petnit roli
kierowniczej w projektach naukowych, ale uczestniczyt aktywnie jako wykonawca w
6 krajowych projektach badawczych oraz ERC Advanced Grant.

Baza Web of Science podaje (24.07.2020), Ze tgcznie wszystkie prace dr Rafata Jakiely byty
cytowane 2095 razy (bez autocytowan 1848), dajgc w wyniku h-indeks 22.

Habilitant zaprezentowat réwniez podsumowanie swoich prezentacji konferencyjnych, gdzie
osobiscie wygtaszat referaty (tylko 2 przed doktoratem) lub wystepowat z plakatem (15 po
doktoracie). Wymieniono tu wazne migdzynarodowe i krajowe konferencje tematyczne (m.in.
Jaszowiec, MRS, ELTE). Wnioskodawca jest laureatem nagrody Dyrektora IF PAN za
najlepsza publikacje w 2016 roku.

Kratkoterminowy pobyt badawczy w instytucie badawczym Helmholtz-Zentrum Dresden -
Rossendorf e.V. w Niemczech postuzyt Wnioskodawcy do realizacji projektu skupionego na
implantacji tlenu do krysztatéw GaN oraz Al,Os;. Habilitant jest rowniez wspéttworcg dwéch
rozwigzan wynalazczych objetych ochrong w UP RP, dotyczgcych syntezy materiatéw
p&iprzewodnikowych oraz specjalnych procedur i konfiguracji spektrometru SIMS.

Wnioskodawca nie  wykazuje w  dorobku  diuzszych stazy  zagranicznych,
zaproszonych/wygtaszanych wystapien konferencyjnych czy opracowanych nowych
technologii lub stanowisk badawczych. Dorobek naukowy dr Rafata Jakiely jest skupiony na
charakteryzacji materiatow péiprzewodnikowych z uzyciem SIMS. Biorac pod uwage okoto
15 letni okres po doktoracie (czas realizacji pracy habilitacyjnej), wymienione efekty
publikacyjne oraz wskazniki wptywu mozna uznac za wartosci dobre na tym etapie rozwoju

naukowego.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiony dorobek naukowy dr Rafala Jakiety
spefnia wymagania stawlane badaczom na tym etapie rozwoju naukowego.
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2. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiggnigcie naukowe w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 .
Prawe o szkelnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z2020r. poz. 85 z pézn. zm.), bedgce podstawsg
do wszczecia i przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego, wnioskodawca wskazat cykl
szesciu  publikacji powigzanych tematycznie zatytulowany ,Rola  pierwiastkow

atmosferycznych w pélprzewodnikach”.

Wnioskodawca przedstawit w osiggnieciu 5 publikacji wspdtautorskich oraz 1 prace
monoautorskg. W pracach wspéfautorskich Wnioskodawca deklaruje 40-80% udziatu jako
wykonujgcy pomiary SIMS, opracowujacy wyniki oraz wspéiredaktor manuskryptow. Podane
wartosci procentowe udziatu sg proporejonalne do ilesei materiatu dotyczgeego SIMS w danym
artykule. W zwiazku z tym stwierdzam, ze podane warto$ci sa ragjonalne i uzasadnione.

Pierwsza z tych prac jest opublikowana w recenzowanym czasopiémie bez IF natomiast
ostatnia manoautorska publikacja ukazata sie w czasopismie z listy JCR o niskim
wspotczynniku wpltywu.

Pozostate 4 prace sg wydane w bardzo dobrych, wplywowych czasopismach z pierwszego

kwartyla bazy JCR.

W 3 publikacjach z wyzej wymienionych prac dr Rafal Jakieta jest pierwszym
i korespondencyjnym autorem. Prace, kiére wnioskodawca przedstawit jako cykl publikacii
byly cytowane igcznie 23 razy a ich sumaryczny wspétczynnik wptywu (IF) wynosi 9,61, co

$wiadczy o ich dobrym wplywie na $rodowisko naukowe.

Gtowny wspdfautor i autor korespondencyjny prof. Adam Barcz deklaruje w swoim
o$wiadczeniu, ze byt odpowiedzialny za harmonogram eksperymentéw, czesciowa redakcje
manuskryptu lub ogéing dyskusje, co nie stoi to w konflikcie z deklaracjami Wnioskodawcy.

Moje watpliwosci budzg natomiast deklaracje wnioskodawcy skorelowane z przedstawionymi
oswiadczeniami. Tylko w pracach [H1] oraz [H6] Habilitant wyraznie stwierdza, ze byt on

pomystodawey i przygotowujgcym doswiadczenie. Rodzi sig zatem pytanie kto byt inicjatorem
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badari i autorem koncepcji pozostatych prac badawczych opublikowanych w [H2]-[H5] ?
Pragnac je zaliczy¢ jako petnowarto$ciowe do autorskiego osiggniecia naukowego rozumiem,
ze Wnioskodawca powinien by¢ wspétautorem koncepcii tych eksperymentow wykazujgc sie
samodzielnoscig i inicjatywg naukowg. Brakuje mi jednoznacznego okreslenia czy
Whnioskodawca brat réwniez udziat w interpretadji tych wynikow i dyskusji zaobserwowanych

efektow.

Sfermutewany przez Habilitanta cel badan Jest jasny i kenkretny. Whnioskedawea pedjgt sie
badania materialéw pdiprzewodnikowych aby okresli¢ profile oraz koncentracje ich
kontaminacji sktadnikami gazowymi pochodzacymi z atmosfery tj.: wodorem (H), weglem
(C), azotem (N) oraz tlenem (O). W zaleznosci od typu materiatu stanowig one giéwny sktadnik
polprzewodnika lub intencjonaing domieszke lecz sg réwniez powszechnym Zrodtem
niepozadanych defekiow majacych dominujgey wplyw na wiasciwosci elektryczne, co jest

interesujgce naukowo i wazne aplikacyjnie.

Whikliwa lektura autoreferatu oraz przediozenege eykiu publikacji pezwala mi stwierdzi¢, ze
Habilitant jest doskonatym specjalista w zakresie Spektrometrii Masowej Jonow Wt6rnych
(ang. SIMS — Secondary lon Mass Spectrometry) uczestniczac aktywnie w Jjej rozwijaniu
i udoskonalaniu oraz zastosowaniu do badan pétprzewodnikow. Publikacje zawarte
w osiggnieciu wyraZznie wskazujg, ze rola techniki SIMS jest w nich absolutnie kluczowa dla
wiaéeiwej analizy domieszek/kontaminacji w materiale pélprzewodnikowym eraz interpretac;ji

dotyczgcych ich pochodzenia,

Pragne doda¢, ze na podstawie analizy dokumentéw trudno stwierdzi¢ i zdefiniowaé role
autora w opisywanych badaniach. Wnioskodawca wiele zdan formutuje bezosobowo, uzywa
liczby mnogiej oraz unika jasnych stwierdzen co bylo jego dokonaniem i wktadem w wiedze
naukowa w zakresie prowadzonych badan. Nie potrafie okresli¢ niestety w jakim zakresie
Whnioskodawca jest samodzielny i w jakim stopniu potrafi on kreatywnie ksztattowaé cykl
badawczy czy realizowa¢ si¢ naukowo. Wyraznie w dorobku kandydata brakuje dobrych prac
gdzie jest on gidwnym i dominujgcym autorem, wiasnego projektu badawczego czy stazy

zagranicznych. Przedstawiona do oceny dokumentacja dotyczgca roli habilitanta nie jest
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catkowicie przekonywujgca powodujgc moje watpliwosci, czy to habilitant byt motorem

przestawionych badan.

Publikacje wchodzace w skiad cyklu, zgodnie z tytutem osiggniecia dotyczag pomiarow SIMS
materiatébw pdiprzewodnikowych (m. in. profile wgtebne oraz sklad atomowy) jak

i zdefektowania lub kontaminacji atomami pochodzacymi z atmosfery ziemskiej.

Wnioskodawca badat tlen w warstwach GaN osadzanych na szafirze réznymi metodami
epitaksjalnymi [H1], sprawdzajgc jego pochodzenie w strukturze. Na realizacje tego
eksperymentu otrzymat wyjazdowy grant badawczy w ramach konsorcjum SPIRIT, i pojechat
do laberatorium Helmholtz-Zentrum Dresden-Ressendorf Ev w eelu przygotowania prébek
tlenu mogg dyfundowaé i wbudowywaé sie w warstwe GaN podczas procesu epitaksji.
Ponadto, pokazano, ze tlen zaimplantowany do GaN pozostaje silnie zwigzany w warstwie

GaN tworzac wakanse azotowe.

Prace [H2], [H3] oraz [H4] sg poswiecone badaniom proceséw mobilnosci wodoru
w pétprzewodnikach szerokoprzerwowych (SiC oraz GaN). Celem tych badan byto okreslenie
mobilnosci wodoru w wegliku krzemu w zaleznosei od rodzaju domieszkowania. Wykazane

powyzej 1000°C jak i potwierdzono réznice we wspoiczynniku dyfuzji w zalezno$ci od typu
przewodnictwa poiprzewodnika. Badania SIMS pozwolity wykazaé, Zze wygrzewanie
zniszczonej radiacyjnie warstwy zarowno w Si jak i w SiC powoduje aglomeracje
zanieczyszczen. Unikalne wyniki dr Jakieta otrzymat badajac probki implantowane atomami
wodoru o energii 1 MeV. Wykryto w nich warstwe wzhogacong w tlen w miejscu najwigkszych
zniszczen radiacyjnych, odpowiadajgcej zasiegowi implantacji wodoru. Autor twierdzi, ze tlen

ten migruje do porowatej warstwy poprzez krawedzie prébeki.

W publikacji [H4] wykazano, ze mozliwe jest okreslenie koncentracji Mg w GaN przy uzyciu
jonow ujemnych. Wnioskodawca mierzac klaster jonowy MgGaN uzyskat wykrywalnosé
Mg w warstwach GaN na poziomie 10" at/cm®. Dzieki temu posrednio wykazat zalezno$¢
wspbtczynnika dyfuzji wodoru od rodzaju domieszkowania uzyskujac wykrywaino$¢ wodoru

na poziomie 2 10" at/cm?.
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Publikacje [H5] i [H6] to prace podsumowujgce pewne cykle badawcze prowadzone z uzyciem
SIMS, w ktérych uczestniczyt Wnioskodawca. Praca [H5] to podsumowanie wieloletnich badan
prowadzonych na detekiorach krzemowych wykonanych dla CERN. Waznym osiggnigciem
byto tam wykazanie, ze wiasciwg miarg Cs jest stezenie powierzchniowe Csurin), Wyznaczone
z profilu glebokosciowego SIMS uzyskanego z dyfuzji tlenu do krzemu ,float zone”. Pozwolito

to opisac kinetyke tlenu w krysztatach krzemu.

Monoautorska praca [H6], opublikowana w Acta Physica Polenica A jest przeglgdem autorskim
badan SIMS zwigzanych z obecnoscig pierwiastkéw atmosferycznych w pétprzewodnikach
szerokoprzerwowych tj. GaN, ZnO i SiC, czyli de facto meritum przedstawionego do oceny
autoreferatu. Nie zawiera ona nowych rozwigzan czy obserwacji powotujgc sie jedynie na

wczesniejsze prace autora.

Wybrane publikacje to drobny wycinek prac Wnioskodawcy, ktéry dopracowat swoj
warsztat naukowy oraz analityke SIMS na potrzeby oceny materiatow
péiprzewodnikowyeh bedgc waznym elementemn tych cykli badawezych. Swiadezy
o tym wymieniony obszerny spis publikacji, gdzie Wnioskodawca wystepuje jako

wspétautor w réznych zespotach badawczych.

Pomimo stosowanej w autoreferacie formy liczby mnogiej do opisu cyklu publikagiji,
stwierdzam, ze do najwigkszych osiggnie¢ naukowych Habilitanta nalezy zaliczy¢:

e [Efektywna wspbtprace z réznymi grupach badawczymi, ktére miaty rézne ,potrzeby”
i ,oczekiwania” badawcze, co wymagalo ich zrozumienia i rozwigzania stawianego
problemu pomiarowego.

e Dopracowanie procedur, modeli oraz wzorcow SIMS, co pozwolito na uzyskanie
wykrywalnosci w SIMS np. wodoru na poziomie 2 107 at/cm?.

» Opis probek SiC implantowanych atomami wodoru o energii 1 MeV, gdzie wykryto warstwe

wzbogacong w tlen w miejscu najwiekszych zniszczen radiacyjnych.

Bardzo pozytywnie oceniam aktywnos$é publikacyjng i badawczg kandydata. Wnioskodawca
jest wspotautorem wynikow badan, ktére niewatpliwie sq wartoscia dodang do wiedzy

Swiatowej z zakresu badan materiatébw potprzewodnikowych i wnoszg znaczacy wktad
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wrozwoj np. elektroniki. Ma to nie tylko charakter poznawczy ale stanowi wazng wiedze
w aspekcie aplikacyjnym (np. przy konstrukgji przyrzadéw mocy oraz elementow

optoelektronicznych).

Podsumowujgc, pomimo wskazanych watpliwosci stwierdzam, e wykazane
osiggniecie naukowe oraz wyniki pozostafych badan naukowych, przedstawione
w opracowanej przez Habilitanta dokumentacji, wnosza istotne i cytowane
w Swiatowym obiegu informacje, wskazuja na wysokg specjalizacje Autora i
uzasadniajg poparcie wniosku o przyznanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Rafat Jakieta legitymuje sie znikomym dorobkiem dydaktycznym, co jest zwyczajowo
typowe dia pracownikow instytutow badawczych. Nie rozumiem dlaczego w punkcie
dotyczacym osiggnieé dydaktycznych oraz organizacyjnych Kandydat wymienia ksigzke,

staze zagraniczne oraz prezentacje konferencyjne.

Funkcje dydaktyczne Wnioskodawca spetnia bedac nauczycielem w  liceum
ogoinoksztatcgcym, co ma niewatpliwie znaczenie popularyzacyjne ale nie wptywa na dorobek
w zakresie ksztatcenia miodych kadr naukowych. Pozostate aktywnosci w zakresie
popularyzacji nauki to prezentacje SIMS podczas Festiwalu Nauki czy pokazow w ramach dni

otwartych IF PAN.

Niestety musze z zaniepokojeniem stwierdzi¢, ze dr Rafat Jakiela nie ma prawie zadnego
Znaczgcego doswiadczenia jako recenzent Czy wspotorganizator konferencji. Trzy recenzje
artykutdw prac przez 15 lat to niestety $wiadczy, ze tylko minimalnie jest rozpoznawany
w $Swiecie jako specjalista a ponadto rzadko wystepuje jako autor korespondencyijny.

Na tej podstawie stwierdzam, ze dr Rafat Jakiela wykazuje sie znikomg i praktycznie
nieznaczaca aktywnoscia w zakresie dziatalnosci organizacyjnej, obszarze dydaktyki

i ksztatcenia mtodych kadr naukowych.
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4. Wnioski koricowe

Pomimo wykazanych krytycznych uwag uwazam, ze Dr Rafat Jakiela wykazuje sie
szerokim i specjalistycznym dorobkiem naukowym wspoipracujac aktywnie

z krajowymi jak i zagranicznymi oérodkami naukowymi.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione przez pana dr Rafala Jakiele osiggniecie
naukowe w postaci cyklu powigzanych tematycznie publikacji pt. ,Rola pierwiastkow
atmosferycznych w péiprzewodnikach” oraz dotaczone do tego pozostate osiagniecia
spetniaja wymagania w rozumieniu ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.), i tym samym wnioskuje do Rady
Naukowej Rady Naukowej Instytutu Fizyki PAN o nadanie dr Rafaiowi Jakiele doktora
habilitowanego nauk w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki

fizyczne.
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