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Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku dr Wojciecha Tadeusza Chyli

Dr Wojciech Tadeusz Chyla ukoficzyt studia magisterskie na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego w 1974r. W 1987r. uzyskat tytul “Master of Arts in Physics” na Uniwersytecie
Poludniowej Kaliforni (University of Southern California), a w 1992r. - stopien naukowy
“Philosophy Doctor in Physics” na Uniwersytecie Pétnocnego Teksasu (University of North Texas).
Stopien ten zostat przyznany na podstawie rozprawy zatytutowanej “Expulsion of carriers from the
double-barrier quantum well and investigation of its spectral and transport consequences”. Dyplom
doktorski zostat nostryfikowany przez Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w 1994r.

W pierwszej czesci recenzji dokonam oceny rozprawy habilitacyjnej , natomiast druga czes¢
zawiera oceng dorobku oraz dzialalnosci organizacyjnej i dydaktycznej.

1. Ocena rozprawy habilitacyjnej

Na rozprawe habilitacyjng dr Wojciecha Tadeusza Chyli zatytulowana “Promieniowanie
elektromagnetyczne o zmiennej czestotliwoici” sktada sie siedem artykuléw opublikowanych w
latach 2000-2015. We wszystkich tych artykutach Habilitant jest jedynym autorem. Trzy pierwsze
prace z tego monotematycznego cyklu opublikowane w Canadian Journal of Physics w 2000r.
dotycza problemu optyki geometrycznej $wiatta o zmiennej czestotliwo$ci (w autoreferacie
uzywany jest termin “czestotliwo$¢”, w polskojezycznej literaturze fizycznej uzywa sie raczej
terminu “czesto$¢”). Gléwnym zamierzeniem dr Chyli bylo tutaj sformutowanie zasady ekstremum
analogicznej do zasady Fermata dla $wiatla, ktérego czesto$¢ moze zmieniad sie w trakcie
propagacji lub w pewnym punkcie trajektorii promienia Swietlnego (np. podczas propagacji w
statycznym polu grawitacyjnym w OTW, czy przy odbiciu od ruchomego zwierciadta).

Potrzeba takiego uogélnienia zasady Fermata wynika, wedtug dr Chyli, z tego, ze (cytuje za
autoreferatem)”... w klasycznej optyce geometrycznej czestotliwosé promienia $wietlnego jest
nieistotnym stalym parametrem. ... Ewentualny zwiazek trajektorii promienia $wietlnego z jego
czgstotliwodcia nie ma szansy ujawnié sie réwniez wowczas, gdy optyke geometryczna
wyprowadzamy z optyki fizycznej” (koniec cytatu). Stwierdzenie takie nie jest do konca
prawdziwe, gdyz przyblizenie optyki geometrycznej mozna wyprowadzi¢ z réwnania falowego w
przyblizeniu eikonahi, ktére otrzymuje si¢ dokonujac przyblizenia krétkofalowego w réwnaniu
falowym, wynikajacym z réwnan Maxwella. Zarazem przyblizenie eikonatu “nie gubi” zaleznosci
od czestosci.

Podjeta przez dr Wojciecha Chyle préba uogélnienia zasady Fermata mialaby polegac na jej
wyprowadzeniu z bardziej podstawowej zasady wariacyjnej dla pola elektromagnetycznego
prowadzacej do réwnan Maxwella. Ten ambitny program oparty zostatl na przyjeciu gestoéci funkcji
Lagrange'a pola elektromagnetycznego w postaci [wzdr (3) w publikacji {9} w spisie publikacji w
autoreferacie, str. 41 i nastepne]
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gdzie ¢, i ¢, mialyby by¢ niezaleznymi parametrami. Trudno jednak zgodzi¢ sie tutaj z
uzytym w publikacji argumentem méwiacym, ze ustalenie wartosci tych parametréw tak, by
spetnione byly réwnania Maxwella (co wydaje sie naturalne) byloby niezgodne z ideg zasady
wariacyjnej dla trajektorii promienia, gdyz nie mozna jednocze$nie dokonywac wariacji promienia i
zadac spelnienia réwnaii Maxwella. Ale przeciez zalozeniem metod wariacyjnych jest to, ze
trajektorie wirtualne nie spelniajq réwnan ruchu, czy to w mechanice, czy w teorii pola (stad nazwa
“trajektorie wirtualne”), spelnia je natomiast trajektoria rzeczywista. Nie ma wiec zadnego powodu
by pola elektryczne i magnetyczne trajektorii wirtualnych speknialy réwnania Maxwella (bo chyba
do tego zmierza argument o dowolno$ci wspomnianych parametréw), a ustalenie wartoéci c i

¢, tak, by spelnione byty réwnania Maxwella nie stoi w zadnej sprzeczno$ci z ideg zasad
wariacyjnych. Okazuje sie zreszta w dalszej cze$ci wywodu, ze postac “nowej zasady ekstremum”
(NEP), ktora miataby okresla¢ bieg promienia o zmiennej czestosci, w istocie nie zalezy od
szczegOtéw lagranzjanu i ma te sama posta¢ dla kazdego lagranzjanu kwadratowego wzgledem pél.
W tej sytuacji naturalne staje sie pytanie o wiarygodnos$¢ takiego wyprowadzenia zasady majacej
okreslac bieg promienia §wietlnego o zmieniajacej sie wzdhiz jego drogi czestoSci.

W jaki sposéb catka dziatania dla kwantowego pola elektromagnetycznego mialaby by¢
powiazana z trajektoriami promieni $wietlnych? Pomijajac dosé dowolng postulowang posta¢
gestosci lagranzjanu pojawia sie tutaj nastepny punkt rozumowania, ktéry budzi powazne
watpliwosci. Calka dziatania dla promienia $wietlnego , takze promienia o zmieniajacej sie
czgstosci, obliczana jest jako wartos¢ oczekiwana catki dzialania dla kwantowego pola
elektromagnetycznego w stanie pola reprezentujacym promier Swietlny. Nawet jesli przyja¢ taki
punkt widzenia za shuszny (dr Chyla powoluje sie tu na zasade wariacyjna Schwingera) jest
catkowicie niejasne dlaczego promieri $wietlny mialby by¢ reprezentowany przez wysoce
nieklasyczny stan wilasny operatora liczby fotonGw. Nalezaloby sie raczej spodziewaé, ze typowy
klasyczny promied $wietlny powinien by¢ reprezentowany przez bardziej “klasyczny” stan
kwantowego pola elektromagnetycznego, np. stan koherentny. Argumentem za uzyciem stanu
wlasnego operatora liczby fotonéw przytoczonym w  artykule jest uproszczenie notacji
(prawdopodobnie takze strony obliczeniowej), wybdr ten zostat takze uzasadniony tym, ze wynik
koficowy nie zmieni sie jesli uzy¢ bardziej ztozonej reprezentacji pola promienia $wietlnego, np.
stanu koherentnego. W artykule brak jest jednak bardziej szczegolowego uzasadnienia tego
stwierdzenia, np. na prostym przyktadzie. Poza tym, przyjecie zalozenia o stalej, dobrze okreslonej
liczbie fotonéw wzdhuiz calej trajektorii promienia wyklucza sytuacje, w ktérych dochodzi do
zmiany liczby fotonéw, np. przy jednoczesnym odbiciu i zatamaniu na granicy dwdch os$rodkéw, z
ktorych jeden porusza si¢ wzgledem drugiego; natezenie promienia padajgcego dzieli si¢ wtedy
miedzy promieniem odbitym i zalamanym. Zjawisko odbicia i zalamania promienia na granicy
poruszajacych sie wzgledem siebie o$rodkéw bylo juz poprzednio badane teoretycznie [por. np.
Yao-Xiong Huang, “Wave four-vectors for the electromagnetic waves in relatively moving
dielectric media”, Journal of Modern Optics, vol. 44, str. 623-631 (1997)]. W publikacji tej podany
zostal takze zwiazek miedzy katem odbicia i katem padania, a takze sformutowane zostalo
zmodyfikowane prawo Snella. Zwigzki te zostaly wyprowadzone na gruncie analizy warunkéw
brzegowych na poruszajacej sie granicy osrodkéw, analogicznie ja to sie robi w “standardowej”
elektrodynamice dla nieruchomej powierzchni granicznej. W publikacjach Habilitanta brak jest
odniesienia do tej publikacji, gdzie przeciez problem odbicia i zalamania na ruchomej granicy
osrodkéw przy zmieniajacej sie czestoéci $wiatta zostal przeanalizowany na podstawie znacznie
bardziej podstawowych zalozen.

Zasada Fermata w postaci sformutowanej w publikacji {9} zostata nastepnie zastosowana do
wyznaczenia toru promienia $wietlnego w réznych sytuacjach, w ktérych moze dochodzié¢ do
zmiany czgstoSci w czasie propagacji: odbicie od zwierciadla ze zmiang czesto$ci w momencie
odbicia, odbicie od ruchomego zwierciadta poruszajacego sie w przezroczystym osrodku



dielektrycznym i propagacja promienia $wietlnego w statycznym polu grawitacyjnym i zarazem w
osrodku refrakcyjnym. Otrzymane prawa odbicia, czy obliczone odchylenie promienia §wietlnego
w polu grawitacyjnym przechodza w znane wyniki w tych sytuacjach, gdy np. propagacja odbywa
si¢ w pr6zni bez zmiany czestosci. Trudno jest jednak orzec na ile otrzymane wzory
odzwierciedlajg rzeczywista sytuacje w przypadku propagacji w osrodku dielektrycznym, takze
dyspersyjnym. Az prosi sie tutaj o poréwnanie z wynikami obliczei przeprowadzonych na gruncie
bardziej podstawowych zalozen, jak np. we wspomnianym wyzej artykule w Journal of Modern
Optics, takiego poréwnania brak jest jednak zaréwno w publikacjach Habilitanta jak i w
autoreferacie.

Z tematyka trzech artykuléw ({9}, {10} i {11} traktujacych o nowej zasadzie ekstremum,
opublikowanych w Canadian Journal of Physics) sa czeSciowo powiazane prace {3} i {4}
dotyczace wspélczynnika zatamania i predko$ci grupowej §wiatta w poruszajacych sie oérodkach
dyspersyjnych. W szczegélnosci, w publikacji {4}, “Refraction in a relativistic medium”, Optik-
International Journal of Light and Electron Optics, vol. 124, str. 1477-1479 (2013) obliczony zostat
wsp6lczynnik zalamania dla $wiatta wysylanego przez zrédlo poruszajace sie z relatywistyczna
predkodcia w przezroczystym osrodku dyspersyjnym, ktéry w swoim ukladzie spoczynkowym jest
izotropowy. W tym ukladzie odniesienia Zrédio porusza sie, natomiast w uktadzie spoczynkowym
zrédla odrodek porusza sie z predkoscia o tej samej wartosci i przeciwnym znaku. Ze wzgledu na to,
ze w tym zagadnieniu istnieje wyrézniony kierunek, oérodek “traci” swoje izotropowe wilasnosci i
predko$¢ fazowa $wiatla zalezy od kierunku propagacji. Mozna wiec méwi¢ o zaleznym od
kierunku propagacji wspéiczynniku zatamania. Jednak otrzymany przez Habilitanta wynik
[réwnanie (6) w artykule {4}] nie by} w momencie publikacji oryginalny. Ten sam rezultat dla
wspélezynnika zalamania w o$rodku poruszajacym sig zostat opublikowany sze$¢ lat wczeéniej
{Martin McCall, Dan Censor, “Relativity and mathematical tools: Waves in moving media”,
American Journal of Physics, vol. 75, str. 1134-1140 (2007)]. Mowa tu w szczeg6lnosci o réwnaniu
(38) w tej publikacji — jest to takie samo wyrazenie dla zaleznego od kierunku propagaciji
wspélezynnika zatamania jak wzor (6) w publikacji {4} dr Chyli, chociaz zapisane w innej notacji.
We wspomnianym artykule w American Journal of Physics analizowana jest takze predko$é
grupowa Swiatla rozchodzacego sie w poruszajacym sig osrodku, ktéra jest takze przedmiotem
rozwazan Habilitanta w pracy {3}: “Group velocity of the electromagnetic wave packet in a
relativistic dispersive medium”, Journal of Electromagnetic Waves and Applications, vol. 27, str.
938-943 (2013). Ponownie, brak jest odniesienia do wczesniejszej publikacji w AJP.

Przeoczenie zaréwno publikacji w American Journal of Physics jak i wspomnianego
wezesniej artykutu w Journal of Modern Optics, gdzie podobne zagadnienia analizowane byly w
znacznie bardziej podstawowy i gruntowny sposéb, niz w publikacjach skladajacych sie na
recenzowang rozprawe habilitacyjna, nie pozwala traktowa¢ otrzymanych przez Habilitanta
wynikéw jako w pelni oryginalnych. Autor jest odpowiedzialny za sprawdzenie, na ile otrzymane
wyniki sa oryginalne, tym bardziej, ze ani A.J.P. ani J. Mod. Optics nie sa mato znanymi
“niszowymi” czasopismami.

W skiad jednotematycznego cyklu publikacji sktadajacych sie na rozprawe habilitacyjng dr
Wojciecha Chyli wchodzg jeszcze dwa artykuty {1} i {8}. Pierwszy z nich, opublikowany w
European Physical Journal Plus, vol. 130, str. 1-6 (2015) dotyczy kinematycznego przesuniecia linii
spektralnych w oérodku refrakcyjnym, wzgledem ktérego zrédto $wiatha porusza sie. Otrzymane tu
wyniki moga mie¢ zastosowanie w zagadnieniach astrofizyki, np. przy badaniu $wiatla
opuszczajacego szybko rozszerzajaca sie kule plazmowg powstala przy wybuchu supernowej.
Nowym elementem jest tutaj uwzglednienie wplywu dyspersji wspélczynnika zalamania na
przesuniecie czgstosci. Artykul ten moze stanowic interesujacy przyczynek do badania propagacji
promieniowania elektromagnetycznego w zagadnieniach astrofizycznych.

W publikacji {8}, “On generation of collimated high-power gamma beams”, Laser and
Particle Beams, vol. 24, str. 143-156 (2006) poruszany jest problem termalizacji wigzki $wiatla



laserowego pod wplywem oddzialywania foton-foton. Jak wiadomo, oddzialywanie takie jest
bardzo stabe i potrzebne sa bardzo silne pola elektromagnetyczne, a tym samym bardzo duze
natezenia wigzek laserowych, by oddzialywanie to moglo odgrywac istotng role. Taka
stermalizowana wigzka miataby posiada¢ maksimum rozkladu widmowego dla czestosci w zakresie
promieniowania gamma i moglaby ewentualnie shizy¢ jako wiazka pompujaca dla przysztych
laseréw gamma. Chociaz lasery gamma sa na razie bardziej w sferze idei niz rzeczywistosci, nie
mozna jednak wykluczy¢, ze doczekaja sig realizacji. Pomimo dosé odleglej perspektywy realizacji
laseréw gamma publikacja ta moze stanowi¢ przyczynek do badan nad ich realizacja, chociaz
trudno w tej chwili osadzié, na ile przedstawiona w tym artykule metoda termalizacji wigzki §wiatla
Jest realna. Publikacja ta jest jedyna z listy siedmiu publikacji stanowigcych rozprawe habilitacyjng,
kt6ra byta cytowana (jedno cytowanie) przez innych autoréw.

2. Ocena dorobku, dziatalnosci organizacyijne;j i dydaktycznej.

Dorobek naukowy dr Wojciecha Chyli w zakresie fizyki obejmuje 15 publikacji w czasopismach z
Listy Filadelfijskiej. Poza tym Habilitant opublikowat 7 artykutéw w czasopiSmie “Farmacja
Polska”, 6 artykuléw w punktowanych czasopismach krajowych z listy MNiSW takich jak
“Nauka”, czy “Wiadomosci Chemiczne” i 5 artykutéw opublikowanych w innych czasopismach
naukowo-technicznych i w materiatach konferencyjnych. Wéréd tych publikacji znajduje sie jedna
zwigzana z fizyka: “Simultaneous gravitational and refractive lensing”, International Journal of
Astronomy and Astrophysics, vol. 2, str. 76-80 (2012). Poza pietnastoma publikacjami
wymienionymi na poczatku tej czesci recenzji i publikacja w International Journal of Astronomy
and Astrophysics, pozostate publikacje nie s zwiazane z fizyka lub ich zwiazek z zagadnieniami
fizyki jest bardzo luzny. Liczba cytowan publikacji dr Wojciecha Chyli wynosi, wedlig “Web of
Knowledge” 24, w tym liczba cytowan bez uwzglednienia autocytowaii tylko 4. Sumaryczny
czynnik wplywu (IF) wynosi 14,9, a indeks Hirscha wedlug Web of Knowledge — 3. Dr Chyla
przytacza tez indeks Hirscha 4 wedhig Google Scholar. Sumaryczna punktacja wedhig listy
MNiSW wynosi 305.

Habilitant pracowat w nastepujacych instytucjach akademickich:
1974-1978, jako asystent w Instytucie Fizyki PAN w Warszawie w Zakladzie teorii Ciala Statego i
Spektroskopii Mikrofalowej, gdzie prowadzit prace badawcza i numeryczna.
1985-1987, jako asystent (teaching assistant) na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Poludniowej
Kaliforni. Zajecia dydaktyczne obejmowaly laboratoria studenckie, sprawdzanie i punktowanie prac
domowych itp.
1987-1991, Instruktor (Teaching Fellow) i teaching assistant na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Pélnocnego Teksasu, gdzie prowadzit wyklady z mechaniki i z termodynamiki, a takze zajecia
laboratoryjne.
1994-1998, Adiunkt na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym W.S.P. w Olsztynie (obecnie
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski). Prowadzit wtedy zajecia z fizyki ogélnej i wspélczesnej,
¢wiczenia rachunkowe z fizyki i zajecia laboratoryjne.
WSéréd innych zajec¢ zwiazanych z instytucjami akademickimi mozna wymieni¢ prace konsultanta w
Zaktadzie Krystalografii Uniwersytetu Warszawskiego i w Zespole Konstrukcji Metalowych
Politechniki Warszawskiej oraz prace laboranta w Instytucie Biologii Do$wiadczalnej PAN. Wéréd
instytucji nieakademickich, w ktérych dr Wojciech Chyla pracowat wymienie Gtéwny Urzad Miar
(na stanowisku gtéwnego specjalisty i Gléwny Urzad Statystyczny (od 2014r. do chwili obecnej).

W latach 1989-1993 dr Wojciech Chyla byt czlonkiem Amerykaniskiego Towarzystwa
Fizycznego, a od 1989r. do chwili obecnej jest cztonkiem ZTIS (Physics Honor Society), USA.

W 2013r. dr Chyla byt delegatem na “63 General Assembly CECIP (European Association
of Manufacturers of Weighing Instruments)” w Roterdamie, a w 2010r. pehnit funkcje sekretarza



posiedzenia Komitetu Technicznego TC1 OIML (International Organization of Legal Metrology) w
Warszawie.

W skiad dorobku dr Chyli wchodza takze recenzje artykuléw dla czasopism naukowych,
przeklady i recenzje monografii.

3. Podsumowanie

Gl6éwna cze$¢ jednotematycznego cyklu publikacji dotyczaca zasady Fermata nie porusza wedlug
mnie zagadnienia, ktére byloby bardzo istotne dla zrozumienia mechanizmu propagacji $wiatla w
sytuacjach rozwazanych w tych publikacjach. O ile wyprowadzenie zasady Fermata z bardziej
podstawowych zalozenn mogloby by¢ interesujace samo dla siebie, nie uwazam, by obrana przez
Habilitanta metoda byla w pelni uzasadniona. Watpliwosci budzi wybér stanu kwantowego pola
elektromagnetycznego, ktéry mialby reprezentowa¢ promien $wietlny, nie jest takze jasny zwigzek
przedstawionego wywodu z zasada wariacyjna Schwingera, na ktéra dr Chyla sie powolyje.
Watpliwosci budzi takze do$¢ dowolny wybér funkcji Lagrange'a; nie ma to zreszta istotnego
znaczenia, gdyz ten sam rezultat otrzyma sie dla kazdego lagranzjanu kwadratowego wzgledem p6l.
Z kolei wyniki otrzymane w dwdch publikacjach dotyczacych wspélczynnika zatamania $wiatla i
predkosci grupowej Swiatta w o$rodkach poruszajacych trudno uzna¢ za w pehi oryginalne.

W mojej ocenie dr Wojciech Chyla, wykazujac w sumie duza aktywno$¢ zawodowg i
pracujac w réznych instytucjach i firmach, posiada skromny dorobek w zakresie fizyki. Jest to tylko
15 publikacji w czasopismach z Listy Filadelfijskiej (w tym 13 po doktoracie). Liczba cytowan jest
niewielka (jedynie 4 bez autocytowar).

W $wietle przedstawionych powyzej uwag uwazam, ze przedstawiony przez Habilitanta
zbiér jednotematycznych publikacji stanowiacych rozprawe habilitacyjna, jak i pozostale elementy
dorobku nie stanowia w osiggniecia naukowego wystarczajacego do nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk fizycznych.
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