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Recenzja osiagni¢é naukowych bedacych podstawa ubieganie si¢ o stopien doktora
habilitowanego przez dra Pavlo Aleshkevycha

Uwagi formalne.

Na wstepie nalezy zauwazy¢, ze dr Pavlo Aleshkevych ponawia wniosek o nadanie
stopnia dr habilitowanego. Poprzednie postgpowanie wszczeta na podstawie wniosku z dnia
5.10.2015 r. z woli dr. P. Aleshkevicha wyrazonej w pi$mie z dnia 20.05.2016 r. adresowanym
do Rady Naukowej Instytutu Fizyki PAN w oparciu o art. 105 § 2 Kodeksu Postgpowania
Administracyjnego zostato umorzone Uchwatlg z dnia 16.06.2016 r.

W przedtozonej dokumentacji dr Pavlo Aleshkevych wskazat cykl, jak twierdzi
powigzanych tematycznie 9 opublikowanych w latach 2004 — 2018 prac naukowych jako
podstawe ubiegania sie o stopiefi doktora habilitowanego. Habilitant zatytutowal tematyke tych
prac: ,Badania niejednorodnosci i defektow w  krysztatach metodami spektroskopii
mikrofalowej”, tak samo jak w poprzednim wniosku.

W poréwnaniu z poprzednig wersja dokumentacji Habilitant usunat 2 prace, ktore byty
powigzane tematycznie z praca doktorska (Acta Physica Polonica A 110 (2006) 57 oraz Physica
Status Solidi (a) 203 (2006) 1586) i dotaczyt 2 nowe prace, H1 i H2 spisu prac stanowigcych
podstawe postepowania habilitacyjnego. Prace H3 — H9 znajdowaly si¢ w spisie prac bedgcych
podstawg pierwszego wniosku. Jest wigc naturalnym, ze merytoryczna ocena tych prac bedzie
tozsama z tg zawartg w mojej recenzji z dnia 3.03.2016 r. Jednak dla spdjnosci niniejszej opinii

zostanie ona tu przytoczona ponownie.

Svlwetka Habilitanta.

Dr Pavlo Aleshkevych uzyskat tytul zawodowy magistra na Wydziale Fizyki
Narodowego Uniwersytetu w Doniecku w 1997 roku. Pracg doktorskg pt. ,Fale spinowe
w warstwach manganitowych z nadmiarem manganu” wykonat pod kierunkiem profesor Ritty
Szymczak w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie w 2003 roku. Po
uzyskaniu stopnia doktora zostal zatrudniony w IF PAN w Warszawie gdzie pracuje do chwili

obecnej.



W autoreferacie dr Pavlo Aleshkevych w zwigztej formie przedstawia najwazniejsze,
wedtug autora, wyniki, ktére sa zawarte w wybranych pracach. Dr Pavlo Aleshkevych jest
samodzielnym autorem jednej pracy, pozostale prace s3 wieloautorskie (od 4 do 8 autorow).
Dr Pavlo Aleshkevych jest pierwszym autorem i autorem wskazanym do korespondencjt
odpowiednio w 4 i 5 pracach. Wspélautorzy prac zlozyli stosowne o$wiadczenia o swoim
udziale w badaniach, ktérych wyniki zawarte sa w opublikowanych pracach. Z podanych
oszacowah wynika, ze dominujgcy udzial w czterech wskazanych pracach ma dr Pavlo
Aleshkevych.

Wyniki badan opublikowane sa w dobrych czasopismach naukowych: IEEE
Transactions on Microwave Theory and Techniques — 1 praca, Measurement Science and
Technology — 1 praca, Superconductor Science & Technology — 1 praca, Journal of Physics:
Condensed Matter — 1 praca, , AIP Advances — 1 praca, Journal of Magnetic Resonance —
2 prace, Dalton Transactions — 1 praca, Polyhedron — 1 praca. W czasopisma Dalton

Transactions i Polyhedron publikowane sa prace raczej odmiennych dyscyplin niz fizyka.

Tematyka cyklu prac p.t. ..Badania niejednorodnodci i defektéw w krysztalach metodami
spektroskopii mikrofalowej”.

Zagadnienia zwigzane z teoretyczna analizg natury rezonansu ferromagnetycznego oraz
modéw fal spinowych obserwowanych w probkach o réznych ksztatach umieszczonych we
wngkach rezonansowych odmiennego typu sa tematyka prac HI oraz H2. Autorzy
przeanalizowali funkcjonujace w literaturze przedmiotu modele teoretyczne pod katem
ograniczen stosowalnosci. Przedmiotem szczegolnej analizy byly szerokos¢ linii rezonansu
ferromagnetycznego AH, dobro¢ Q i czgstos¢ rezonansowa wneki. Modele teoretyczne byty
weryfikowane eksperymentalnie poprzez —zastosowanie szerokorozumianych technik
mikrofalowych dla probek polikrystalicznych i monokrystalicznych ferrimagnetyka YsFesO12
(YIG) o réznym ksztatcie. Konkluzje z tych prac moga by¢ przydatne do dogtebnej interpretacji

wynikéw badan materialéw technika rezonansu ferromagnetycznego.

W pracy H3 zawarte sa wyniki badan struktury krystalograficznej, sktadu chemicznego,
podatnosci magnetycznej i rezonansu ferromagnetycznego dla monokrysztatdéw FeTei.xSex
(x=0,35), zwigzku wykazujgcego nadprzewodnictwo w  temperaturach ponizej 30 K.
Przeprowadzone przez Habilitanta badania zaleznosci katowych i temperaturowych widma
rezonansu magnetycznego pozwolily wyjasni¢ charakterystyczne zaleznosci namagnesowania
i okresli¢ symetric podsieci magnetycznej. W materiale stwierdzono wystepowanie

heksagonalnych nanostruktur w tetragonalnej sieci krystalograficznej badanego materiatu.



Analiza szeroko$ci linii rezonansowych pozwolita oszacowa¢ niejednorodnosci materiatu,

ktore maja istotny wpltyw na wlasciwosci nadprzewodnikowe.

Motywacja do podjecia badan, ktérych wyniki zostaty opublikowane w pracy H4 spisu
prac stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego bylo zbadanie za pomocy
spektrometrii mikrofalowej wiasciwosci magnetycznych kobaltytow LaixCaxCoOs oraz
TbBaCo020ss. Analiza zaleznosci temperaturowych absorpcji mikrofalowej, szerokosci
i intensywnosci linii EPR pozwolity stwierdzi¢, ze w LaixCaxCoO3; ma miejsce mikrofalowa
absorbcja rezonansowa na jonach Co*', a zmiana zawartosci Ca prowadzi do tworzenia sig
ferromagnetycznych, metalicznych klastréw, ktore sg zrodlem nierezonansowej absorbcji
mikrofalowej. Autorzy postuluja, Ze absorbcja nierezonansowa zwigzana jest ze strata mocy
promieniowania mikrofalowego na metalicznej powierzchni klastrow. W przypadku
interpretacji wynikéw badan absorbcji mikrofalowej kobaltytéw TbBaCo020s5 s zaproponowano
inny mechanizm absorbcji nierezonansowej. Wedtug autorow w tym przypadku za absorbeje
odpowiadajg wysokoczestotliwosciowe fluktuacje scian domen magnetycznych.

Motywacja do podjecia badan, ktérych wyniki opisane sa w pracy H5 byla proba
alternatywnego, z zastosowaniem nisko-polowej absorbcji mikrofal, badania efektu
magnetokalorycznego. Habilitant stosujgc analiz¢ parametrow charakteryzujacych wlasciwosci
magnetyczne i transportowe materialow (1, ., % , M, p) okreslit relacje miedzy wzglednymi
zmianami entropi AS 1 nierezonansowg absorbcja mikrofalows. Stosujac opracowang
metodologie dla dwdch wybranych probek uzyskat dobra zgodno$¢ z wynikami uzyskiwanymi
z zastosowaniem bezposrednich pomiar6w namagnesowania.

Praca H6 dotyczy badan za pomocg ,.klasycznej” techniki EPR wlasciwosci krysztatow
MgV,0s cechujacych si¢ strukturg krystalograficzng typu Kagomé. Probnikiem EPR sg jony
Mn?*, nominalny sktad badanych monokrysztatéw byl nastgpujacy: Mg o7Mng3V20s. Na
podstawie wynikéw pomiaréw zaleznosci kgtowych widma EPR stwierdzono wystgpowanie
dwoch roznych lokalizacji jondw manganu w sieci krystalograficznej. Stwierdzono, ze lokalna
symetria tych potozen jest rozna. Zarejestrowano takze linie rezonansowe zwigzane z parami
jondéw Mn?". Zaleznosci katowe widma EPR analizowano wykorzystujac odpowiedni
Hamiltonian spinowy co pozwolilo wyznaczy¢ parametry pola krystalicznego w otoczeniu
dwoch roéznych lokalizacji jondw manganu. Na podstawie analizy numerycznej widma EPR
zwigzanego z parami jonéw Mn?* oszacowano statg wymiany oddziatywania J.

Prace H7 1 H8 zawierajg wyniki badan zwigzane z syntetyzowaniem
i charakteryzacjg nowych materiatow organicznych. Rozumiem, ze wkiad Habilitanta polegat
na zastosowaniu techniki EPR i SQUID do badania wlasciwosci zsyntetyzowanych materiatow.

W  przypadku charakteryzacji jednowymiarowego polimeru, praca H7, stwierdzono



wystepowanie dwoch réznych dimeréw kompleksu Cu, ktére odpowiadajg za whasciwosci
magnetyczne materiatu. Jedne z nich sa uporzadkowane ferromagnetycznie, a drugie
antyferromagnetycznie. Dla obu przypadkéw oszacowano energi¢ oddziatywania.

Przedmiotem badan (synteza i charakteryzacja), ktérych wyniki zawarte sg w pracy H8
byl wieloatomowy kompleks zawierajacy atomy Cu z ligandami w postaci grup
karbohydrazydowych. W widmie EPR zarejestrowano linie pochodzace od pojedynczych
jonéw Cu**, w niskich temperatura zaobserwowano nowe linie elektronowego rezonansu
paramagnetycznego, ktére zwigzane sg z oddziatywujacymi kompleksami. Stwierdzono rozny
charakter zaleznosci temperaturowych intensywnosci obserwowanych linii EPR. Widma EPR
analizowane byly z wykorzystaniem odpowiedniego Hamiltonianu spinowego co pozwolito
okresli¢ symetrie i parametry pol krystalicznych w otoczeniu centréw paramagnetycznych.
Komplementarne  badania technika SQUID wskazuja na antyferromagnetyczne
uporzadkowanie w niskich temperaturach miedzy centrami magnetycznymi w tym materiale,
oszacowano energie tego oddziatywania.

Praca H9 zawiera wyniki kompleksowych badan technikg rezonansu magnetycznego,
SQUID i absorbcji optycznej roztworow statych (LaixSrx)(GaiyMny)Os3. Zwigzek bazowy
LaGaOs posiada strukture perowskitu i wykazuje przewodnictwo jonowe, zas drugi skiadnik,
LaMnOs jest izolatorem, a po domieszkowaniu jonami dwuwartosciowymi (np. Sr**) nastepuje
zmiana uporzadkowania magnetycznego i przejscie do stanu metalicznego, co stanowito
przestanke do przeprowadzenia badan i proby wyjasnienia mechanizmu przewodnictwa
elektrycznego. Celem podjetych badan bylo okreslenie wplywu domieszkowania jonami Sr**
na strukture elektronowg roztworu. Jony manganu (< 1%) stanowily probnik dla badan
technikg rezonansu magnetycznego. W konkluzji Autorzy stwierdzaja, ze nawet przy niskiej
koncentracji manganu wystepuje tendencja do segregacji i tworzenia si¢ kompleksow tych
atomdw ze sprzezeniem antyferromagnetycznym. Natomiast wzrost koncentracji atoméw
strontu wymusza wytwarzanie defektow aktywnych elektrycznie (dziur) zapewniajac
kompensacje ladunku. Wibracjom indukowanym dynamiczng zmiang Mn** <> Mn*
w kompleksach MnOs przypisano ruch jonéw Mn*'. Ruch ten jest aktywowany termicznie

i zmienia stalg relaksacji elektrondéw jonu co wptywa na szerokos¢ linii rezonansowych.

Ocena osiggniecia naukowego.

W ogdlnosci wskazany cykl prac zawiera wyniki badan, ktore uzupeiniaja wiedzg na
temat subtelnosci technik eksperymentalnych oraz wilasciwosci fizycznych kilku réznych
materiatdéw. Mozna uzna¢, ze sa to materiaty ‘modelowe’ do badan podstawowych whasciwosci

magnetycznych i o potencjalnych zastosowaniach. Z tego punktu widzenia opublikowane prace



sq warto$ciowe. W szczegdlnoéci praca H3 dotyczy bardzo aktualnych zagadnien fizyki fazy
skondensowanej, jednak wklad Habilitanta w tym przypadku nie byt dominujacy.

Przedmiotem recenzji jest ocena osiagni¢g¢ naukowych dra P. Aleshkevycha
w kontekscie spelnienia wymogéw niezbednych do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
Nadanie wybranym pracom (H1 — H9) wspdlnego tytutu: ,Badania niejednorodnosci
i defektow w krysztatach metodami spektroskopii mikrofalowej” w moim przekonaniu tylko
cze$ciowo jest uzasadnione. W autoreferacie dr P. Aleshkevych stwierdza, ze ,,Glownym celem
cyklu prac stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego bylo zbadanie natury
niejednorodnosci i defektéw w krysztatach metodami spektroskopii mikrofalowej”. Ta
motywacja jest przywotywana w autoreferacie przy omawianiu wyselekcjonowanych prac ale
nie dla wszystkich. Jednoczeénie Habilitant grupuje prace biorgc pod uwagg techniki
eksperymentalne tj. rezonans ferromagnetyczny (FMR) prace H1 — H3, pochtanianie
nierezonansowe prace H4 — H5 oraz elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR) prace H6
— H9 i w takim ukladzie omawia je w autoreferacie. To moze sugerowa¢, ze dla Habilitanta
techniki cksperymentalne s3 wazniejsze od problemu niejednorodnosci czy defektow
w badanych materiatach. Rozumiem, ze spektroskopia mikrofalowa to podstawowe narzedzie
stosowane przez Habilitanta. Jednak bezposrednio w zadnej ze wskazanych prac motywacjg do
podjecia badan nie bylo ,badanie niejednorodnosci i defektow”. To raczej wyniki badan
technikami spektrometrii mikrofalowej, ich interpretacja stawata si¢ spojna gdy przyjeto
okreslona strukture badanych materiatéw, czasami zdefektowana. Rzeczywiscie Habilitant
zduza sprawnoscig wykorzystuje techniki klasycznego elektronowego rezonansu
paramagnetycznego, nierezonansowej absorpcji mikrofal do badania wlasciwosci fizycznych
materialow.

Spora trudnoscia jest wyselekcjonowanie z wieloautorskich prac osiagnig¢ dr. Pavlo
Aleshkevycha i ich ocena. Formalnie, oswiadczenia Habilitanta i wspolautorow, wystgpowanie
jako pierwszy autor i autor korespondent sa ,, lekko sprzyjajace” dla Habilitanta.

Z pewnymi watpliwo$ciami sktaniam si¢ do opinii, ze przedstawione wyniki badan
dotyczace wskazanych, zréznicowanych zagadnien (badanych technikami mikrofalowymi)
stanowig dostateczny wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny i moga by¢ podstawg do nadania

stopnia doktora habilitowanego.

Ocena aktywnosci naukowej i dydaktyveznej.

7 zalaczonych informacji wynika, ze Habilitant prowadzi intensywng wspotprace
naukows z wieloma grupami naukowymi z kraju i zagranicy. Godnym podkreslenia jest fakt,

ze dr Pavlo Aleshkevych rozszerzyt ,klasyczng” obecnie technike EPR o nowe



niekonwencjonalne zastosowania mikrofal. Aktywne oferowanie niestandardowych technik
wéréd badaczy zaowocowato miedzy innymi wieloautorskimi, zréznicowanymi tematycznie
publikacjami naukowymi. Habilitant odbywat takze staze w zagranicznych osrodkach
naukowych oraz wielokrotnie aktywnie uczestniczyl w konferencjach naukowych. W latach
2000 — 2014 byt wykonawca w 8 projektach badawczych i kierownikiem jednego projektu.

W dostarczonych dokumentach dr Pavlo Aleshkevych zamiescit skromne informacje
o swoich osiggnieciach dydaktycznych. Ze wzgledu na miejsce zatrudnienia jest to zrozumiate.
Wspieranie doktorantdw w opanowywaniu techniki EPR czesciowo rekompensuje brak opieki
naukowej nad doktorantami i studentami. Aktywnos$¢ dydaktyczna Habilitanta przez trzy

semestry w Szkole Nauk Scistych przy IF PAN uzupetnia aktywno$¢ w tym zakresie.

Ocena dodatkowego dorobku naukowego.

Dr P. Aleshkevych jest wspdtautorem 88 prac (85 ujetych w bazie Web of Science, 78
po uzyskaniu stopnia doktora) w wigkszosci wieloautorskich, w skrajnym przypadku
kilkanascie osob. W przypadku 12 prac dr P. Aleshkevych jest pierwszym autorem. Przewaga
prac wieloautorskich sprawia, ze bardzo trudno jest oceni¢ indywidualne osiggnigcia
Habilitanta zawarte w niewskazanych jako podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego pracach. Dlatego zduzg ostrozno$cia traktuje taczng liczbe publikacji
wskazang przez Habilitanta jako wiasny dorobek naukowy. Gléwnym fgcznikiem prac jest
raczej szeroko rozumiana mikrofalowa technika eksperymentalna, a nie problematyka

badawcza.

Whniosek kohcowy.

W mojej ocenie wskazany przez dr. Pavlo Aleshkevycha cykl jednak zréznicowanych
prac (H1 — H9) zawiera osiggnie¢ naukowe wzbogacajace wiedze w dyscyplinic nauk
fizycznych.

Stwierdzam, ze po analizie wszystkich aspektow, ktoére powinny by¢ uwzglednione
moge uznaé wskazane osiagniecie naukowe i pozostaty dorobek dr. Pavlio Aleshkevycha za

wystarczajace do nadania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauk fizycznych.




