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Recenzja rozprawy habilitacyjnej Pavio Aleshkevycha

Ocena dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego

Poniewaz bylem réwniez recenzentem pierwszej wersji rozprawy habilitacyjnej
kandydata bede nawigzywat w recenzji do wprowadzonych zmian jak i dalszego rozwoju
kariery naukowej dr Aleshkevycha w okresie ostatnich trzech lat. Trzech lat, bo taki jest

mniej wiecej odstep czasowy pomiedzy dwiema wersjami rozprawy.

1. Przebieg kariery naukowej kandydata

Kandydat, cho¢ rozpoczynat kariere naukowa na Ukrainie, to od wielu lat pracuje w
Polsce. Praktycznie na Ukrainie tylko studiowat. Tam uzyskat stopienn naukowy magistra
w roku 1997 w Narodowym Uniwersytecie w Doniecku, koriczac studia na Wydziale
Fizyki. Wykonana w Doniecku praca magisterska zatytulowana byta (podaje jej tytut po
przettumaczeniu na jezyk polski) ,Struktura defektébw oraz wiaSciwosci optyczne

zwigzkow ZnS-CdS”.

Dalsza kariera naukowa kontynuowana byta w Polsce. W Polsce kandydat uzyskat
stopienn doktora nauk fizycznych (specjalnos¢: fizyka ciata statego). Stopien ten uzyskat

stosunkowo dawno temu bo w roku 2003. Praca doktorska pt. ,Fale spinowe w



warstwach manganitowych z nadmiarem manganu” wykonana zostata pod kierunkiem

prof. dr hab. Ritty Szymczak w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk (IFPAN).

Od tego roku (2003) do chwili obecnej kandydat jest zatrudniony w IFPAN w Warszawie,

w Oddziale Fizyki Magnetyzmu (ON-3).

2. Ocena dziatalnosci naukowej

Na wstepie chciatby podkresli¢ znaczacy progres uzyskany przez kandydata w ciggu
trzech lat od ztozenia pierwszej wersji habilitacji. Podane wtedy przez kandydata dane o
cytowaniach i wspotczynniku Hirscha nie byly wybitne — 242 cytowania (bez
autocytowan) i h=9. W obecnej chwili te dane sg znaczaco lepsze! Wspétczynnik
Hirscha wynosi 13, a liczba cytowan wzrosta ponad dwukrotnie do 516 bez

autocytowan.

Bardzo dobrze wyglada takze zestaw publikacji w dorobku kandydata. Jest on autorem
88 prac. Z tej liczby 78 ukazato sie po ukoiczeniu doktoratu. Szereg prac kandydata
opublikowanych zostato w prestizowych czasopismach naukowych. Takich jak: Physical
Review B, Journal of Applied Physics, Journal of Magnetism and Magnetic Materials,
Journal of Magnetic Resonances, Scientific Reports, Dalton Transactions, etc. Sg to
czasopisma naukowe o wysokich parametrach cytowalnosci. Dorobek naukowy

kandydata robi wiec bardzo pozytywne wrazenie!



Osiagnieciem naukowym wybranym przez kandydata (zgodnie z art. 16 ust. 2 ustawy z
dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym) do postepowania
habilitacyjnego jest jednotematyczny cykl publikacji ztozony z 9 prac zaprezentowanych
pod tytutem ,Badania niejednorodnosci i defektow w krysztatach metodami spektroskopii
mikrofalowej’. W wybranych dziewieciu pracach kandydat jest pierwszym autorem w
czterech z nich. Zatagczone os$wiadczenia wspétautoréw potwierdzajg wiodaca role

kandydata we wszystkich wybranych pracach.
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W stosunku do pierwszej wersji rozprawy usuniete zostaty prace zawierajgce wyniki z
doktoratu, co bylo uchybieniem formalnym i przyczyng wycofania rozprawy w

poprzedniej wersiji.

W pierwszym etapie przygotowywania tej recenzji skupitem sie na analizie co jest
wspolnym mianownikiem wybranego cyklu prac. Czy jest to tylko metodyka badan, czy

tez wspolny problem badawczy do rozstrzygniecia eksperymentalnego.

Tematem ztozonego cyklu prac sg ,Badania niejednorodnosci i defektow w
krysztatach metodami spektroskopii mikrofalowej’. Na poczatku swojej kariery
naukowej zajmowatem sie technikami spektroskopii mikrofalowej. Z duzym
zainteresowaniem przyjrzatem sie wybranym artykutom. Czy kandydat jest biegtym
eksperymentatorem wykorzystujgcym w sposédb standardowy techniki mikrofalowe, czy

tez jego prace dajg istotny wktad w rozwoéj metodyki badawczej?

Uwazam, ze to drugie stwierdzenie jest uzasadnione. Zatagczona interpretacja wynikéw
eksperymentalnych jest daleka od standardowej. Wysoko nalezy oceni¢ wkiad
kandydata do rozwoju technik mikrofalowych. W szczegélnosci za wazny wynik

uwazam zaproponowanie dwéch metod okreslania szerokosci rezonansowej linii



ferromagnetycznej. Pozwolito to wyj$¢ poza granice narzucane przez metody

standardowe, oparte na rachunku zaburzen.

Ponizej krotko opisuje swoje odczucia dotyczace tematyki prac badawczych kandydata.
W moim odczuciu prowadzone przez niego badania niejednorodnosci krysztatow
magnetycznych lub z domieszkami magnetycznymi sg bardzo aktualne. Pozwalajg one

wyjasnic¢ wiele zagadkowych wiasciwosci tej grupy materiatow.

Zajmujac sie w ostatnich latach technologia podobnych materiatow wiem, Zze
otrzymywanie pozadanych wiasciwosci magnetycznych jest trudnym zadaniem. Wiele
najnowszych wynikéw jednoznacznie wskazuje, ze préby wprowadzenia zwigkszonej
koncentracji domieszek magnetycznych prowadza do powstania niejednorodnej
struktury magnetycznej, wytracen, etc. Te efekty czesto determinujg witasciwosci

magnetyczne badanych materiatéw.

Kandydat w zataczonych pracach wymienia kilka z przyczyn na wystepowanie tych

niejednorodnosci. Sg to:

a) odstepstwa od stechiometrii chemicznej,
b) generacja defektéw,
c) wspotistnienie roznych faz krystalicznych z réznymi wtasciwosciami magnetycznymi;

d) elektroniczna separacja faz w materiale strukturalnie homogenicznym, bedaca
skutkiem konkurencji miedzy oddziatywaniami magnetycznymi i kulombowskimi.

e) wytracenia metaliczne



Wszystkie te aspekty sg analizowane w ztozonej habilitacji. W poprzedniej wersji mojej
recenzji uwazatem, ze pewnym niedostatkiem prac byto skupienie si¢ wylgcznie na
jednej metodyce badawczej. Stosujac wytacznie technike mikrofalowa, nawet w sposéb
zaawansowany i niestandardowy nie mozna czesto wyjasni¢ skomplikowanej natury

niejednorodnosci w rozktadzie domieszki magnetycznej. Ta uwaga nadal jest aktualna.

Ponizej krotko wymieniam najciekawsze wyniki wybranych prac. Kazda z nich przeszia
juz doktadny cykl recenzji w czasopismach naukowych. Tym samym nie omawiam tych

prac bardzo szczegotowo.

Juz pierwsza praca w cyklu potwierdza twoércze podejscie kandydata do analizy wynikow
eksperymentalnych. W pracy tej zastosowano $ciste podejscie magnetodynamiczne do
badania zjawiska rezonansu ferromagnetycznego w prébkach magnetycznych (YIG) o

cylindrycznym ksztatcie.

Natomiast w pracy drugiej zastosowano model elektrodynamiczny magnetycznego
rezonansu plazmonowego do oceny szerokosci linii rezonansu ferromagnetycznego.
Przedstawiono dwie metody pomiaru pozwalajace rozszerzyC¢ zakres mierzalnosci
szerokosci linii ferromagnetycznej, wybiegajace poza granice powszechnie stosowanych

standardéw pomiarowych.



Bardzo interesujaca jest praca trzecia w ktorej przeprowadzono badania
niejednorodnosci magnetycznej w krysztatach. Przeprowadzone pomiary wykazaty
obecno$é¢ wytracen innej fazy krystalograficznej w badanych krysztatach. Z pomiarow
FMR wnioskowano, ze wszystkie wytracenia sa jednakowo zorientowane
krystalograficznie. Jednocze$nie wnioskowano, ze duza szerokosc linii rezonansowych

wskazuje na znaczny rozkiad ksztattow ziaren tych wytracen.

W pracy czwartej badano niejednorodnosci magnetyczne w krysztatach kobaltytow oraz
TbBaCo,0s5. W tych pierwszych krysztatach jony kobaltu wystgpujg w dwoéch stanach
tadunkowych 3+ i 4+ tworzg pary Co**-Co** ktore moga oddzialywaé ferromagnetycznie
wskutek oddziatywania podwojnej wymiany. Pary kobalt — kobalt moga takze sprzegac
sie antyferromagnetycznie poprzez oddziatywanie nadwymiany. Wspdtistnienie i
konkurencja oddziatywar antyferromagnetycznych i ferromagnetycznych prowadzi do
frustracji, ktora jest odpowiedzialna za obserwowane w kobaltytach uporzadkowania

typu ,szkfo spinowe”.

W krysztale z wiekszym stopniem domieszkowania wapniem zaobserwowano
nierezonansowe pochtanianie mikrofalowe, ktére wskazuje na wystepowanie klasterow
metalicznych. Podobne zjawisko obserwowali§my w krysztatach i warstwach ZnCoO w

ktérych wystepuja metaliczne wytrgcenia kobaltu.



W pracy piatej zaproponowano nowag metode eksperymentalng wyznaczania efektu

magnetokalorycznego, opartg na pomiarach absorpcji mikrofalowe;.

Z kolei gtéwnym celem pracy szoéstej byto zbadanie wktadu anizotropii jedno-jonowe;j.
Jest to praca teoretyczna majaca na celu analize wtasciwosci materiatu o strukturze
Kagomé intencjonalnie domieszkowanego niewielka iloScia jonéw manganu.
Niejednorodno$é magnetyczna w takich materiatach jest skutkiem ich specyficznej

topologii.

W pracach siedem i osiem metode rezonansu paramagnetycznego zastosowano do
zbadania struktury magnetycznej w nowoodkrytych polimerach koordynacyjnych,
zawierajgcych kompleksy organiczne z pierwiastkami z grupy metali przejsciowych.
Wystepuja w nich klastery ferro- lub antyferromagnetyczne. Wtasciwosci magnetyczne
badanych materiatow zaleza od symetrii, stanéw spinowych jonéw magnetycznych i
struktury ich najblizszego otoczenia (ligandéw). Do opisania danych eksperymentalnych
zaproponowano model, w ktérym niejednorodna struktura magnetyczna zawiera dwa
ré6zne rodzaje par Cu-Cu, pofaczone oddziatywaniem wymiany (dimery). Jedna z par
Cu-Cu jest zwigzana oddziatywaniem ferromagnetycznym, natomiast drugi rodzaj par

jest potgczony oddziatywaniem antyferromagnetycznym.

W pracy dziewiatej zbadano wplyw domieszkowania strontem na strukture elektronowg

w krysztatach roztworéw statych LSGM. Whnioskowano, ze nawet przy bardzo malej



koncentracji manganu obserwowany jest niejednorodny rozkiad tych jondéw i silna

tendencja do segregacji do tworzenie par lub wigkszych klasterow.

Podsumowujac te cze$é recenzji uwazam, ze wybrane przez kandydata prace
prezentuja wysoki poziom naukowy i nie mam zastrzezehh do zaprezentowanego

dorobku naukowego kandydata.

Ocena dziatalnos$ci organizacyjnej i dydaktycznej

W stosunku do poprzedniej wersji habilitacji kandydat znacznie doktadniej opisat swoja
dziatalno$é zaréwno organizacyjng jak i dydaktyczng. Tym samym moge wycofa¢ swoje

poprzednie zastrzezenia.

Dziatalno$¢ organizacyjna

Do dziatalno$ci organizacyjnej zaliczam bardzo aktywny udziat kandydata w programach
badawczych. Kandydat byt wykonawca o$miu projektéw badawczych, w tym
jednym kierowat i w jednym byt gtéwnym wykonawca. W zataczonej dokumentacji
uzupetniono opis dotyczacy rozbudowy sprzetu pomiarowego oraz wspotprac
miedzynarodowych. W roku 2006 kandydat uruchomit spektrometr rezonansu
magnetycznego. Rozbudowat takze posiadany w Instytucie spektrometr EPR firmy
Bruker. Napisat takze wiasne autorskie oprogramowanie do analizy wynikéw

eksperymentalnych. Kandydat prowadzi takze bardzo aktywng wspoiprace



miedzynarodowa. Podana lista osrodkéw zagranicznych robi duze wrazenie.
Dziatalno§¢ organizacyjng kandydata okreslam wiec jako wystarczajacq do

pozytywnej oceny.

Dziatalno$¢ dydaktyczna

W zlozonej poprzednio dokumentacji brak byt jakiejkolwiek informacji na ten temat. W
nowej wersji starannie opisana jest ta dziatalno$é. Byé moze nie jest ona imponujaca,

ale moze zostac oceniona pozytywnie.

Podsumowanie

Rozumiem, ze podstawg przyznania habilitacji jest przede wszystkim dorobek naukowy
kandydata, ktoéry oceniam jako bardzo dobry. Na tej podstawie wnioskuje o

przyznanie kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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