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Ocena osiggniecia naukowego zatytutowanego:

Analiza wasciwo$ci widmowych i rozproszeniowych uktadéw, w ktérych wystepuje zjawisko
chaosu falowego

oraz ocena aktywnosci naukowej, dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz organizacyjnej
dra Michata tawniczaka
w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Ocena dziatalnosci naukowej

Osiagnigcie naukowe w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego, o ktérym mowa
w art. 16 ust. 2 ustawy.

Osiagnigcie naukowe dr Michat tawniczaka bedace podstawa do wystapienia o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego to cykl 5 prac dotyczacych zagadnieniom chaosu falowego. Prace
stanowig spojny tematycznie zbiér wybranych przez autora artykutéw opublikowanych w latach
2012-2019.

Dwie z nich zostaty opublikowane w Physical Review Letters (prace H3 i H5), jedna w Scientific
Reports (H1) i dwie w Physical Review E (H2 i H4). Cztery z tych czasopism to wysoce prestizowe
czasopisma wydawane przez American Physical Society, a jedna publikacja zostata opublikowana w
interdyscyplinarnym, ale dos¢ kosztownym czasopismie z grupy Nature, ktére publikuje technicznie
poprawne prace, pozostawiajgc czytelnikom ocene ich wartosci.

W pracach H1, H2, H4 i H5 dr Michat tawniczak jest pierwszym autorem, w pracy H3 - drugim.

Prace dr Michata tawniczaka to prace eksperymentalne, czesto nie stronigce od teoretycznej analizy,
w ktérych kandydat bada chaos w uktadach falowych. Zagadnienie chaosu to bardzo ciekawa
problematyka. Chaos na poziomie klasycznym przejawia sie niezwykta wrazliwoscig uktadu na
warunki poczatkowe. Dowolnie mate zaburzenie powoduje eksponencjalnie szybkie rozbieganie sie
poczatkowo bliskich trajektorii. W mechanice kwantowej problem definicji uktadéw chaotycznych
komplikuje sie, gtéwnie z powodu nieistnienia trajektorii. Stad czesto bada sie uktady, ktére w
klasycznej granicy wykazujg chaotyczne zachowanie. Habilitant zajat sie badaniami uktadéw
opisanych rownaniem falowym, ktére czesto mozna odwzorowaé na stacjonarne réwnanie
Schroedingera. Problematyka jest bardzo ciekawa, gdyz w niektérych problemach uktady
mikrofalowe mogg nas wiele nauczy¢ o analogicznych uktadach kwantowych, a z drugiej strony, s3 to
uktady, z ktérych opis nie polega na badaniu trajektorii czastek. Problem identyfikacji chaosu w takich
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uktadach jest wiec bardzo subtelny, czesto polega na badaniu znormalizowanego rozktadu odstepu
wartosci wtasnych i ma bliski zwigzek z teorig macierzy przypadkowych. Problematyka chaosu jest

zagadnieniem interdyscyplinarnym, majacym réwniez implikacje filozoficzne, odwotam sig tutaj do
powszechnie znanego efektu motyla.

W pracy H1, M. tawniczak, L. Sirko, “Investigation of the diagonal elements of the Wigner’s reaction
matrix for networks with violated time reversal invariance”, Scientific Reports 9, 5630 (2019) autorzy
badajg otwarte chaotyczne uktady tamigce symetrie odwrdcenia w czasie. Zastosowanie sieci
cyrkulatorow mikrofalowych we wnece pozwala na symulowanie takich uktadéw. Analizowane sa
uzyskane eksperymentalnie rozktady diagonalnych elementéw macierzy reakcji Wignera w granicy
silnej absorpcji. Kandydat wraz z wspétpracownikami wyznacza eksperymentalnie macierz
rozpraszania, ktéra jest asymptotycznie zwigzana z macierzg Wignera. Gtéwna konkluzjg jest
pokazanie, ze wyznaczone rozktady elementdéw macierzy Wignera, wraz z wspétczynnikiem
wzmocnienia W, moga stuzy¢ do identyfikowania uktadow ze ztamang symetrig odwrdcenia w czasie,
w szczegodlnosci w obszarze silnej absorpcji.

W pracy H2, M. Lawniczak, M. Biatous, V. Yunko, S. Bauch, L. Sirko, “Missing-level statistics and
analysis of the power spectrum of level fluctuations of three-dimensional chaotic microwave
cavities”, Phys. Rev. E, 98, 011206 (2018), dr M. tawniczak wraz z kolegami bada chaotyczne wneki w
3D, ktdre nie mogga by¢ opisane przez wektorowe réwnania Helmholtza. Te uktady wykazuja
wignerowski rozktad unormowanych odlegtosci sasiednich poziomdw energetycznych, typowy dla
uktadow chaotycznych. Gtéwnym celem tych badan byto pokazanie, ze analizujgc wtasnosci uktadu,
podpierajgc sie modelami teoretycznymi, moina rowniez uwzgledni¢ wptyw zgubienia znacznej liczby
poziomdw w pomiarach eksperymentalnych, co jest nieuniknione w uktadach z nawet niewielka
absorpcja. Pokazano, ze widmo fluktuacji poziomow oraz sztywnos¢ spektralna widma (spectral
ridigity) sg bardzo czute na gubienie poziomow co jest bardzo ciekawym waznym wynikiem
doswiadczalnym.

W pracy porownano obie te wielko$ci wyznaczone na podstawie teoretycznych modeli z wynikami
doswiadczalnymi, otrzymanymi z wykorzystaniem petnego widma a takze na podstawie widma w
wezszym przedziale czestosci, 7-9GHz. Otrzymano bardzo dobra zgodnosé zaktadajac frakcje
zgubionych poziomow réwng 0,89. Praca ta jest kontynuacjg i rozszerzeniem pracy opublikowanej w
Physical Review Letters w 2016 roku.

Obydwie powyzej oméwione prace H1 i H2 mowig o tym, jak charakterystyczne cechy badanego
uktadu chaotycznego, takie jak tamanie symetrii odwrdcenia czasu czy tez gubienie pozioméw
energetycznych w zwigzku z absorpcja, przejawiajg sie w pomiarach, co wyznacza metody
charakteryzacji réznych uktadow chaotycznych. Jest to ciekawy i uzyteczny wynik.

Kolejne prace: H3, H4 i H5 dotycza eksperymentalnego badania wtasnosci grafow topologicznych.

W pracy H3, O. Hul, M. tawniczak, S. Bauch, A. Sawicki, M. Kus, L. Sirko, “Are Scattering Properties of
Graphs Uniquely Connected to Their Shapes?”, Phys. Rev. Lett. 109, 040402 (2012), habilitant
odpowiada na pytanie czy analiza danych rozproszeniowych pozwala na jednoznaczne okreslenie
ksztattu grafu. Wykorzystujac wczesniejsze osiggnigcia teoretyczne, skonstruowano dwa grafy o
roznej topologii oraz réznigce sie warunkami brzegowymi, ktére maja jednakowe widmo.
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Autorzy pracy badajac te dwa rozne grafy udzielajg negatywnej odpowiedzi na postawione w tytule
pytanie. Teoretyczne badania pokazaty wczesniej, ze identycznos¢ widma dwéch uktadow drgajgcych
nie oznacza, Ze sg one identyczne. Mozna je rozrézni¢ w subtelniejszych doswiadczeniach
rozproszeniowych.

Pojecie graféw izospektralnych mozna rozszerzy¢ definiujac grafy izorozpraszajgce. Wiasnosci
rozproszeniowe mozna badac dotaczajac do graféw nieskoriczone ramiona, kanaty taczace je ze
Swiatem zewnetrznym. Grafy izorozpraszajace, jak napisano w H3, to grafy o identycznych biegunach
macierzy rozpraszania — tzw. izopolarne, lub grafy o takich samych fazach i amplitudach wyznacznika
macierzy rozpraszania, tzw. grafy izofazowe. Habilitant wykorzystywat te druga definicje poréwnujac
amplitudy i fazy dwoch izospektralnych graféw. Badania pokazaty, ze zmieniajac warunki brzegowe
{Neumanna lub Dirichleta) w niektorych wierzchotkach dwéch izorozpraszajacych graféw o roznej
topologii, mozna otrzymac dwa grafy réznigce sie zaréwno fazg jak i amplitudg wyznacznika macierzy
rozpraszania. To doSwiadczenie niezbicie pokazato, ze wtasnosci rozproszeniowe graféw nie zaleza
jedynie od ich topologii. Pokazano tez, ze macierze rozpraszania obu rozwazanych graféw potaczone
sg operacja transplantacji.

Praca H3 oparta jest na teoretycznych przewidywaniach. Autorzy pokazali w praktyce jak zrealizowac
takie uktady i udowodnili poprawnos¢ teoretycznych rozwazan. Jest to niewatpliwie bardzo znaczgce
osiggniecie w dorobku naukowym dr. M. tawniczaka. W mojej ocenie jest to praca wyrdzniajaca.
Wyrdznili jg rowniez edytorzy Physical Review Letters umieszczajac zdjecie uktadu
eksperymentalnego na oktadce.

Praca H4, M. tawniczak, A. Sawicki, S. Bauch, M. Kus, L. Sirko, “Resonances and poles in isoscattering
microwave networks and graphs”, Phys. Rev. E 89, 032911 (2014), to kontynuacja badan
przedstawionych w pracy H3. Autorzy wyznaczyli macierz rozpraszania w znacznie szerszym zakresie
czestotliwosci co wymuszato eliminacje wszelkich niedoskonaiosci pomiarowych. Na dodatek
wyznaczajac bieguny macierzy rozpraszania pokazano, ze oba badane grafy sg grafami izopolarnymi.
Potozenia biegunéw bardzo dobrze zgadzajq sie z teoretycznymi obliczeniami. Cho¢ koncepcyjnie
praca H3 nie ma takiej wagi jak poprzedzajgca praca H4, to, pod wzgledem technicznym, wykonanie
pomiaréw nastreczato niewatpliwie znacznie wiecej trudnosci. Nalezy tu doceni¢ umiejetnosci
habilitanta.

Mam pewien problem z definicjami wprowadzonymi w pracach H3 i H4. Ot6z w pracy H3 autorzy
piszg, ze grafy izorozproszeniowe to z definicji grafy izopolarne lub grafy izofazowe. Moze sugerowac
to, ze obie cechy: izopolarnosc i izofazowos¢, sg rownowazne. W pracy H4 autorzy stwierdzajg
natomiast, ze izofazowos¢ implikuje izopolarno$é, ale nie odwrotnie. Jaka jest wiec definicja grafow
izorozproszeniowych? Czy dwa grafy izopolarne, ktdre nie sg izofazowe, sg izorozproszeniowe? Czy
tez zarowno grafy izoplolarne jak i grafy izofazowe nazywamy grafami izorozproszeniowymi? Te moje
watpliwosci majg charakter techniczny i sa zapewne przejawem mojej niewiedzy. Praca H4 jest
ciekawa i stanowi doskonate uzupetnienie pracy H3.

Praca H5, M. tawniczak, J. Lipovsky, L. Sirko, Phys. Rev. Lett. 122, 140503 (2019), ,,Non-Weyl
Microwave Graphs”, poswiecona jest doswiadczalnej weryfikacji teoretycznych przewidywan
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dotyczacych graféw nieweylowskich. Sa to grafy, dla ktérych gestosé widmowa odbiega od
standardowej formuty, czyli nie jest odwrotnie proporcjonalna do catkowitej dtugosci grafu.

Dr. M. tawniczak wraz ze wspotpracownikami skonstruowali uktad mikrofalowy odpowiadajacy
grafowi waylowskiego. W takim grafie musi istnie¢ wierzchotek, w ktdrym liczba ramion grafu jest
réwna liczbie otwartych kanatéw wychodzacych z wierzchotka. Wyznaczono widmo macierzy
rozpraszania oraz liczbe rezonanséw w danym przedziale czgstosci dla weylowskich i nieweylowskich
grafow, potwierdzajac przewidywania teoretyczne. Habilitant musiat przy tym pokona¢ liczne
trudnosci doswiadczalne, co zastuguje na wyrdznienie. Konstrukcja nieweylowskiego wierzchotka jest
wielkim wyzwaniem, gdyz, jak piszg w publikacji autorzy, nawet drobne odstepstwa od
symetrycznego podziatu sygnatéw (domyslam sie, w kanatach taczgcych graf ze ,$wiatem” ?)
zmieniajg wiasnosci grafu, czynigc go grafem weylowskim. To stwierdzenie powoduje, ze czuje sie
nieco zgubiony. W definicji grafdw weylowskich jest mowa tylko o liczbie ramion i kanatéw otwartych
w wierzchotku. Nie wiem jak to si¢ ma do symetrycznego podziatu sygnatéw. Czyzby wiec podana
definicja graféw weylowskich byta niepetna? Tutaj ponownie zaktadam, ze ten problem jest wynikiem
mojego niezrozumienia i wysoko oceniam wyniki przedstawione w tej pracy.

Podsumowujac powyzszg skrécong analize prac kandydata, musze przyznac, ze dr M. tawniczak jest
wspdtautorem wielu bardzo ciekawych i waznych prac z dziedziny chaosu falowego. Doswiadczenia
przeprowadzone przez dr. Macieja tawniczaka po raz pierwszy potwierdzaja szereg kluczowych
teoretycznych przewidywan dotyczacych ukfadéw chaotycznych, ktére sg wazne dla zrozumienia
dynamiki ztozonych uktadow fizycznych. Dorobek przedstawiony jako osiagniecie bedace podstawg
do wystgpienia o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest godny dojrzatego naukowca. Problemy
sg dobrze postawione i dotykaja fundamentalnych zagadnien. Prace H1-H5 s3 tacznie cytowane 38
razy, w tym praca H3 byta cytowane 28 razy. Praca H3 jest niewatpliwie praca wyrézniajacy sie w
dorobku dr. Michata tawniczaka. Chce jednak powiedzied, ze pozostate prace sg tez ciekawe, a mata
liczba ich cytowan (tylko 10) wynika niewatpliwie z faktu, ze trzy z nich H1-H2 i H5 zostaty
opublikowane w czasie ostatnich dwéch lat.

Caty dorobek naukowy kandydata jest wynikiem badan prowadzonych w zespole kierowanym przez
prof. Leszka Sirko. W tym zespole od wielu lat badane jest zjawisko chaosu w uktadach opisanych
réwnaniem falowym. Doswiadczenia przeprowadzane sg w zakresie fal mikrofalowych, ale czesto
badane uktady maja swoje kwantowe odpowiedniki. Otrzymano bardzo duzo wartosciowych
wynikow, ktére pozwalajg na gtebsze zrozumienie istoty chaosu. Na szczegdlne wyrdznienie
zastuguje to, ze podstawowe zagadnienia fizyki chaosu badane sg w stosunkowo prostych uktadach
doswiadczalnych. Czasem az trudno uwierzy¢, ze posiadajac generator mikrofal, wneke rezonansowa,
kable mikrofalowe, ztacza wieloramienne, czy cyrkulatory mikrofalowe mozna przeprowadzi¢ bardzo
oryginalne eksperymenty symulujace grafy czy bilardy kwantowe. Nie chce przez to powiedzie¢, ze
doswiadczenia sg proste. Sg to niewatpliwie bardzo ztozone i trudne doswiadczenia, wymagajgce
duzej wiedzy i sprawnosci eksperymentalnej. Opanowanie technik budowy uktadéw mikrofalowych i
wykonywania precyzyjnych pomiaréw to bez watpienia wielka i bardzo cenna umiejetnos¢ dr.
Michata tawniczaka, zastugujaca na wyrdznienie.

Mimo tych wszystkich pozytywdw, przedstawiona do oceny dokumentacja dotyczaca roli habilitanta
nie jest catkowicie przekonywujgca a na dodatek nie jest petna. Stad nie mam pewnosci, ze to
habilitant byt motorem przestawionych badan.
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Habilitant nie zataczyt oSwiadczenia okres$lajagcego indywidualny wkiad pierwszego autora pracy H3,
dr. Oleha Hula. Jak wspomniatem H3 to najciekawsza z prac H1-H5. Mimo, ze rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w § 12. 3. stanowi, ze:

.W przypadku gdy praca zbiorowa ma wigcej niz pieciu wspodtautoréw, habilitant zatgcza
os$wiadczenie okreslajgce jego indywidualny wkiad w powstanie tej pracy oraz oswiadczenia
co najmniej czterech pozostatych wspétautorow.”,

wigc autor miaf formalne podstawy, by sktadajgc cztery oswiadczenia wypeini¢ ustawowe wymagania
i nie zataczy¢ tego oswiadczenia, to jednak w rozwazanym przypadku, uwazam, ze jest to bardzo
wazny dokument i jego brak jest powaznym mankamentem. Autor, lub kierownik zespotu, prof.
Leszek Sirko nie skomentowali faktu pominiecia jednego z najwazniejszych oswiadczeni o wkiadzie
indywidualnym. Habilitant deklaruje swdj udziat na 40%. Pisze, ze zaprojektowat do$wiadczenie,
wykonat uktad pomiarowy, wykonat pomiary, przygotowat programy do oblicze’h widma amplitudy
oraz przygotowat publikacje. Nie wyjasnia to kwestii co zrobit pierwszy autor i kto petnit role
inicjatora i kierownika tych badan.

Podobnie 40% udziatu autor deklaruje w pracy H2. Musze powiedzie¢, ze nie wiem jak wymierzy¢ w
procentach wkiad autoréw. Przepisy méwia, ze nalezy podac taka liczbe, ale nie mowia jak jg
wyznaczy¢, wiec dla mnie nie majg one wiekszego sensu. W postepowaniu habilitacyjnym, w moim
rozumieniu, chodzi o okreslenie roli habilitanta w zainicjowaniu badan i kierowaniu nimi, co trudno
wyrazi¢ w procentach.

Z zataczonych oswiadczen wspodtautoréw oraz oswiadczen habilitanta nie wynika niezbicie,
odpowiedz na pytanie czy dr Michat tawniczak byt inspiratorem i kierownikiem badan sktadajagcych
sie na jego osiggniecie, czy tez byt tylko sumiennym i wartosciowym wykonawca? Tylko raz,
omawiajac swoj wktad w prace H2, dr Michat tawniczak zaznacza, swoja kierowniczg role piszac:
»mo&j wkiad w powstanie tej pracy obejmuje: kierowanie projektem naukowym obejmujgcym badania
opisane w tej pracy”. Ale jak to sie ma do o$wiadczenia mgr Matgorzaty Biatusow, ktdra méwi, ze to
ona zdefiniowata cel badawczy?

W pozostatych przypadkach dr Michat tawniczak piszac o swoim wktadzie we wspdlne publikacje
podkresla, ze zaprojektowat doswiadczenia, wykonat uktad pomiarowy, zrobit pomiary, czesto
wykonat czes¢ obliczen, analizowat wyniki, wykonat rysunki (lub ich cze$¢) i przygotowywat
publikacje. Nie mam watpliwosci, ze wykonat on lwig czes$¢ pracy w wiekszosci publikacji i poswiecit
im najwiecej czasu. Natomiast mam obawy, ze to bylo az tyle i tylko tyle. Nigdy nie padto
stwierdzenie, to byt moj pomyst i to ja kierowatem catym projektem. Stwierdzenie: zaprojektowatem
doswiadczenie jest bardzo enigmatyczne. Nie wiem na czym polegato zaprojektowanie
doswiadczenia — czy chodzi tu o wyznaczenie kierunku badan, czy tez zaprojektowanie szczegétowej
aranzacji eksperymentu, ktédrego wykonanie zlecit mu szef ?

Jednobrzmigce o$wiadczenia prof. Leszka Sirko, prof. Marka Kusia i dr. S. Baucha sg powierzchowne.
Ci wspdtautorzy zgodnie stwierdzajq, ze ich wktad byt niewielki - jedynie interpretowali wyniki
doswiadczalne i brali udziat w przygotowaniu publikacji. Czy to oznacza, ze nie rozmawiali z
habilitantem na etapie powstawania koncepcji? Nie radzili mu, nie sugerowali? Znacznie wiecej
mozna odczyta¢ analizujac kolejnos¢ na liscie autoréw poszczegdlnych publikacji. Prof. L. Sirko jest
we wszystkich publikacjach ostatnim autorem zaznaczajac w ten sposéb swoja kierownicza role. Czy
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tak byto, nie wiem, ale na pewno tak to bedzie postrzegane na swiecie, gdyz taki jest dos¢
powszechnie przyjety niepisany zwyczaj wyrdzniania kierownika w pracach dotyczacych fizyce
atomowej. W zadnej z prac dr. M. tawniczak nie zajmuje tej zaszczytnej, ostatniej pozycji.

Ustawowe kryteria oceny habilitanta maja stuzy¢ temu, aby stwierdzié, czy kandydat osiggnat ten
etap dojrzatosci naukowej, ktéry pozwala mu na samodzielng prace, na definiowanie kierunkdw i
celow badan, na kierowanie zespotami ludzkimi a przede wszystkim prowadzenie doktorantéw. Nie
wystarczy mie¢ przyzwoity dorobek naukowy. Trzeba zrobié¢ w zyciu cho¢ raz co$ samodzielnie i wzigé
za to odpowiedzialnos¢. Analiza dokumentow, ktdre przedstawit dr Michat tawniczak pozostawia
szereg watpliwosci.

Chce dodac, ze moje obawy nie sg wywofane jedynie nieprzekonywujacymi oswiadczeniami
habilitanta i wspdfautoréw i niepisanymi zwyczajami, ale przede wszystkim analizg catoksztattu
rozwoju kariery habilitanta, o czym napisze pdzniej.

Ocena osiggnieé osiagnieé¢ naukowo-badawczych oraz dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz wspoélpracy miedzynarodowej

Dr Michat tawniczak w catej swojej karierze naukowej opublikowat 24 prace znajdujgce sie w bazie
Journal Citation Report. W tej liczbie jest 5 publikacji stanowigcych osiggniecie przedstawione w
postepowaniu habilitacyjnym. Wszystkie prace dotycza réznych aspektow chaosu falowego.
Habilitant bada zaréwno wneki rezonansowe jak i grafy, wyznacza caty szereg charakterystyk uktadu
w réznych aranzacjach eksperymentalnych.

Z posrdd wszystkich 24, wspomnianych prac, az 7 artykutéw opublikowanych jest w Phys. Rev. E, 6
prac opublikowano w Acta Physica Polonica A, 5 artykutéw w Physica Scripta, oraz 3 prace w Physical
Review Letters. Pozostate prace zostaty opublikowane w innych czasopismach: Scientific Reports,
Acta Physics Polonica B, Chaotic Modeling and Simulations. Sg to w duzej czesci cenione czasopisma,
a najwyzej nalezy oceni¢ prace, ktére ukazaty sie w Physical Review Letters, Physical Review E oraz w
Physica Scripta (facznie 15 prac).

Poza pracami z bazy JCR dr M. tawniczak jest autorem 4 prac opublikowanych w wydawnictwach
pokonferencyjnych. Jego wktad w powstanie wszystkich 4. prac polegat na zaprojektowaniu i
wykonaniu uktaddw pomiarowych, przeprowadzeniu eksperymentéw, przygotowaniu publikacji.

Prace dr. M. tawniczaka z bazy JCR byty cytowane tgcznie 205 razy z czego autocytowania stanowia
ponad 50%. Sumaryczny wspétczynnik wptywu wynosi 51,645, a indeks Hirscha wynosi 9.
Przytoczone przez autora wskazniki liczbowe sg bardzo dobre jak na obecny etap jego kariery. Nie
zmienia tej oceny dos¢ duzy procent autocytowan przekraczajgcy 50%. Sa to dobre i wartosciowe
prace.

Jednak najlepiej cytowane prace dr. Michata tawniczaka to prace, na podstawie ktérych powstata
rozprawa doktorska pt. ,,Badanie chaosu kwantowego w uktadach otwartych”, ktérej promotorem
byt prof. Leszek Sirko. tgczna liczba cytowan prac habilitanta powstatych w czasie pracy nad
doktoratem, czyli w okresie 2007-2011 wynosi 126 (wedtug Web of Science core collection). Mimo
tego, ze liczba cytowan rosnie z czasem, a wiec nowe prace nie s3 jeszcze licznie cytowane, wydaje
sie ze dorobek habilitanta z okresu przed doktoratem jest niemniejszy niz dorobek pdzniejszy. Moie

hé,



gdyby autor nie spieszy! sie tak z habilitacja, za dwa lata bytoby jasne, Ze jego osiagnigcia w okresie
po uzyskaniu stopnia doktora znacznie przewyzszaj te wczeshiejsze.

Habilitant wygtosit w swojej karierze 4 referaty zaproszone w latach 2014-2017, z czego dwa na
organizowanej cyklicznie w IF PAN konferencji ,Workshop on Quantum Chaos and Localisation
Phenomena”, jeden na konferencji ,,Discrete and Continuous Models in the Theory of Networks
Conference”, Bielefeld, Niemcy, 2017, a kolejny na konferencji Quantum Graphs in Mathematics,
Physics and Applications, Sztokholm, Szwecja, 2014. Nie jest to imponujaca liczba, ale jest to, jak na
warunki polskie, catkiem przyzwoity zestaw zaproszonych referatow. Jesli do tego dodamy 10 innych
referatéw wygtaszanych przez dr. Michata tawniczaka na innych konferencjach oraz 4 plakaty
konferencyjne, to bez watpienia nalezy pozytywnie ocenic ten element dziatalnoéci naukowej
habilitanta.

Doéwiadczenie dydaktyczne, sprawowanie opieki nad doktorantami

Dr Michat tawniczak ma bardzo znikome doéwiadczenie dydaktyczne. Jako doktorant prowadzit przez
jeden semestr ¢wiczenia z analizy matematycznej oraz rysunku technicznego dla studentéw Wydziatu
Matematyczno Przyrodniczego - Szkota Nauk Scistych UKSW. Niewielki dorobek dydaktyczny, lub jego
brak, jest wspolng cecha wigkszosci kandydatéw z instytutow badawczych PAN, chociaz zdarzajg sie
chlubne wyjatki. Te staba strone habilitanta trochg kompensuje fakt, ze w latach 2013-2018 peolnit
funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim Vasilija Yunko.

Kierowanie i uczestnictwo w grantach

Dr Michat tawniczak kierowat grantem NCN Sonata w latach 2014-2017. Jest to niewatpliwie wazny
i cenny okres dziatalnosci habilitanta.

Jednak drugi grant, ktéry wymienit w dokumentacji habilitant, zostat myinie zaklasyfikowany. Nie byt
grant to NCN (NCN nie istniat w czasie, o ktérym pisze dr M. tawniczak) a grant promotorski
przyznany przez MNiSW w latach 2009-2010. Kierownikiem byt promotor, prof. L. Sirko, nie dr M.
tawniczak. Habilitant byt wykonawcg w trzech innych grantach. W sumie ten aspekt dziatalnosci
kandydata oceniam pozytywnie.

Nagrody i wyréznienia

Dr M. tawniczak otrzymat Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych
naukowcoéw. Jego kariera naukowa rozwijata sie wigc doskonale w czasie studiow doktoranckich. W
tym czasie otrzymat stypendium Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego (2009), a jego rozprawa
doktorska otrzymata nagrode Dyrektora Instytutu Fizyki PAN w roku 2011.

Doswiadczenie miedzynarodowe i wspétpraca

Bardzo stabo nalezy oceni¢ wspétpracg miedzynarodowa dr. Michala tawniczaka. W zasadzie jej nie
bylo. Ale nawet wspdtpraca krajowa jest bardzo skromna. Grono wspotpracownikéw dr. M.
tawniczaka jest waskie. We wszystkich 24 pracach wspotautorem jest prof. Leszek Sirko , w 22
wspotautorem jest dr Szymon Bauch, w 11 dr Oleh Hul, w 7 mgr Matgorzata Biatous oraz dr Vitalii
Yunko, w 4 dr Barbara Dietz (obecnie Uniwersytet Lanzhou w Chinach, wczesniej IF PAN). Inni
wspotautorzy wystepuja bardzo sporadycznie.



Wszyscy wymienieni powyzej wspétautorzy prac habilitanta to obecni lub byli cztonkowie zespotu
kierowanego przez prof. Leszka Sirko. Zespot ten wspotpracuje z prof. M. Kusiem i dr. hab. Adamem
Sawickim z Centrum Fizyki Teoretycznej PAN, ktdrzy byli wspétautorami 3 wspdlnych publikacii. Jesli
chodzi o element miedzynarodowej wspdtpracy, to znalaztem jedynie dwdéch ,,zagranicznych
wspotpracownikow”. Sg to prof. P. Seba i prof. ). Lipovsky.

Dr Michat tawniczak pracuje nieprzerwanie od 2007 roku w jednym i tym samym zespole, inni
wspodfautorzy prac pojawiajq sie tylko wtedy, jesli do zespotu trafi na jakis czas nowy doktorant lub
pracownik. Nie wida¢ aby dr M. tawniczak podjat jakakolwiek inicjatywe aby rozszerzyé grono swoich
wspotpracownikow a co za tym idzie aby mdgt czerpaé z doswiadczenia i wiedzy innych uczonych niz
Ci, ktérych zna od kilkunastu lat. To jest bardzo zty prognostyk na przysztosc.

Staze zagraniczne

Krotkie 3 pobyty (najdtuzszy, w czasie studidw doktoranckich, trwat jeden miesigc a najkrotszy 3 dni)
w zespole prof. Jana Kriza z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu w Hradec Kralove nie pozwalajg na
pozytywng ocene. Brak przynajmniej rocznego pobytu po uzyskaniu stopnia doktora w
renomowanym osrodku zagranicznym, jest w mojej ocenie przyczyng zamkniecia sie dr M.
tawniczaka w jednej tematyce, rzutuje na caty jego pdiniejszy rozwéj naukowy, niewielka
samodzielno$¢ i niepodejmowanie préb dziatalnosci minimalnie odmiennej niz dziatalnosc¢ jego
mentora naukowego.

Dziatalno$¢ organizacyjna

Niewatpliwie nalezy pozytywnie oceni¢ dziatalno$¢ organizatorska habilitanta, w szczegdlnosci wktad
dr. Michata tawniczaka w organizacje tradycyjnych konferencji organizowanych w IF PAN pt.
Workshop on Quantum Chaos and Localisation Phenomena w latach 2007,
2009,2011,2013,2015,2017,2019.

Dziatalnos¢ recenzencka

Z zaniepokojeniem stwierdzam, ze dr M. tawniczak, ubiegajacy sie o uznanie dojrzatosci naukowej,
nie ma prawie zadnego znaczacego doswiadczenia jako recenzent. Recenzje pracy w Acta Physica
Polonica A w roku 2017, czasopisma wydawanego przez IF PAN, nie sa poréwnywalne w zadnym
stopniu do recenzowania artykutéw w zagranicznych czasopismach. Nie wiem jak to jest mozliwe,
zeby cho¢ minimalnie rozpoznawany w $wiecie specjalista nigdy nie zostat poproszony przez
miedzynarodowe czasopismo o wykonanie ekspertyzy. Podejrzewam, ze dr Michat tawniczak jest
ekspertem nieznanym na arenie miedzynarodowe;.

Dziatalnos¢ popularyzatorska

Niestety habilitant nie zaangazowat sie w zadna z form dziatalnosci popularyzatorskiej, na rzecz
$rodowiska. IF PAN organizuje warsztaty dla dzieci, zwiedzanie instytutu, uczestniczy w
ogolnopolskich akcjach takich jak Festiwl Nauki czy Piknik Naukowy. Szkoda, ze habilitant nie
przejawia zadnej aktywnosci na tym polu.



Podsumowanie

Przedstawiony przez dr. Michata tawniczaka cykl pieciu spéjnych prac stanowigcych osiggniecie
bedace podstawg wystgpienia o nadanie stopnia doktora habilitowanego oceniam wysoko. S3 to
wartosciowe prace i musze przyzna¢, ze zostaty one zauwazone przez srodowisko specjalistow
badajgcych uktady chaotyczne. Bez watpienia moge stwierdzi¢, ze habilitant jest doswiadczonym
ekspertem, posiadajgcym duze doswiadczenie w dziedzinie projektowania i budowy mikrofalowych
uktadoéw pomiarowych, potrafigcym wykonywac zaawansowane pomiary.

Poczatkowa kariera dr. M. tawniczaka zapowiadata sig bardzo obiecujgco: jest laureatem nagrody
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcéw. Jednak brak stazu
zagranicznego spowodowat zamknigcie sig w jednej tematyce. Uderzajacg wspolng cechg dorobku
naukowo-badawczego dr. Michata tawniczka jest monotematycznos¢. Habilitant kontynuuje
tematyke ktérg zajmowat sie przed uzyskaniem stopnia doktora. Taka waska specjalizacja nie jest
pozytywng cechg mtodego uczonego aspirujgcego do godnosci samodzielnego pracownika
naukowego. Nie wiem czy brakto odwagi czy pomystéw aby sprébowac zrobi¢ réwniez co$ innego.
Chocby od czasu do czasu, dla higieny psychicznej.

Cata kariera dr. M. tawniczaka jest zwigzana z praca w laboratorium kierowanym przez prof. Leszka
Sirko. To prof. L. Sirko jest rozpoznawanym w Swiecie uczonym, kojarzonym z eksperymentami
dotyczacymi chaosu mikrofalowego. Wszystkie prace habilitanta dotycza tematyki, ktorej tworcg w IF
PAN jest jego pryncypat. Dr M. tawniczak nie ma praktycznie zadnego doswiadczenia
miedzynarodowego, nie zostat poproszony o recenzowanie zadnych artykutéw w czasopismach
fizycznych co Zle swiadczy o jego rozpoznawalnosci. Recenzje w Acta Physica Polonica A wydawanego
lokalnie w IF PAN trudno uzna¢ za rozpoznawanie na arenie miedzynarodowej. Kilka referatéw
zaproszonych na konferencjach miedzynarodowych jest moze ,jaskdtka zapowiadajacy wiosne”.

Trudno jest pozytywnie oceni¢ samodzielno$¢ kogos, kto cate swoje naukowe zycie spedzit w
laboratorium swojego naukowego ojca, nawet bedac jego prawa reka, a wszystkie prace tworzyt pod
czujnym okiem mentora. Przedstawiony przez habilitanta do oceny zbiér dokumentéw wyraznie
obnaza te stabosc.

Poniewaz nie umiem odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy przedstawione osiggniecie naukowe
$wiadczy o samodzielnosci i dojrzato$ci naukowej habilitanta, czy tez jest owocem wieloosobowe;j
wspotpracy, w ktérej dr Michat tawniczak byt cennym i doswiadczonym wykonawcg, a gtowne idee i
kierownictwo badan lezato w rekach bardziej utytutowanych wspétautorow, wnioskuje o zaproszenie
dr. Michata tawniczka na posiedzenie komisji habilitacyjnej w celu wyjasnienia watpliwosci.

Majgc nadzieje na pomysine wyjasnienia habilitanta w czasie posiedzenia komisji habilitacyjnej, oraz
biorgc pod uwage zwyczajowe kryteria stosowane w analogicznych postepowaniach w Polsce,
stwierdzam, ze osiggniecie naukowe przedstawione w postepowaniu habilitacyjnym oraz aktywno$é
naukowa dr. Michata tawniczaka spetniajg w minimalnym stopniu wymagania stawiane w
postepowaniach habilitacyjnych i rekomenduje komisji habilitacyjnej nadanie dr. Michatowi
tawniczakowi stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych. Nie ukrywam, ze wniosek ten
stawiam z pewng obawa, ktérg rekompensuje nadzieja, ze dr Michat tawniczak, stajac sie formalnie
samodzielnym pracownikiem naukowym, udowodni swojg samodzielno$¢ szukajac wtasnej drogi w

nauce.



