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Ocena osiggni¢e¢ naukowo-badawczych
dra Michala Pawla Lawniczaka ubiegajgcego si¢ o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie fizyka

Tytul osiagniecia: Analiza wlasciwosci widmowych i rozproszeniowych
ukladow, w ktérych wystepuje zjawisko chaosu falowego

Dokumentacja  przedstawiona  przez Pana Lawniczaka jest
wystarczajaca do opracowania oceny Jego habilitacji, pracy naukowo-
badawczej oraz pozostalych aspektow dziatalnosci zawodowej. Pan M.
Fawniczak przedstawil okresy swojej dziatalnosci naukowej, zaréwno te
dotyczace osiagnigcia naukowe bedacego podstawa osiggnigcia
habilitacyjnego jak i pozostate osiagni¢cia naukowe po uzyskaniu stopnia
doktora, ale nie wchodzace do osiagnigcia habilitacyjnego. Dotaczono
takze zbidr oryginalnych prac naukowych opublikowanych w
czasopismach  znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports.
Dokumentacja zawiera os$wiadczenia  wspolautorow prac na temat
indywidualnego wkladu kazdego z Nich do publikacji sktadajacych si¢ na
osiagnigcia naukowo-badawcze habilitanta. Dokumentacja zawiera takze
informacje istotne dla oceny pozostatych form aktywno$ci zawodowe;j
Pana M. Lawniczaka o ktérym méwi Rozporzadzenie Ministra Nauki 1
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow
oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dziennik Ustaw Nr 196 , Poz. 1165 ).

Ocena osiggnie¢ naukowych zawartych w habilitacji

Pan dr M. Lawniczak w 2006 roku ukonczyt Wydzial Fizyki,
Matematyki Stosowanej i Informatyki na Politechnice Lodzkiej. W 2011
roku uzyskat stopien doktora nauk fizycznych w Instytucie Fizyki Polskie;
Akademii Nauk w Warszawie na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
Badanie chaosu kwantowego w ukladach otwartych. Obecnie, jako
osiagniecie habilitacyjne, przedstawia cykl 5 monotematycznych,
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oryginalnych prac opublikowanych w uznanych czasopismach
naukowych o $wiatowej renomie. Sa to dwie prace opublikowane w
Physical Review Letters w roku 2012 i 2019, dwie prace - w Physical
Review E w roku 2014 i 2018 oraz jedna praca - w Scientific Reports (z
grupy Nature) w roku 2019. Ich omowienie jest przedstawione w
Autoreferacie. W pracach tych habilitant probuje testowa¢ pewne
szczegolne wlasnosci ukladéw kwantowych przy pomocy uktadow
klasycznych bazujac na nastepujacym zatozeniu: jezeli uktad kwantowy i
uktad klasyczny sa opisywane rownaniami o podobnej strukturze to
whasnosci tych uktadow sa podobne. Zatozenie to moze by¢ czasami
stuszne, lecz w ogdlnym przypadku nie jest spetnione poniewaz struktura
teorii uktadow klasycznych i teorii ukladow kwantowych jest radykalnie
rozna. Uklady kwantowe, ktore analizuje Pan Lawniczak sa szczegdlnego
typu. Sa to grafy kwantowe i bilardy kwantowe. Na takich obiektach moga
by¢ definiowane operatory rézniczkowe, w szczegoOlnosci operatory
Schrodingera definiujac poprzez to bardziej lub mniej abstrakcyjne czy
rzeczywiste uktady kwantowe. Od drugiej potowy lat 90 ubiegtego wieku
grafy kwantowe  staly si¢ obicktami badanymi nie tylko przez
matematykow ale tez przez fizykéw. Liczne prace grupy warszawskiej
skupionej wokot lidera, Profesora Leszka Sirko, pokazujg iz wlasnosci
grafow kwantowych moga by¢ znakomicie symulowane przez klasyczne
sieci mikrofalowe. Dr Lawniczak jest uczniem Prof. Sirko i od wielu lat
pracuje w Jego zespole. W czterach pracach wchodzacych w sklad
habilitacji Pan FLawniczak jest pierwszym autorem 1 glownym
wykonawca. W  wigkszosci publikacji Jego wklad polegal na
zaprojektowaniu i wykonaniu uktadow pomiarowygh, przeprowadzeniu
eksperymentow, przygotowaniu potrzebnego do analizy danych
oprogramowania, wykonaniu obliczen i interpretacji wynikéw
doswiadczalnych.

Do najwazniejszych osiagnig¢ zawartych w habilitacji nalezy zaliczyc¢:

1. W doswiadczeniach ~z rozpraszaniem na sieciach zbudowanych z
jednowymiarowych falowodow mikrofalowych symulujacych grafy
kwantowe udowodniono, ze odpowiedz na postawione w roku 1966 przez
Marka Kaca pytanie "Czy mozna ustysze¢ ksztalt bebna" jest negatywna
dla grafow. Precyzyjniej to ujmujac pokazano, ze dla dwoch r6znych
sieci mikrofalowych (réznigcych si¢ takze warunkami brzegowymi na
wierzchotkach) ich whasnoéci rozpraszajace sa takie same. Innymi stowy,
dane eksperymentalne nie pozwalaja na rozroznienie tych dwoéch grafow.



2. Analiza struktury rezonansow i biegunow wyznacznika macierzy
rozpraszania dwoch réznych grafow oraz eksperymentalne wykazanie ich
izopolarnosci (eksperymentalne — tzn. za pomoca klasycznych sieci
mikrofalowych). W konsekwencji oznacza to rowno$¢ energii  wiasnych
dwoch roznych grafow kwantowych.

3. Eksperymentalne wyznaczenie rozktadow czesci rzeczywistej i czgsci
urojonej elementéw diagonalnych macierzy Wignera dla grafow ze
zlamana symetrig odwrocenia w czasie. Zaproponowana metoda moze
stuzyé do identyfikacji grafow ze ztamang symetria odwrocenia w czasie.

4. Pierwsza ecksperymentalna realizacja graféw niezgodnych =z
charakterystyka prawa Weyla, ktore opisuje $rednig gestos¢ rezonansow
na podstawie ich catkowitej dlugosci.

Ocena aktywno$ci naukowej oraz innych form dzialalnosci
habilitanta

Pan dr M. Lawniczak jest wspotautorem 27 prac w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Web of Sciences. Calkowita liczba cytowafi
tych prac bez autocytowan — ponad 100 oraz indeks Hirscha - 9. Nalezy
zaznaczy¢, ze Jego tematyka badawcza nie jest uprawiana przez tak liczne
grono fizykow jak w teorii materii skondensowanej czy teorii
oddziatywan fundamentalnych. Dlatego tez bezwzgledne wskazniki sq
znacznie nizsze, ale dla tej tematyki sa one zadowalajace. Najwyzsze
cytowania prac wynosza: 39, 33 oraz 28. To sa znaczace cytowania.

Pozostale prace, ktore nie wchodza w sktad habilitacji 1 wykonane
po uzyskaniu stopnia doktora (doliczytem si¢ 14 publikacji) dotycza
podobnych zagadnien jak te w habilitacji (grafy kwantowe symulowane
przez falowody mikrofalowe) oraz zagadnief chaosu kwantowego we
wnekach mikrofalowych (bilardy kwantowe). Czgs¢ z tych prac
opublikowano w bardzo dobrych czasopismach (Physical Review Letters,
Physical Review E, Physica  Scripta). Interesujace  wyniki
eksperymentalne dotycza krotko i daleko-zasiggowych korelacji fluktuacji
rezonansowych czestosci w mikrofalowych bilardach ze zlamana oraz
zachowana symetria inwersji czasowe;.

Dr M. Lawniczak wykazuje si¢ duza aktywnoscia naukowa biorac
udziat w licznych konferencjach. Na czterech mig¢dzynarodowych
konferencjach naukowych przedstawit wyktady proszone, na szeSciu —



wyklady w formie 'contributed talk’, cztery wyklady na innych
spotkaniach naukowych oraz cztery prezentacje plakatowe na
zagranicznych konferencjach. Dwukrotnie petnit rolg kierownika projektu
badawczego Narodowego Centrum Nauki: w 2009-2010 oraz 2014-2017
(w ramach konkursu Sonata). Byt wykonawca w trzech innych projektach
badawczych. W latach 2015-2018 otrzymywal Stypendium Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow. Byt
takze promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim Vitalija
Yunko.

Jako pracownik instytutu Polskiej Akademii Nauk, nie mial
obowiazkow dydaktycznych. Tym nie mniej w 2009 roku prowadzit On
zajecia z analizy matematycznej oraz rysunku technicznego dla studentow
Wydziatlu Nauk Matematyczno -Przyrodniczych Uniwersytetu Kardynata
Stefana Wyszyfiskiego. Wielokrotnie byl wspotorganizatorem cyklicznej
konferencji 'Workshop on Quantum Chaos and Localisation Phenomena .

Jest tez kilka stabych punktow w pracy zawodowej Pana
FLawniczaka. Do mnich zaliczylbym: brak szerszej wspolpracy
miedzynarodowej, brak dluzszych stazy zagranicznych oraz znikoma
liczba rtecenzji prac dla wydawnictw czasopism naukowych. Jednak
osiagnigcia o charakterze czysto naukowym i ranga czasopism w ktorych
publikuje Pan Lawniczak z nadwyzka rekompensuja powyzsze (Jednak
drugorzedne) elementy oceny.

W konluzji stwierdzam, ze na podstawie przedstawionych mi
materialow do wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego
ustawowe wymagania zawarte w Art. 16 Ustawy dotyczace nadania
stopnia naukowego doktora habilitowanego sa spelnione. Ponadto
zdecydowana wickszo$¢ wymagan przytoczonych w paragrafach 4 1 5
w/w Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia z
dnia 18 marca 2011 1. jest spelnionych.  Dlatego wnioskuj¢ o
przeprowadzenie kolejnych etapow postgpowania  habilitacyjnego 1
nadanie Panu Michatowi Pawlowi Lawniczkowi stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk fizycznych.

Chorzow, 2 grudnia 2019 r. Jerzy Lutzka



