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Ocena osiggniecia naukowego dr Daniela Jakubczyka:
“Badania termodynamiki parowania swobodnych, pojedynczych kropel
w skali mikro i nano”
oraz jego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dla potrzeb

postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Niniejsza recenzja dotyczy postgpowania w trybie ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki ze zmianami z
lat 2005 12011 (Dz. U. Nr 65, poz 595 ze zm. Dz. U. Z 2005 r. Nr 164, poz. 1365, Dz. U. Z 2011r
Nr 84 poz. 455) w ksztalcie obowigzujacym od 1 pazdziernika 2011. Napisano jg na podstawie
materialdéw nadestanych przez habilitanta (zgodnych z rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia 2011 r. w sprawie szczegdlowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w
postgpowaniu o nadanie tytulu profesora), kwerendy w bibliograficznych bazach danych Web of
Science i Scopus oraz tekstu publikacji naukowych habilitanta. Informacje te pozwalaja na
przeprowadzenie oceny osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, organizacyjnego i

dydaktycznego kandydata.

Przebieg kariery oraz dzialalnos¢ naukowo-badawcza kandydata do stopnia doktora

habilitowanego

Pan Daniel Jakubczyk uzyskat dyplom magistra inzyniera na Wydziale Fizyki Technicznej i
Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej w 1991 roku. Jeszcze pracujac na magisterium
zostal laborantem w Instytucie Fizyki PAN, a pod koniec roku rozpoczal studia doktoranckie. W
tym poczatkowym etapie pracy naukowej zajmowal si¢ procesem powstawania nanokropli sodu
wskutek kondensacji wywolanej $wiatlem lasera. Na podstawie analiz chmury takich kropel
metodami optycznymi zaproponowat termodynamiczny model badanego procesu i wykorzystal go
w interpretacji danych. Wyniki opisat w serii czterech artykutow i w prowadzonej pod opieka prof.

Macieja Kolwasa rozprawie doktorskiej zatytulowanej ,,Badanie ewolucji klasterow sodowych



wywolywanych $§wiatlem” obronionej w IF PAN w roku 1997.

Zdobyte w trakcie tych badan umiejg¢tnosci praktyczne i teoretyczne przydaly si¢ w trakcie
pozniejszych badan, tych na podstawie ktorych przygotowal wniosek habilitacyjny. W
miedzyczasie jednak dr Jakubczyk zmienit zainteresowania naukowe odbywajac w latach 1998-99
staz podoktorski na Uniwersytecie Stanu Nowy Jork w Bufallo. Jednoroczny pobyt za oceanem
okazal si¢ bardzo owocny. Badajac optyczne zjawiska nieliniowe w nanoskali z wykorzystaniem
mikroskopii skaningowej bliskiego pola udoskonalal metody pomiarowe wykorzystujac techniki
pobudzania dwufotonowego. Prowadzil tez prace z wykorzystaniem mikroskopu sit atomowych
projektujac i wykonujac dedykowane przyrzady ktorych dziatanie umozliwito wzrost dokladnosci
pomiaréw. Wyniki opublikowat jako wspotautor w 5 artykutach, cztery z nich to najlepiej cytowane

prace w dorobku habilitanta.

Po powrocie do pracy w IF PAN Dr Jakubczyk, wykorzystujac nowe umiejgtnosci i
doswiadczenia, wigczyt si¢ w prace zespolu prof. Kolwasa nad zamykaniem matych kropel w
putapkach elektro-optycznych i $ledzenia ich ewolucji z wykorzystaniem zaawansowanych metod
optycznych. Celem tych badan bylo i jest poznanie niektérych wlasnosci termodynamicznych i
optycznych schwytanych w pulapce czastek. Znaczna czg$¢ prac zespolu, ta w ktorych dr
Jakubezyk odegrat i odgrywa wiodaca role, dotyczy szczegdoldow procesu parowania i wchodzi w
sktad osiagnig¢cia naukowego opisanego w nastgpnym punkcie mojej recenzji. Prace dotyczace
wiasnos$ci optycznych putapkowych kropel i wykorzystania metod putapkowania w innych celach
niz badanie szczegélow procesu parowania sg opublikowane w innych artykutach niz te

przedstawiane jako osiggniecie habilitacyjne.

Ocena osiagnigcia naukowego kandydata do stopnia naukowego doktora

habilitowanego.

Osiagniecie naukowe oceniane w niniejszej recenzji habilitant zatytulowat “Badania
termodynamiki parowania swobodnych, pojedynczych kropel w skali mikro i nano”. Opis
osiagniecia w dokumentacji habilitacyjnej jest zwigzty i lakoniczny, jednak jego uwazna lektura
wraz z lektura oryginalnych jedenastu publikacji skladajacych si¢ na jednotematyczny cykl
stanowigcy osiagnigcie pokazuje, ze tematyka habilitacji dotyka zagadnien fundamentalnych, stabo
dotad poznanych i udokumentowanych. Chodzi o zjawiska parowania i kondensacji matych kropli
w skalach ,,submikro” i nano”, w ktorych to skalach przestaje dobrze dziata¢ opis statystyczny tych
procesow oparty na klasycznej teorii kinetycznej. Jak pisze w swoim wniosku sam autor, w tym

zakresie skal mamy klopot zaréwno z opisem teoretycznym zjawisk, jak i wiedza eksperymentalna,



np. przy okredlaniu wspdlczynnikow parowania Knudsena rozbieznosci siegajaca dwoch rzedow
wielkoscei.

Kluczowy wklad habilitanta w rozwiazywanie tego trudnego, podstawowego problemu
naukowego, polega na doskonaleniu technik do$wiadczalnych, przyzwalajacych na coraz
precyzyjniejsze pomiary pojedynczych mikro- i nanokropli w warunkach w pelni kontrolowanych.
Takie pomiary, Scistej mowiac S$ledzenie ewolucji w czasie wlasnosci (przede wszystkim
rozmiaréw) kropli, przy znajomosci warunkow w otoczeniu, pozwalaja na testowanie i
doskonalenie modeli analitycznych 1 numerycznych procesu parowania i wyznaczanie

wspdlezynnikow empirycznych w formutach i modelach.

Habilitant ~ jest konstruktorem  kolejnych, coraz  doskonalszych  pulapek
elektromagnetycznych (putapek Paula) pozwalajacych na utrzymywanie pojedynczych kropel w
niewielkiej, dobrze kontrolowanej objgtosci pomiarowej [publikacje 1, 2, 8 z listy artykulow
skladajacych si¢ na osiagnigcie]. Rozwija takze nowe, niezwykle precyzyjne, metody pomiaru
samych kropli: najpierw optyczne, a potem hybrydowe, elektryczno-optyczne, z wykorzystaniem
pomiaru napigcia w pulapce Paula, co pozwala zej$¢ z granica pomiaru rozmiaru/masy kropli

ponizej granicy na ktorg pozwalajg metody optyczne [2, 8].

W tak skonstruowanej aparaturze habilitant i cztonkowie zespotu w ktorym pracuje
wykonujg pomiary ewolucji rozmiaru kropli w okreslonych warunkach otoczenia. Ich wyniki
pozwalaja na okreslenie wielu parametréw termodynamicznych obserwowanego procesu:
masowego 1 temperaturowego wspdlczynnika parowania na wezesniejszym etapie prac, oraz

wspdlezynnika dyfuzji pary w atmosferze pulapki na etapie najnowszym.

Pomiary prowadzone przez habilitanta i zespét w ktérym pracuje doprowadzily do
uzyskania kilku interesujacych wynikéw. Do najciekawszych w zakresie zainteresowan recenzenta,
ktory jest fizykiem atmosfery i zajmuje si¢ fizyka chmur, jest okreslenie zaleznosci od temperatury
wspdlezynnikéw parowania kropel wody [3, 4]. Inne wazne wczesne wyniki dotycza standw

powierzchni i parowania z mikrokropli zawierajacych zawiesiny [5].

Udoskonalony uktad pomiarowy pozwolit na podjeciec nowych wyzwan, w szczegdlnosci
badania procesu parowania z powierzchni wolno parujacych kropli [6], co pozwolilo wyznaczy¢,
wezesniej trudne do zmierzenia, ci$nienie pary nasyconej nad takimi kroplami oraz zweryfikowac i

lepiej zrozumie¢ znane ,,prawo kwadratu promienia” [7].

Wyniki prac doswiadczalnych i zdobyta w nich wiedze na temat szczegdéldow procesu
parowania habilitant wykorzystal, we wspolpracy z zespolem prof. Holysta z Instytutu Chemii

Fizycznej PAN, w symulacjach numerycznych metodami dynamiki molekularnej procesu
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parowania mikro- i nanokropli. Ten ostatni watek badan sktadajacych si¢ na osiagniecie
doprowadzit do kolejnych trzech publikacji [9, 10, 11] w ktérych precyzyjnie sformulowano,
niejasne w nanoskalach pojecia promienia kropli i wspdtczynnikoéw promieniowania i dzigki temu
lepiej zrozumiano zalezno$¢ napigcia powierzchniowego od promienia [9] oraz zaproponowano
prosta parametryzacje procesu parowania przydatng w modelowaniu [11]. Wyniki badan
eksperymentalnych i numerycznych opisano szczegdtowo w bardzo bogatej, dobrze opublikowane;j

pracy przegladowej [10].

Podsumowanie bibliometryczne osiagniecia dr Jakubczyka mozna wyglada nastgpujaco: to
cykl 11 wspolautorskich artykutow, opublikowanych w dobrych i bardzo dobrych czasopismach o
szerokim zakresie tematycznym. Od wiodacego w naukach atmosferycznych J.Atmos.Sci, przez
bardzo dobre czasopisma z zakresu chemii fizycznej: J.Phys Chem A i C, Soft Matter, czasopismo z
zakresu spektroskopii i transferu radiacyjnego: J.Quant.Spectrosc.Rad.Trans., czasopisma
ogolnofizyczne J.Phys.B, ActaPhys.Pol., po prestizowy ,Reports on Progres in Physics”. W tej
ostatniej publikacji [10] dr Jakubczyk jest jednym z dwdch autoréw korespondujacych, jest tez
autorem korespondujacym w artykule [4] . W szesciu publikacjach [2,3,5,6,7,8] dr Jakubczyk jest
pierwszym autorem, w pozostalych jednym z kilku wspotautoréw. To wyliczenie pozostaje w
zgodzie z informacjami o wkladzie poszczegdlnych autoréw publikacji i pozwala stwierdzi¢, ze
cho¢ prace skladajace si¢ na osiagniecie sa wieloautorskie, to w wigkszosci z nich dr Jakubezyk

odgrywat wiodaca rolg, a w pozostatych niezwykle istotna.

Jak na razie prace wchodzace w sklad osiagnigcia sg cytowane umiarkowanie, ale
najwazniejsze z tych prac opublikowano niecale dwa lata temu. Zostaly one zauwazone w
$rodowisku naukowym i liczba ich cytowan wyraznie rosnie. Recenzent jest przekonany, ze
przynajmniej niektore z tych prac zostana w najblizszej przysztosci bardzo docenione zaréwno ze

wzgledu na wazna tematyke, jak i innowacyjne metody badawcze wprowadzone przez Dr
Jakubczyka.

Ocena osiggniecia habilitacyjnego jest w oczach recenzenta bardzo wysoka. Habilitant
bardzo konsekwentnie rozwija trudne metody pulapkowania oraz metody pomiaru rozmiardw i
wlasnosci schwytanych w putapce kropel, prowadzi i rozwija serie eksperymentéw i interpretacji
wynikow co prowadzi do znacznego postgpu naukowego do zrozumienia fizyki parowania w
skalach, w ktorych dotychczasowe rozumienie jest dalekie od zadowalajacego. Przedstawione
osiggniecie jest waznym dokonaniem naukowym i dokumentuje jednoznacznie dojrzalo$§é
naukowg autora wniosku habilitacyjnego spelniajac z nadmiarem wymagania stosowane

ustawowo i zwyczajowo habilitantom.
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Ocena dorobku naukowego i dzialalnosci zawodowej kandydata do stopnia doktora

habilitowanego.

Obok 11 artykulow skladajacych si¢ na osiagnigcie habilitacyjne, dr Jakubczyk jest
wspolautorem 15 innych artykuléw recenzowanych opublikowanych w czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym, 9 innych artykuléw naukowych i rozdzialow w monografiach oraz 32
wystapien konferencyjnych. Do momentu zlozenia wniosku prace te byly cytowane 291 razy, w
tym jest 231 cytowan zewnetrznych. Typowa tempo publikacji to 2 prace rocznie z tendencjg
wzrostowa w ostatnich latach, a liczba cytowan wynosi ok. 20 rocznie. Te dane bibliometryczne
pokazuja, Zze dr Jakubczyk jest regularnie publikujgcym fizykiem do$wiadczalnikiem o dorobku
moze nie bardzo spektakularnym, ale regularnie rosnacym, ktdry przekroczyt wyraznie zwyczajowe
ramy wymagane w habilitacjach z zakresu fizyki doswiadczalnej. Nalezy podkresli¢, ze badania
eksperymentalne dr Jakubczyka, poza kilkoma z okresu stazu podoktorskiego prowadzone sg w

Polsce, na oryginalnej, skonstruowanej takze w Polsce aparaturze, co nie jest takie czeste w

habilitacjach z tej dziedziny.

Habilitant uczestniczy w zyciu naukowym, regularnie przedstawiajac wyniki swoich badan
na konferencjach, recenzujac artykuly naukowe w dobrych i bardzo dobrych czasopismach.
Kierowal dwoma grantami badawczymi z KBN i MNiSW, uczestniczyt jako glowny wykonawca w
migdzynarodowym projekcie badawczym a jako wykonawca w wielu krajowych. Ma praktyke
dydaktyczng: prowadzil zajecia dla studentow, opiekowal sie studentami na praktykach
badawczych w IF PAN, wypromowal licencjata. Osiggni¢cia organizacyjne i dydaktyczne sa
umiarkowane, ale typowe dla habilitanta na tym etapie kariery naukowej pracujacego w instytucie
naukowo badawczym. W ocenie recenzenta, osoba kandydata wypelnia wszystkie warunki w

zakresie dorobku naukowego 1 organizacyjnego stawiane kandydatom do stopnia naukowego

doktora habilitowanego.

Rekomendacja.

Bardzo dobra opinia o osiggni¢ciu habilitacyjnym i pozytywna ocena dorobku
naukowego oraz organizacyjnego i dydaktycznego habilitanta, prowadza do wniosku, ze
wystapienie dr Daniela Jakubczyka o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk
fizycznych w dyscyplinie fizyka jest w pelni uzasadnione. Stwierdzam, ze habilitant
udokumentowal iz spelnia wszystkie wymogi ustawowe i zwyczajowe niezbedne do uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego i z pelnym przekonaniem wnioskuje¢ o nadanie Dr

Jakubczykowi stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk fizycznych w dyscyplinie

fizyka.

Prof. dr hab\Szymon Kafinowli



