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Ocena dorobku naukowego i jednotematyczne cyklu publikacji dra Daniela Jakubczyka
pt. : ,Badania termodynamiki parowania swobodnych, pojedynczych kropel w skali mikro i nano”.

Przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji stanowigcy podstawe do ubiegania sie o
stopieri doktora habilitowanego sktada sie z 11 oryginalnych prac wieloautorskich opublikowanych w
szeregu recenzowanych periodykow: Journal of Physics B — 1 praca, Opto-Electronics Review — 1
praca, Journal of the Atmospheric Sciences — 1 praca, The Journal of Physical Chemistry A — 2 prace,
The Journal of Physical Chemistry C — 2 prace, Acta Physica Polonica A — 1 praca, Journal of
Quantitative Spectroscopy & Radiative Transfer — 1 praca, Reports on Progress in Physics — 1 praca,
Soft Matter — 1 praca. W szesciu z po$réd nich, dr. Daniel Jakubczyk jest pierwszym wspdtautorem.
Habilitant przedfozyt o$wiadczenia o wktadzie swoim oraz pozostatych wspétautoréw w prace objete
w habilitacja. Wynika z nich, ze habilitant w wigkszo$ci zebranych prac odgrywat role wiodaca a w
pozostatych istotnie przyczynit sie do ich powstania. Brat udziat w sformutowaniu problematyki
badawczego wiekszoici prac a w jedne odgrywat role wiodac. Przewodzit pracom eksperymentalny
oraz analizie danych i interpretacji wynikdw. Wspétautorzy wspierali habilitanta w stawianiu
problematyki badawczej, w projektowaniu i budowie uktadéw eksperymentalnych, tworzeniu
oprogramowania, wykonaniu pomiardw oraz analizie danych. W o$wiadczeniu dra Daniela
Jakubczyka, pewne zdziwienie moze budzi¢ zestawienie liczby 5 wspétautoréw pracy 6, Jakubczyk i
inni, J. Phys. Chem. A 18, 3483 (2010) oraz ich o$wiadczern z 90% udziatu autora. Nie zostato
przedstawione oswiadczenie dra Wotodymyra Bazhanema wspétautora pracy 2, Jakubczyk, i inni,
Opto-Elektron. Rev. 9, 423 (2001) ze w wzgledu na brak kontaktu z nim. Jednak z oéwiadczenia
kierownika Zespotu profesora Macieja Kolwasa jasno wynika, ze w pracy 2 rola dra Daniela
Jakubczyka byta zasadnicza zaréwno jedli chodzi o postawienie problemu badawczego jak i
zaprojektowanie i zbudowanie aparatury, wykonanie pomiaréw interferencyjnych oraz opracowanie
wynikéw. Wskazane mankamenty nie zmieniaja ogélnego dobrze udokumentowanego obrazu
zasadniczej roli dra Daniela Jakubczyka w powstaniu przedtozonego cyklu publikacji.



Badania termodynamiczne, transportu ciepta i masy oraz proceséw zachodzacych na
powierzchni styku fazy statej, ciektej i gazowej maja bardzo dtuga historie, mimo to nadal sg aktualng
i intensywnie uprawiang dziedzing wspotczesnej fizyki. Jest tak dlatego, ze zachodzace procesy s
bardzo zfozone a ich poznanie jest ciggle niepetne. Poznanie praw rzadzacych tymi zjawiskami ma
podstawowe znaczenie dla wielu dziedzin czesto bardzo odlegtych od siebie. Nalezg do nich
podstawowe badania astrofizyczne nad procesami zachodza w kometach czy podczas tworzenia sig
planet. Klasycznym przyktadem gdzie parowanie i kondensacja wystepuja, réwniez z udziatem
obiektéw o mikrometrowej skali, s3 atmosfery planetarne w szczegélnosci atmosfera Ziemi. Procesy
te maja kluczowy wptyw na zachodzace zjawiska pogodowe oraz zmiany klimatyczne. Z drugiej strony
majg one duze znaczenie praktyczne w przemysle mikro-elektronicznym, chemicznym, spozywczym.
Zjawiska te lezg u podstaw szeregu technologii stosowanych w energetyce, konstrukcji systemow
klimatyzacji czy pracy silnikdw rakietowych oraz ich zbiornikéw paliw i utleniaczy. Warto tu
zaznaczyé, ze procesy tego rodzaju zachodzg nieco inaczej w obecnosci lub braku pola grawitacyjnego
(np. wystepowanie lub brak konwekgcji grawitacyjnej), co ma znaczenie podczas konstrukcji statkow
kosmicznych. Z tego tez wzgledu badania tego typu s3 w kregu zainteresowan agencji kosmicznych
takich jak ESA i przemystu kosmicznego. Podstawowym celem badari termodynamicznych jest
formutowanie praw, tworzenie modeli i ich weryfikacja eksperymentalna. Powazne braki w tym
zakresie wystepujg w skali mikro i nano obiektdéw a przedtozona habilitacja dotyka tej problematyki.

Putapkowanie pojedynczych obiektéow natadowanych okazato sie niestychanie owocnym
podejsciem w wielu obszarach fizyki. W przypadku pojedynczy jonéw atomowych zostato docenione
nagroda Nobla. Obserwacja skokéw kwantowy w pojedynczych jonach atomowych data poczatek
jednemu z dwéch podejs¢ do konstrukcji zegaréw optycznych, ktére pozwalajg np. na fundamentalne
prace nad zmiennoscig statych fizycznych. Wspominam o tym gdyz podstawowa technikg
doswiadczalng stosowang przez habilitanta byto wykorzystanie putapkowanie pojedynczych
natadowanych kropli lub klastrow w putapce elektrodynamicznej. Jest to nowoczesna technika
doswiadczalna zapewniajg duzg kontrole nad badanym uktad. Juz sam wybdér tego podejscia
rozwijanego w Instytucie Fizyki PAN zastuguje na uznanie i stawia wysokie wymaganie przed
warsztatem doswiadczalnym badacza.

Cykl rozpoczynajg prace 1 i 2 demonstrujace putapkowanie nano kropel (klastrow)
natadowanych w putapce elektrodynamicznej. W pracy 1 byly to klastry sodu, ktérych parowanie
mozna byto bada¢ w atmosferze par sodu i helu. Na podkreslenie zastuguje konstrukcja urzadzenia
pracujgcego w bardzo reaktywnej atmosferze co samo w sobie jest wyzwaniem. Byfa to pierwsza
demonstracja otrzymywania pojedynczych natadowanych klastrow w zimnej przewodzacej plazmie i
bez watpienia zastuguje to na uznanie. Parca 2 dotyczyta kropel wody istotnych z punktu widzenia
procesow zachodzacych w atmosferze ziemskiej. Zastosowanie optycznych technik do pomiaru
ewolucji srednicy kropel w czasie dato mozliwos¢ pomiaru i analizy dynamiki parowania. W pracy 3
autor wyznaczyt temperaturowg zalezno$¢ masowego wspofczynnika parowania, wielkosci trudnej
do wiarygodnego zmierzenia. Mimo zgodnosci z innymi wspédtczesnie otrzymywanymi warto$ciami
doktadnos¢ opublikowanych przez autora wynikéw nie pozwolita na wyciagniecie, jaki$ dalej idacych
wnioskéw. Prace te jednak sktonity autora do weryfikacji powszechnie stosowanych zatozer w opisie
masowego wspofczynnika parowania i jego znacznej korekty. Wraz z dopracowaniem uktadu
doswiadczalnego umozliwito to wspdtpracownikom i autorowi wyznaczyé w pracy 4 zaleznosé
temperaturowg masowego wspdtczynnika parowania wody i gladko przedtuzyé do wyzszych



temperatur wyniki otrzymane w pracy [Li i inni, J. Phys. Chem. A, 105, 10627 (2001).] otrzymane
catkowicie rézna technika. Wyniki powyzsze uwazam za istotne w tej dziedzinie.

Ponadto autor zaobserwowat w pracy 5 przemiany fazowe dwuwymiarowych struktur
ztozonych z nano-kulek na powierzchni parujgcej kropli zawiesiny. Zbudowany nowy uktad
umotzliwiajgcy pomiar promienia kropli z doktadnoscia dochodzacg do 10 nm stanowit istotny postep
eksperymentalny. W pracy 6 dato to moiliwos¢ pomiaru ciénienia pary nasyconej bardzo wolno
parujacych kropel, w relatywnie niskich temperaturach, ktérych nie daje sie wykona¢ innymi
technikami. Tu powstaje pytanie czy techniki spektroskopowe wspomagane wneka optyczng o duzej
dobroci nie mogty by by¢ pomocne jako pewna alternatywa. W pracy 7 dokonano krytycznej analizy
stosowalnosci tzw. , prawa kwadratu promienia” i przyczyn odstepstw od niego wywotywanych przez
zanieczyszczenia. Podkreslone zostato znaczenie wynikéw otrzymanych dla jak najmniejszych kropel.
Zastosowanie w pracy 8 elektrostatycznego waznie krople dato mozliwo$¢ badania kropel o
promieniu mniejszym niz 0.3 um gdzie metody optyczne przestajg dziatac.

Prace 9-11 stanowia konfrontacje danych doswiadczalnych i ciggtych modeli klasycznych z
wynikami dynamiki molekularnej. Praca 9 poswigcona jest poréwnaniu modelu Hertza-Knudsena z
dynamika molekularng i doswiadczeniemi w nanoscali. W pracy 11 wyniki dynamiki molekularnej
oraz modele analityczne poréwnano z wynikami eksperymentéw. Wyniki te pozwolity okresli¢
przeptyw zaréwno masy jak i energii podczas parowani w obecnosci réznych gazéw w szerokim
zakresie warunkéw (np. zmiany w zakresie 3 rzedéw wielkosci dla promienia kropli). W $réd trzech
ostatnich prac znajdujemy bardzo interesujacy przeglad, praca 10, opublikowany w prestizowym
Reports on Progress in Physics. Stanowi on swego rodzaju podsumowanie badari na omawianym
polu. Poréwnujac wyniki uwzgledniono nowo poznane wiasnosci badanych uktadéw: nieciagtosé
temperatury na granicy cieczy i gazu oraz réwnowage cisnien w catym uktadzie podczas parowania.
Cho¢ moze nieco dziwi¢, ze zaledwie tak niedawno zmierzono sie z tym zagadnieniem co oczywiscie
tylko swiadczy na korzys¢ autordw pracy. Praca ta juz zyskata pewne zainteresowanie.

Oprécz przedioionego jednotematycznego cyklu publikacji stanowiacych podstawe do
ubiegania sig o stopieri doktora habilitowanego dorobek po doktoracie dra Daniela Jakubczyka sktada
sig z innych 15 prac opublikowanych w renomowanych czasopismach takich jak: Optics Letters,
Applied Physics Letters, Journal of Physics B i D, zeby wymieni¢ tylko kilka oraz szereg innych
publikacji. Co wazne cze$¢ z tych prac odbiega od scistej tematyki ztozonej habilitacji. Praca A6 jest
poswigcona optycznemu przechowywaniu danych z duza gestoscig z uzyciem jedno- i dwu-fotonowe;j
mikroskopii optycznej bliskiego pola. W pacy A8 mozna znalez¢ zastosowania mikroskopii optycznej
bliskiego pola i mikroskopii sit atomowych w nanofotonice. W pracy A10 do dwufotonowego
obrazowania fluorescencyjnego nanostruktur materiatéw organicznych wykorzystano skaningowa
fotonowa mikroskopie tunelows.

Wyniki prac dra Daniela Jakubczyka byly ponad 30 razy prezentowane na miedzynarodowych
i polskich konferencja. Wsréd nich mozna znaleié dwa wykfady zaproszone. W przypadku
pozostatych wystapieri nie jest okreslone czy to byty wykfady czy plakaty. Dr Daniel Jakubczyk brat
udziat w realizacji jednego projektu miedzynarodowym i siedmiu krajowych. Co waine, ponadto
kierowat dwoma projektami. Jego dokonania naukowe oraz specjalistyczna wiedza s3 zauwazane
przez spoteczno$¢ miedzynarodowa. Jednym z tego wyrazéw jest przesytanie mu artykutéw do
recenzji przez edytoréw szeregu czasopism: The Journal of Physical Chemistry, Journal of Physics D:



Applied Physics, Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer, Measurement Science
and Technology, Journal of the Atmospheric Sciences. Doswiadczenie dydaktyczne dra Daniela
Jakubczyka jest dos¢ ograniczone. Wynika to w gtéwnej mierze z charakteru badawczego instytucji, z
ktdra zwigzat swoje losy naukowe.

Analizujgc catos¢ przedtozonej dokumentacji mozna mie¢ wrazenie, ze potencjat zwigzany ze
stazem podoktorskim, juz po samym stazu nie byt w petni wykorzystany. Miato to zapewne wptyw na
przedtuzenie sie czas migdzy obrong doktoratu a ztozeniem dokumentacji habilitacyjnej. Krytyczne
uwagi nie zmieniajg pozytywnej ocen przedstawionych osiggniec.

Nalezy podkresli¢, ze dr Daniel Jakubczyk moze sie pochwali¢ szeregiem interesujacych prac.
Zaréwno tych wczesniejszych z okresu stazu podoktorskiego dotyczacych nieliniowej mikroskopii
optycznej bliskiego pozwalajacej pokonaé ograniczenia dyfrakcyjne jak i tych zebrany w
przedtozonym do oceny cyklu, a wyszczegdlnionych powyzej. O wartosci prac autora $wiadczy, tez
ponad 250 obcych cytowan. Przedtozona dokumentacja wskazuje na, to ze dr Daniel Jakubczyk jest
przygotowany do samodzielnego stawiania probleméw badawczych i ich rozwigzywania. Na
szczegblne uznanie zastugujg umiejetnosci doswiadczalne: postugiwanie sie wyrafinowanymi
technikami doswiadczalnym, przeprowadzanie trudnych eksperymentéw i krytyczne podejscie do
analizowanych wynikéw. Wszystko to czynni, ze w mojej ocenie habilitant przedstawit solidny
dorobek.

Oceniany jednotematyczny cykl jedenastu publikacji spetnia wymagania formalne i
zwyczajowe stawiane osiggnieciu naukowemu stanowigcemu podstawe ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego. Réwniez dorobek naukowy habilitanta oceniam pozytywnie i stwierdzam, ze
spetnia wszelkie wymagania formalne i zwyczajowe stawiane w przewodzie habilitacyjnym. Dlatego
wnioskuje o przystapienia do dalszych krokéw przewodu i nadanie doktorowi Danielowi
Jakubczykowi stopnia doktora habilitowanego.



