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Warszawa, 19 czerwca, 2019

Ocena osiggni¢¢ naukowych dr. Bartlomieja Slawomira Witkowskiego w
zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym

Osiagni¢cia naukowe dr. Bartlomieja Witkowskiego, w szczegdlnosci cykl dziewigeiu
publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe zatytulowane ,,Rozwoj technologii wzrostu,
analiza wlasciwosci optycznych nano/mikrostupkéw ZnO oraz przyklady ich zastosowan w
fotorezystorze i ogniwach fotowoltaicznych”, o ktérym mowa w art. 16 ust.2 ustawy o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, oceniam jako wazne i
stanowigce istotny wkiad w rozwoj dyscypliny nauk fizycznych (fizyka). Moja ocena oparta
jest na lekturze oryginalnych publikacjach stanowigcych osiagnigcie, jak rdwniez uwzglednia
dokumentacj¢ dorobku naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego,

przygotowang przez Kandydata. Ponizej przedstawiam szczegélowe uzasadnienie swojej
oceny.

1. Ocena calkowitego dorobku naukowego dr. Bartlomieja Witkowskiego

Dr Bartlomieja Witkowskiego ukonczyl na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym
Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie studia wyzsze I stopnia w roku
2007 r. a studia II stopnia w 2009 r. W celu uzyskania stopnia zawodowy magistra fizyki
wykonat on pod kierunkiem prof. dr. hab. Marka Godlewskiego prac¢ magisterska pt.
. Badania  strukturalne metodq mikroskopii elektronowej  warstw  tlenku  cynku
domieszkowanych manganem i kobaltem”. W latach 2009 do 2014 Kandydat odby! studia
doktoranckie w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk i uzyskal stopien doktora nauk
fizycznych na podstawie rozprawy pt.. ,Hydrotermalna technologia otrzymywania
nanostupkéw ZnQ”, ktorej promotorem byt takze Prof. Godlewski.

Cala kariera naukowa dr. Witkowskiego jest zwigzana z Instytutem Fizyki PAN, gdzie jest
zatrudniony od 2009 r., najpierw na stanowisku fizyka, a potem, od 2015 r., na stanowisku
naukowym adiunkta. W latach 2016 - 2017 Kandydat by} zatrudniony takze jako pracownik
naukowy realizujacy projekty badawczo-wdrozeniowe w Centrum Badan i Rozwoju
Technologii dla Przemystu S.A.

Krag zainteresowan naukowych dr. Witkowskiego, poza tematyka obj¢ta habilitacja, jest
do$¢ szeroki i zwiazany jest m.in. z jedna z jego specjalnosci eksperymentalnych, jakg sg
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badania materiatéw i nanostruktur metodami opartymi na wykorzystaniu skupionej wigzki
elektronowej, takimi jak skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), katodoluminescencja
(CL), oraz spektroskopia rentgenowska z dyspersja energii (Energy Dispersive X-ray
Spectroscopy — EDX, EDS).

Jedna z grup badan prowadzonych przez Kandydata we wspolpracy z SGGW obejmuje
pomiary whasnosci nanoproszkéw z materialéw tlenkowych domieszkowanych jonami ziem
rzadkich, optymalizowanych pod katem zastosowann w diagnostyce 1 terapii chor6b
nowotworowych.

Inng szeroka grupa tematyczng s3 badania wlasnosci warstw tlenkéw metali
wytwarzanych metodg ALD, przede wszystkim w Instytucie Fizyki PAN, w oddziale ON4.

Dr. Witkowski realizuje takze we wspolpracy z naukowcami z innych osrodkow
naukowych, m.in. z Politechniki Wroclawskiej, badania bazujace na wykorzystaniu
opracowanej przez niego technologii wzrostu nanostupkéw z ZnO i obejmujace zastosowania
tych nanostupkéw w ogniwach fotowoltaicznych oraz sensorach.

Badania naukowe prowadzone przez dr. Witkowskiego zaowocowaly szeregiem
publikacji w periodykach naukowych oraz materialach konferencyjnych. Ponizej
przedstawiam wynik bibliometrycznej analizy ilo$ci publikacji oraz ich cytowalnosci, ktora
przeprowadzitem wykorzystujac ISI Web of Science w czerwcu 2019 r. (istnieje pewne
niebezpieczenstwo, ze bardzo mala czg¢$é prac zostata pominigta lub kilka prac osoby o tym
samym nazwisku i inicjale zostalo dodanych — nie bgdzie to jednak powodowaé istotnych
réznic i mie¢ wptywu na wyciagnig¢te wnioski, tym bardziej ze uzyskane przeze mnie liczby
sg bardzo bliskie tym, podanym przez dr. Witkowskiego).
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Zgodnie z ta analiza calkowity dorobek publikacyjny dr. Barttomieja Witkowskiego
indeksowany w JCR obejmuje 117 pozycji (Kandydat podat licz¢ 118). Jest to wynik bardzo
dobry, tym bardziej, ze znaczna czg$¢ tych publikacji ukazala si¢ w czasopismach
posiadajacych impact factor”, wliczajac w te o wysokiej migdzynarodowej renomie z
dziedziny fizyki i nauk pokrewnych, takich jak m.in.: Nucleic Acids Research (IF 2017:
11,561), ACS Appl. Mater. Interfaces (IF 2017: 8,097), Nanoscale (IF 2017: 7,233),
Nanomedicine: Nanotechnology, Biology and Medicine (IF 2017: 6,5).

Sposréd wszystkich prac dr. Witkowskiego wymienionych w bazie ISI Web of Science az
43 prace opublikowane zostaly w latach 2015 - 2019. Dane te wskazuja na istotne
zwiekszenie dorobku publikacyjnego dr Bartlomieja Witkowskiego w okresie po uzyskaniu
przez niego stopnia doktora.

Warto$¢ dorobku naukowego habilitanta mozna prébowaé oceni¢ takze na podstawie
,cytowalnoéci” jej prac oraz na podstawie uznania dla jego wynikow, wyrazanego przez
migdzynarodowe $rodowisko naukowe.

Jesli chodzi o powolywanie si¢ autoréw innych prac na prace dr. Witkowskiego to
warto$é jego catkowitego dorobku prezentuje si¢ moim zdaniem tez bardzo dobrze. Zgodnie z
dokonanym przeze mnie przeszukaniem bazy cytowan ISI Web of Science (dane z czerwca
2019 r.) wszystkie publikacje, w ktérych Kandydat byl wspétautorem, cytowane byly w
sumie 1107 razy (bez auto-cytowarn 874 razy). Indeks Hirscha wszystkich prac wynosi
obecnic h=18 (Kandydat podat licz¢ 17), co jest wynikiem bardzo dobrym. Najlepiej
cytowang wspotautorska praca Habilitanta jest praca ,,Aluminum-doped zinc oxide films
grown by atomic layer deposition for transparent electrode applications”, z JOURNAL OF
MATERIALS SCIENCE-MATERIALS IN ELECTRONICS, 22, 1810 (2010), ktéra
zacytowana zostala do tej pory 69 razy. Kolejne prace wspotautorskie zacytowane zostaty
odpowiednio: 59, 47, 47, 46, 44, 34,1 33. A tym samym 8 prac bylo zacytowanych ponad 30
razy! Co wigcej, jak wida¢ na przedstawionym powyzej wykresie catkowita roczna ilos¢
cytowan prac dr. Witkowskiego roénie systematycznie z czasem, osiagnawszy w 2018 r
wartosc¢ az. 250!

Uznanie dla calkowitego dorobku dr. Bartlomieja Witkowskiego wyrazone zostalo m.in.
zaproszeniem go do wygloszenia w latach 2014-2019 (czyli po doktoracie) dziesigeiu
referatow zaproszonych na krajowych i migdzynarodowych konferencjach i sympozjach.
Dziewieé z nich dotyczyto technologii i badan nanostupkéw ZnO, stanowigcych podstawe
badan habilitacyjnych. Dr. Witkowski wygtosit takze 7 referatéw zwyklych na konferencjach.
Byt on tez wspotautorem ogromnej ilosci innych prezentacji na migdzynarodowych
konferencjach, szkotach i warsztatach (w sumie ponad 140).

Nadzwyczaj godnym podkreslenia jest takze fakt, ze dr Witkowski nie tylko prowadzi
badania podstawowe, ale znaczna cz¢$¢ jego aktywnosci oraz osiagni¢¢ dotyczy préb
znalezienia zastosowan dla wytwarzanych i badanych materialéw oraz zademonstrowania
prototypéw przyrzadow na tych materiatach bazujacych. Wyrazem tej nadzwyczaj owocnej
aplikacyjnej dziatalnosci Kandydata sa nie tylko publikacje naukowe z dziedziny fizyki
aplikacyjnej, ale takze jego wspétautorstwo w 12 przyznanych patentach oraz 8 zgloszeniach
patentowych (w tym w 6-ciu zagranicznych).

Dr Bartlomiej Witkowski za swoja dziatalno$¢ naukowa otrzymal szereg nagrod i
wyroznien. Miedzy innymi, w 2014 r. otrzymat on Naukowa Nagrod¢ Dyrektora Instytutu
Fizyki PAN za wyr6zniajaca rozprawe doktorskg pt. ,Hydrotermalna technologia
otrzymywania nanostupkéw ZnO”, a w latach 2015 — 2018 otrzymywat Stypendium Ministra
dla wybitnego mtodego naukowca. Jego praca doktorska wyrézniona zostata w VI edycji
konkursu "Innowator Mazowsza". Dr Witkowski byl takze wspotwyréznionym Bragzowym
Laurem Innowacyjnosci za zgloszenie pt. "Komorki fotowoltaiczne oparte o nanostupki i
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warstwy ZnO". Ponadto dr Witkowski byl wspotautorem rozwigzan 1 wynalazkéw, za ktore
Instytut Fizyki PAN otrzymat 34 nagrody i medale na Targach Innowacji i Wystawach
Wiynalazkéw.

Reasumujgc, catkowity dorobek naukowy dr Bartlomieja Witkowskiego, szczegélnie ten
w okresie po uzyskaniu przez niego stopnia naukowego doktora, oceniam bardzo wysoko,
zaréwno pod wzgledem ilosciowym jak i jakosciowym.

2. Ocena osiagni¢cie naukowego pt. ,,Rozwéj technologii wzrostu, analiza
wlasciwosci optycznych nano/mikrostupkéw ZnO oraz przyklady ich
zastosowan w fotorezystorze i ogniwach fotowoltaicznych” bedacego
podstawg przewodu habilitacyjnego

Sposréd prowadzonych przez siebie badan dr Bartlomiej Witkowski wybral grupe
wynikow dotyczacych rozwinigtej przez niego technologii wytwarzania, rozleglych badan
oraz mozliwych zastosowan nano- i mikro-stupkéw ZnO i przedstawil jako osiagnigcie
naukowe seri¢ 8-iu artykutéw oryginalnych [H1-HS8] oraz jednego przegladowego na ten
temat. Dodatkowo w ztgczniku Nr 2 Habilitant przedstawil w formie autoreferatu cel swoich
badan oraz uzyskane wyniki.

Cykl przedstawionych prac wspodlautorskich jest spojny tematycznie oraz
metodologicznie. W czterech pracach oryginalnych [H1-H4] dr Witkowski jest pierwszym
autorem, natomiast w czterech pozostatych [HS5-HS8] jest autorem drugim, przy czym
pierwszymi autorami sg doktoranci, ktorych Habilitant byt promotorem pomocniczym. W
pracy przegladowej [H9] dr Witkowski jest jedynym autorem. Jego wiodaca rola w
publikacjach, w ktorych jest pierwszym autorem oraz jego istotna rola w pozostalych
publikacjach na wszystkich etapach badan, od postawienia problemu, poprzez
zaprojektowanie eksperymentow i ich realizacjg, analiz¢ wynikéw i niejednokrotnie ich opis
teoretyczny, az po samo napisanie publikacji jest potwierdzona stosownymi o$wiadczeniami
wspotautorow (zalacznik nr 4).

Wszystkie publikacje sktadajace si¢ na osiagniecie habilitacyjne to artykuly opublikowane
w czasopismach z dziedziny fizyki, fizyki aplikacyjnej lub dziedzin pokrewnych i wigkszos¢
z nich posiada stosunkowo wysoki tzw. ,,wspétczynnik wptywu” (IF — Impact Factor). I tak,
wymieniajac od tych o najwyzszym IF czasopisma te mialy nast¢pujace wartosci IF: 4.732
[H7] (Solar Energy Materials & Solar Cells), 4.374 [H8] (Solar Energy), 2.679 [H6], 2.591
[H5], 2.210 [H4], 1.730 [H2], 1.156 [H1], 0.857 [H9] oraz 0.469 [H3].

Wszystkie dziewigé prac, wchodzacych w sklad habilitacyjnego osiagnig¢cia naukowego,
zacytowanych zostato do tej pory w sumie 79 razy, co biorac pod uwagg fakt, e sg to prace,
ktore ukazaly sie drukiem niedawno, jest wynikiem bardzo dobrym. Sposréd tych prac
najlepiej cytowane sa prace dotyczace zastosowan fotowoltaicznych nanostupkéw: [H7]:
,.New efficient solar cell structures based on zinc oxide nanorods”, Solar Energy Materials &
Solar Cells 143, 99104 (2015) - 47 cytowan, praca [H6]: ,,Photovoltaic properties of ZnO
nanorods/p-type Si heterojunction structures”, Beilstein Journal Nanotechnology 5, 173-179
(2014) — 14 cytowan i [HS8]: ,,ZnO/Si heterojunction solar cell fabricated by atomic layer
deposition and hydrothermal methods”, Solar Energy 155, 1282-1288 (2017) — 10 cytowan.
Pierwszym autorem tych prac byl Rafal Pietruszka, ktérego Habilitant byt promotorem
pomocniczym w przewodzie doktorskim.

Cho¢ wszystkie prace przedstawione przez dr. Witkowskiego dotycza nano- i mikro-
stupké6w ZnO to mozna je wedtug mnie podzieli¢ na trzy grupy ze wzgledu na zasadniczy
problem w nich poruszany.

W pierwszej, jednoelementowej grupie, umiescitbym prace [H1] dotyczaca badan
mechanizmu zmiany oporu w fotorezystorze zbudowanym na bazie nanostupkéw ZnO
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wyhodowanych na p-typu podtozu krzemowym. Kolejne trzy prace [H2 — H4] koncentruja si¢
na rozwoju technologii wzrostu nanostupkéw, w szczegoélnosci na aspekcie zarodkowania
[H2] oraz skalowania procesu umozliwiajagcego wzrost na podlozach o wiekszych
powierzchniach [H3], a takze wzrostu epitaksjalnego na sieciowo dopasowanych podtozach z
GaN [H4]. Oczywiscie wszystkie te prace zawierajg takze wyniki charakteryzacji i badan
wyhodowanych nanostruktur, obejmujace badania optyczne [H2, H3], przy czym w pracy
[H2] skupiono si¢ na pomiarach niskotemperaturowej katodoluminescencji. Praca [HS5]
przedstawia wyniki badan CL, w ktérych zaobserwowano wystgpowanie modow
rezonansowych w mikrostupkach ZnO. Prace [H6-H8] raportuja zastosowanie nanostupkéw
w ogniwach fotowoltaicznych. Wreszcie praca [H9] jest praca przegladowa na temat
potencjalnych zastosowan nanoshupkéw, umiejscawiajaca jednoczesnie wyniki Habilitanta na
tle wynikéw innych badaczy.

Za jedno z kluczowych osiagnie¢ kandydata uwazam zaproponowanie oraz rozwinigcie
technologii wzrostu nano- i mikro-stupkéw metoda hydrotermalna wspomagana mikrofalami.
Wprawdzie nanostupki i nanodruty ZnO byly wczesniej wytwarzane w Instytucie innymi
metodami, takimi jak ALD czy polaczenie MBE z ALD (struktury rdzen ZnTe, powloka
Zn0), czy wreszcie metodg karbotermalng oraz metoda z fazy gazowej (przez dr. Krzysztofa
Fronca) to jednak metody te mialy szereg wad. Po pierwsze byly to metody dosé
skomplikowane i drogie albo wrgcz bardzo drogie (MBE). Po drugie wzrost z uzyciem tych
metod byl powolny. Twoérczym wkladem dr. Witowskiego bylo wigc zastosowanie i
rozwini¢cie metody znacznie tanszej i szybszej, ktora jedoczesnie, jak pokazal Habilitant, jest
tez skalowalna. Wszystkie te cechy preferuja ja do stosowania w przysztych komercyjnych
zastosowaniach nanostupkow. A jest to jeden z zasadniczych celow i motoréw dziatania dr.
Witkowskiego. Warto takze podkreslié, ze metoda hydrotermalna nie byl wczesniej w
Instytucie stosowana do hodowania krysztalow.

W swoich badaniach Habilitant wykazal, iz stosujac niskie temperatury podtoza (rz¢du 40
— 60 C) (wymagane w strukturach hybrydowych) mozna uzyskaé bardzo szybki wzrost, tak,
ze do wytworzenia uzytecznych struktur nano/microshupkéw wystarcza proces
kilkuminutowy. Co wigcej dr. Witkowskiemu udato si¢ uzyska¢ bardzo dobra kontrole nad
procesami wzrostu nanostupkéw. A z wlasnego, 30-to letniego doswiadczenia z technologia
MBE, wiem, iz jest to niestychanie trudne. Habilitant wykazal jakie parametry procesu nalezy
zmienia¢, aby mozna bylo uzyskaé preferowana morfologi¢ nano/microstupkéw. W
szczegblnosci w pracy [H4] dotyczacej nanostupkow hodowanych epitaksjalnie na podtozach
GaN wykazal on, ze rozmiar oraz gegsto$¢ nanoshupkéw jest kontrolowana poprzez pH
roztworu. Uzyskane wyniki dr Witkowski opisal rowniez teoretycznie przy uzyciu
zmodyfikowanego modelu W. Li et al. z 1999 r.

Uruchomiona i opanowane przez dr. Witkowskiego technologia wzrostu byla z kolei
podstawa uzyskania przez niego szeregu bardzo ciekawych wynikéw eksperymentalnych
badan nano/mikrostupkéw ZnO, przeprowadzonych z wykorzystaniem szerokiej palety metod
eksperymentalnych, takich jak SEM, EDX, CL, PL, oraz transport elektryczny.

Do jednych z najciekawszych wynikéw optycznych badan mikrostupkéw zaliczytbym
obserwacje modow rezonansowych, tzw. ,whispering galery modes”, w emisji $wiatta
pobudzanego przy uzyciu skupionej wiazki elektronowej. Dr Witkowski wraz ze
wspdtpracownikami wykazatl z uzyciem niskotemperaturowej katodoluminescencji, iz sze$é
$cian bocznych pojedynczego, idealnie heksagonalnego mikrostupka dziala ja lustra,
zamykajgce $wiatto w jego wng¢trzu, wzmacniajagc mody rezonansowe krazacego $wiatla.
Stosujac prosty model falowy autorzy wykazali wspdlistnienie modéw rezonansowych,
zaro6wno o charakterze elektrycznym (TE) jak i magnetycznym (TM).

Bardzo duzym i godnym podkreslenia osiagnieciem habilitacyjnym dr. Bartlomieja
Witkowskiego jest zaproponowanie i zademonstrowanie nowej architektury fotowoltaicznych
ogniw krzemowych zbudowanych z wykorzystaniem nanostupkéw ZnO (prace [H6-HS8)).
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Konstrukcja tych ogniw fotowoltaicznych modyfikowana byla w kolejnych pracach, w
wyniku czego autorom udato si¢ uzyskaé¢ az 14% wydajnos¢ ogniwa o zoptymalizowanej
gesto$ci nanostupkow. Otwiera to drogg do dalszej optymalizacji pozostalych elementéw
konstrukcji ogniw. O wadze tych wynikéw najlepiej swiadczy fakt, ze trzy, stosunkowo nowe
prace dotyczace fotoogniw [H6-H8] juz zostaly zacytowane 71 razy.

Oczywiscie nie sposdb w krotkiej recenzji omowi¢ wszystkich istotnych wynikow
uzyskanych przez dr. Bartlomieja Witkowskiego i stanowiacych podstawe jego habilitacji.
Warto jednak na koniec podkresli¢, ze recenzowana rozprawa habilitacyjna dotyczy zaréwno
zagadnienn bardzo interesujacych z punktu widzenia badan podstawowych jak i niezwykle
istotnych z punktu widzenia potencjalnych zastosowan nanostupkéw ZnO. Dwa kierunki
takich zastosowan w detektorach 1 ogniwach fotowoltaicznych habilitant explicite
zademonstrowal. Zar6wno same osiagni¢cie bedace podstawa habilitacji jak i inne wyniki
uzyskane przez dr. Witkowskiego stanowig istotny krok naprzéd w rozwoju fizyki i
poszerzaja nasze zrozumienie mechanizmu wzrostu nanostupkéw ZnO, rozwinigta przez
Habilitanta metoda hydrotermalna, wtasno$ci wyhodowanych nanostupkéw a takze procesow
zachodzacych w zbudowanych przyrzadach.

3. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego,
w tym wspolpracy migdzynarodowej, dr. Bartlomieja Witkowskiego

Nalezy podkresli¢, ze bardzo duzy dorobek naukowy dr. Witkowskiego uzyskany zostat
przy jednoczesnym istotnym dorobku dydaktycznym i popularyzatorskim oraz bardzo duzym
dorobku organizacyjnym.

Dr. Bartlomiej Witkowski prowadzi od 2014 roku regularme zajecia dydaktyczne
(pracownie informatyczne, fizyczne oraz specjalistyczne z fizyki) na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynfiskiego w
Warszawie. Ponadto sprawowat on opiekg nad pracami dyplomowymi wykonywanymi na
tym Wydziale (4 prace licencjackie oraz 3 prace magisterskie) i byt recenzentem dwoch prac
dyplomowych. Byt takze w Instytucie Fizyki promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim mgr. Rafata Pietruszki (obrona nastapita w 2016 r.) oraz obecnie pelni takg samg
funkcj¢ w przewodzie doktorskim Pani mgr Agnieszki Pienigzek.

Waznym podkreslenia jest fakt, iz Habilitant brat udziat w 13 migdzynarodowych oraz
krajowych Targach Innowacji oraz Wystawach Wynalazkéw, popularyzujac swoje wyniki
naukowe oraz innowacje z nimi zwigzane, jednocze$nie szukajac mozliwych odbiorcéw
przemystowych proponowanych rozwiazan.

Co wiegcej dr Witkowski uczestniczyt rowniez w budowie unikalnej aparatury, w tym we
wspolpracy z firmg Ertec (producent reaktoré6w) w opracowaniu nowego typu reaktora
hydrotermalnego a takze, w Instytucie Fizyki, w budowie komory do pomiaréw sensorowo-
optycznych.

Habilitant posiada réwniez bardzo duzy dorobek organizacyjny. Uczestniczyl on w
organizacji szeregu miedzynarodowych konferencji (w sumie 13-tu), w tym szesciu
International School and Conference on the Physics of Semiconductors “Jaszowiec 2017,
pelnigc zaréwno funkcje czionka Komitetu Organizacyjnego, jego Przewodniczacego,
sekretarza naukowego oraz wielokrotnie edytorem konferencyjnego wydania Acta Physica
Polonica.

Dr Witkowski kierowat takze w latach 2013 — 2015 realizacja projektu Preludium pt.
»Wyjasnienic mechanizméw zmiany wlasciwosci elektrycznych nanostupkéw ZnO
wytwarzanych metoda hydrotermalng pod wplywem $wiatla z zakresu widzialnego i UV” z
Narodowego Centrum Nauki a takze byl zastgpca kierownika pakietu zadaniowego projektu
finansowanego z funduszéw Unii Europejskiej: European Action towards Leading Centre for
Innovative Materials — EAgLE (FP7-REGPOT-2012-2013-1). Byt rowniez lub dalej jest
wykonawca 20-tu réznych projektéw naukowo-badawczych i badawczo-rozwojowych.
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Jesli chodzi o wspétprace migdzynarodowa Dr. Witkowskiego to wydaje sie, iz nie byta
ona zbyt rozwinigta. W szczegélnoséci nie przebywal on na zadnym dluzszym wyjezdzie
zagranicznym po doktoracie, natomiast uczestniczyl w trzech krotkich pomiarach
badawczych jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora. Kandydat natomiast brat udzial w
miedzynarodowym konsorcjum HERALD oraz byl, jak juz wczesniej wspomniano,
realizatorem projektu EAgLE, ktérego celem byla m.in. wymiana naukowa oraz szkolenia,
w organizacji ktérych dr Witkowski aktywnie uczestniczyl.

Whiosek koncowy

W podsumowaniu uwazam, ze dr Bartlomiej Stawomir Witkowski jest w pelni
uksztaltowanym badaczem potrafigcym samodzielnie stawia¢ i rozwigzywac istotne problemy
naukowe, stosujac przy tym i rozwijajac w sposob twdrczy zaréwno nowoczesne techniki
wzrostu nanostruktur pétprzewodnikowych (takie jak metoda hydrotermalna i ALD) jak i
wykorzystujac szeroki wachlarz technik eksperymentalnych (takich jak SEM, EDX, CL, PL,
transport elektryczny). Wyniki badan wlasnosci wytworzonych struktur interesujgce same w
sobie Kandydat wykorzystuje jednoczesnie dla zapewnienia dodatniego sprz¢zenia zwrotnego
dla optymalizacji technologii wzrostu. Godnym szczegdlnego podkreslenia jest fakt, ze dr
Witkowski nie tylko prowadzi badania podstawowe, ale znaczna cz¢s$¢ jego aktywnosci oraz
osiggnie¢ dotyczy prob znalezienia zastosowan dla wytwarzanych i badanych materialéw oraz
zademonstrowania prototypéw przyrzadéw na tych materiatach bazujacych. Wyrazem tej
aplikacyjnej dziatalnosci Kandydata jest jego wspolautorstwo w 12 przyznanych patentach
oraz 8 zgloszeniach patentowych (w tym w 6-ciu zagranicznych).

Wzigwszy pod uwage przediozone osiagnig¢cie naukowe oraz bardzo istotny catkowity
dorobek naukowy, przy jednoczesnym duzym dorobku edukacyjnym oraz popularyzatorskim,
oraz bardzo duzym dorobku organizacyjnym uwazam, ze dr Bartlomiej Stawomir Witkowski
z nadmiarem speilnia wymagania wynikajace z ustawy o stopniach naukowych dla
kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego. Dlatego tez z glebokim przekonaniem
rekomenduje nadanie dr. Witkowskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Trwase WgfFon
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