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Przedmiotem recenzji sa:

I. osiggniecia naukowe opisane w art. 16 ust. 2 Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (z pdZniejszymi
zmianami) oraz w Rozporzqdzeniu Ministra do Spraw Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
1 wrzesnia 2011 r., stanowigce podstawe o ubieganie si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego,

II. aktywno$¢ naukowa, w tym pelmy dorobek publikacyjny wraz ze wskaznikami
bibliometrycznymi wymienionymi w powyzszej Ustawie i Rozporzadzeniu, a takze dorobek
dydaktyczny, popularyzatorski oraz wspotpraca miedzynarodowa.

Informacje wprowadzajace

Dr Maria Tekielak ukonczyla studia magisterskie na kierunku fizyka w Filii
Uniwersytetu Warszawskiego w Biatymstoku w 1983 roku. Pracg magisterska pod tytutem
Magnetooptyczna  analiza  opéznienia  magnetycznego ~ w  warstwie  granatu
Y,Ca;Fes9Cog1Ge;Or; wykonala pod kierunkiem prof. dr hab. Andrzeja Maziewskiego.
W 1984 roku rozpoczela prace w Katedrze Fizyki Filii Uniwersytetu Warszawskiego
w Biatymstoku na stanowisku technicznym, a nastepnie kontynuowata - na stanowisku
naukowo-technicznym. Prowadzone w tym czasie przez dr Tekielak badania naukowe
zwigzane byly z magnetyzmem warstw granatow itrowo-zelazowych osadzanych na podtozu
granatu gadolinowo-galowego. Prace te zostaly zakorficzone przygotowaniem rozprawy
doktorskiej pt. Magnetyczna anizotropia i przejcia fazowe zwiqzane z reorientacjq
namagnesowania w warstwach granatéw domieszkowanych kobaltem. Rozprawa zostata
obroniona w Instytucie Fizyki PAN w Warszawie w 1998 roku. Promotorem by! prof. dr hab.
Andrzej Maziewski.

1. Recenzja osiggni¢cia naukowego
I.1. Ogodlna charakterystyka

Jako osiagniecie naukowe wynikajace z w/w Ustawy dr Maria Tekielak wskazuje
jednotematyczny cykl publikacji sktadajacy si¢ z 9 prac naukowych pod wspdlnym tytulem
Procesy magnesowania i magnetyczne struktury domenowe w réznorodnych nanostrukturach
— od warstw pojedynczych do wielokrotnych. Prace zostaly opublikowane w latach 2005 —
2011 w czasopismach znajdujacych sie¢ w bazie Journal Citation Reports. Prace zgloszone



jako jednotematyczny cykl publikacji sg pracami wieloautorskimi. Dr Maria Tekielak jest
pierwszym autorem w pigciu publikacjach. Na podstawie dostarczonego o$wiadczenia
(Zatacznik nr 3, czg$é 3.5) wynika, ze indywidualny wkiad pani dr Tekielak do prac zawiera
sie w granicach od 50 do 80 %, czyli jest dominujacy we wszystkich pracach.
Z dostarczonych dokumentéw wynika réwniez, ze w pracach eksperymentalnych wszystkie
badane probki byty wykonywane przez wspotautoréw, za$ dr Tekielak wykonywata pomiary,
analiz¢ i interpretacje otrzymanych wynikow oraz uczestniczyta w tworzeniu i redagowaniu
tekstu publikacji. Habilitantka wykonywata réwniez symulacje mikromagnetyczne, ktérych
wyniki zawarte sg w pracach H8 i H9.

Pewnym mankamentem zaproponowanego cyklu prac jest ranga czasopism,
w ktérych prace te zostaly opublikowane. I tak sg to: Journal of Applied Physics — 2 prace,
Journal of Magnetism and Magnetic Materials — 3 prace, IEEE Transactions on Magnetics —
1 praca, Materials Science — Poland — 3 prace. O ile pierwsze dwa wymienione czasopisma
posiadajg impact factor odpowiednio okolo 2,0 i 1,7, to w przypadku Materials Science —
Poland wynosi on okolo 0,4. W tym miejscu zadziwia niewlgczenie do jednotematycznego
cyklu np. pracy New possibilities for tuning ultrathin cobalt film magnetic properties
by a noble metal overlayer, Phys. Rev. Lett. 89, 087203 (2002), ktéra doskonale wpisuje si¢
w rozwazang w cyklu problematyke i w powstaniu ktérej, jak twierdzi habilitantka, brata
waktywny udziat”, W pracy tej badano zmiany kierunku namagnesowania w warstwie Co
w zaleznosci od jej grubosci oraz od pokrycia Au i Ag m. in. wykorzystujac metode
eksperymentalng zaproponowang i rozwijang przez dr Mari¢ Tekielak.

1.2. Charakterystyka publikacji

Prace badawcze dr Marii Tekielak przedstawione w jednotematycznym cyklu
publikacji dotycza wlasciwos$ci magnetycznych warstw kobaltu osadzanych na réznych
podtozach i pokrywanych warstwami niemagnetycznych pierwiastkéw, a takze ukiadéw
skladajgcych sie z wielokrotnych powtérzen warstw kobalt/ztoto. Badania prowadzone byly
w warunkach ex-situ z wykorzystaniem takich technik eksperymentalnych jak
wysokorozdzielcza polaryzacyjna mikroskopia magnetooptyczna Kerra w konfiguracjach
polarnej i podluznej, magnetometria magnetooptyczna Kerra w konfiguracji polarnej,
podtuznej i poprzecznej, mikroskopia sit magnetycznych MFM, spektroskopia rezonansu
ferromagnetycznego FMR oraz magnetometria wibracyjna VSM. Niewatpliwie na uznanie
zastuguje wykorzystanie tak wielu komplementarnych metod do$wiadczalnych shuzacych
realizacji postawionych zadan.

Wszystkie prezentowane wyniki badan zostaly wykonane dla probek przygotowanych
albo w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk (z pojedyncza warstwa Co) albo
w Instytucie Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk (z wielokrotnymi warstwami
Au/Co). Mimo, ze proces wzrostu warstw byl kontrolowany trzema technikami
eksperymentalnymi (RHEED, LAXRD, AES), w publikacjach tworzacych jednotematyczny
cykl brakuje jakiegokolwiek odniesienia do tych pomiaréw, pomijajac bardzo ogélnikowe
stwierdzenia, ze takie pomiary si¢ odbyly i przykladowo - wskazuja na pseudomorficzny
wzrost Mo (H4). W publikacjach tych brakuje ilosciowego opisu np. wartosci stalych sieci lub
ich zmian z gruboscig osadzanej warstwy, co z kolei mogloby w istotny sposéb przyczyni¢ sig
do dyskusji dotyczacej wplywu anizotropii magnetoelastycznej na obserwowane zmiany
wektora magnetyzacji oraz kierunku $cian domenowych. Nie jest to zarzut skierowany



bezposrednio w strong dr Tekielak, ktora jak rozumiem, w przygotowaniu prébek nie
uczestniczyla, a w swych badaniach poslugiwala si¢ przede wszystkim metodami
magnetooptycznymi.

W publikacjach H1 do H4 i H6 przedstawione zostaly wyniki otrzymane dla ukladow
z pojedynczg warstwg Co. W pracach tych badano procesy magnesowania w zaleznosci
od grubosci warstwy magnetycznej, grubosci warstwy przykrywajgcej oraz jej rodzaju.
Wyniki zostaly otrzymane dla probek wykonanych w ksztalcie klina. Oznacza to bardzo duze
iloci danych dostarczanych w eksperymentach, poniewaz zar6wno grubo$¢ warstwy
magnetycznej jak i niemagnetycznej zmieniana jest w zakresie od zera do kilku nanometrow.
Habilitantka przygotowata specjalne programy umozliwiajace analiz¢ tych danych. Ponizej
wymienione sg najwazniejsze, wedtug mojej opinii, wyniki tych prac.

(i) Okreslenie przestrzennego rozkladu pola koercji badanych ukladéow oraz
stwierdzenie wystgpowania nukleacji domen w obszarach o matej wartosci pola koercji oraz
propagacji $cian domenowych w obszarach o wyzszych wartosciach pola koercji. Pewien
niedosyt wywoluje brak komentarza wyjasniajgcego wystepowanie wierzchotka (dwu
wierzchotkéw?) w zaleznosci pola koercji od grubosci warstwy Co (praca H1). Ponadto,
wyznaczony zostal zakres grubosci kobaltu od 0,5 do 1,0 nm, w ktorym wystepuje skladowa
prostopadta wektora magnetyzacji.

(i) Wyznaczenie wartosci statych anizotropii Ky oraz K, w ukladzie
szafir/Mo/Aw/Co/V,Mo/Au w zalezno$ci od grubosci warstwy kobaltu oraz przykrywajacej
warstwy wanadu (praca H4). Niezwykle waznym wnioskiem tej pracy jest wykazanie
mozliwosci sterowania magnetyczng anizotropia poprzez odpowiedni dobér materiatu
pokrywajacego ferromagnetyk oraz jego grubos¢.

(iii) Okreslenie rozmiaréw domen magnetycznych w zalezno$ci od grubosci warstwy
kobaltu, a takze od grubosci warstwy przykrywajacej V i Mo dla grubosci Co bliskiej tej, przy
ktorej zachodzi reorientacja wektora namagnesowania. Podobnie jak wyzej, istnieje
mozliwo$¢ sterowania rozmiarami domen.

(iv) Wykazanie nier6wnowazno$ci wplywu na wilasciwosci magnetyczne warstwy
wykonanej z tego samego pierwiastka, w zaleznosci od tego czy tworzy on warstwe
buforows, czy przykrywajgca. Efekt ten wytlumaczono poprzez pseudomorficzny wzrost
niemagnetycznej warstwy na warstwie magnetycznej, co powoduje mniejsze odksztalcenia
w sieci kobaltu.

(v) Wykazanie wptywu grubosci oraz rodzaju warstwy przykrywajacej na grubo$é
warstwy ferromagnetyka, przy ktorej zachodzi reorientacja wektora namagnesowania.

(vi) Obserwacja wystepowania silnej, jednoosiowej anizotropii oraz preferowanego
kierunku $cian domenowych w ukladzie Mo/Co/Au. W tym przypadku podjgto probe
wyjasnienia tego zjawiska na podstawie nieprzytoczonych w pracy badan strukturalnych
dotyczgcych odksztalceni wystepujacych w warstwie kobaltu (H1, H6). Wyjasnienie jest
bardzo prawdopodobne, jednak bez udokumentowania wynikami strukturalnych pomiaréw
jest niepelne.

Publikacie H5, H7 do H9 przedstawiaja wyniki otrzymane dla ukladow
z wielokrotnymi warstwami Auw/Co. W pracach tych omoéwione sa procesy magnesowania
oraz obrazy domen magnetycznych wielowarstwowych uktadéw (Au/Co)y, gdzie N jest liczbg
powtérzen i zmienia si¢ od 1 do kilkunastu. Badania przeprowadzono w szerokim zakresie



grubosci warstw Co pokrywajac w ten sposOb szeroki zakres parametru jakosci Q.
Zaobserwowano wptyw liczby powtdrzen na pole nasycenia, pole nukleacji, rozmiary domen
i ich ksztalt. Godnym podkreslenia wynikiem jest zbadanie wplywu liczby powtorzen
na kierunek wektora magnetyzacji. Wraz ze wzrostem N pojawia sie sktadowa magnetyzacji
prostopadta do powierzchni warstwy. Innag bardzo interesujaca obserwacja sa nietypowe
domeny o rozmiarach rzedu mikrometrow majace skladowa magnetyzacji lezaca
w plaszczyznie warstwy oraz skiadowa prostopadla do warstwy tworzacg uktad znacznie
mniejszych (setki nanometr6w) domen. Pewnym mankamentem pracy HS5 jest odczuwalny
niedostatek analizy danych do$wiadczalnych, chociazby przedstawienia zaleznosci wartosci
pol nukleacji i nasycenia od liczby powt6rzen.

Bardzo cemnym wkladem do cyklu publikacji sa prace, w ktorych oprécz wynikéw
eksperymentalnych pojawiaja si¢ réwniez wyniki symulacji mikromagnetycznych oraz
obliczen teoretycznych dla pojedynczych warstw magnetycznych i ukladow
wielowarstwowych (H8 i H9). Badania te sg bezposrednio zwigzane z wynikami
eksperymentéw prezentowanymi we wezesniejszych publikacjach. M. in. wykazano,
ze w wyzej wspomnianych nietypowych domenach za sktadowg réwnolegta do powierzchni
warstwy odpowiedzialne sa rdzenie wortekséw powstajagce wewnagtrz warstw.

Za najcenniejsze wyniki prac z wielokrotnymi warstwami Au/Co uwazam:

(i) okreslenie wplywu oddziatywania magnetostatycznego na kierunek magnetyzacji oraz
ksztalt domen w rozwazanych ukladach,

(ii) rekonstrukcje trojwymiarowego rozktadu namagnesowania w ukladach
wielowarstwowych,

(iii) wykazanie mozliwosdci sterowania kierunkiem magnetyzacji oraz rozmiarami domen
magnetycznych za pomocg liczby powtdrzen N, parametru jakosci Q oraz grubosci warstwy
niemagnetycznej; wzrost N powoduje pojawienie si¢ skladowej prostopadiej magnetyzacji
oraz zmniejszenie rozmiaréw domen magnetycznych;

(iv) wykazanie mozliwosci sterowania polem nasycenia, nukleacji oraz koercji za pomoca

liczby powtorzen N; wzrost N powoduje przejscie od materialu magnetycznie twardego
do migkkiego.
Prace te mozna uzna¢ za podsumowanie zaprezentowanego cyklu publikacji. Wyjasniaja
niektore z obserwowanych doswiadczalnie zjawisk 1 prezentujg bardzo szerokie mozliwosci
»inzynierii” wlasciwosci magnetycznych ultracienkich warstw. Badania nad przytoczonymi
powyzej zjawiskami sa prowadzone w wielu laboratoriach na $wiecie i maja znaczenie nie
tylko poznawcze ale takze aplikacyjne.

Podsumowanie osiagni¢¢ naukowych

Przedstawione w jednotematycznym cyklu osiggniecia naukowe oceniam jako wystarczajace
i spelniajace wymagania stawiane przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.



IL Ocena aktywnosci naukowej, wspolpracy migdzynarodowej, dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz uzyskanych nagréd.

II.1. Aktywnos¢ naukowa

Dr Maria Tekielak jest wspotautorem 33 publikacji znajdujgcych sie w bazie Journal
of Citation Reports (JCR). Z tej liczby 27 prac zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora. Ponadto, 7 publikacji znajduje si¢ poza bazg JCR.

Nalezy podkresli¢, ze wéréd prac przygotowanych po uzyskaniu stopnia doktora znajduja sie
artykuly opublikowane w bardzo dobrych czasopismach z dziedziny fizyki m.in.: Physical
Review Letters (2), Applied Physics Letters (1), Nanotechnology (1), Journal of Applied
Physics (4) i innych. O jakosci catego dorobku $wiadezy réwniez sumaryczny impact factor
publikacji naukowych wedlug listy JCR, ktéry zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
55,037, a takze liczba cytowan wedlug bazy Web of Science (WoS). Wedlug stanu
z dnia 10.06.2012 r. catkowita liczba cytowan wynosi 185, za$ bez autocytowan - 148. Index
Hirscha publikacji wedlug bazy WoS wynosi 6.

W latach 1993 — 2012 dr Maria Tekielak brala udziat jako wykonawca w 14 projektach
badawczych krajowych i zagranicznych. Brakuje jednak informacji o samodzielnym
pozyskiwaniu §rodkéw na badania i kierowaniu projektami badawczymi. Dr Maria Tekielak
wyglosita dwa zaproszone referaty, jeden na konferencji miedzynarodowej i jeden
na krajowej. Duza liczba prezentacji konferencyjnych (85) $wiadczy o aktywnosci
w rozpowszechnianiu wynikéw swoich badan zaréwno na forum krajowym jak
i migdzynarodowym. Niepokoi¢ moze natomiast mala liczba referatéw wyglaszanych
na migdzynarodowych konferencjach. W zwigzku ze swojg dziatalnoscia naukows dr Maria
Tekielak zostala wyrézniona m. in. nagrods zespolowg Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz 14. nagrodami Rektora.

Posumowanie aktywno$ci naukowej

Zaréwno dorobek naukowy w postaci 27 prac naukowych opublikowanych
w migdzynarodowych periodykach po uzyskaniu stopnia doktora, a takze statystyki dotyczace
cytowan, uczestnictwa w konferencjach oraz zaangazowanie w projektach badawczych sa
wystarczajagce w stosunku do wymagan stawianych kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

I1.2. Wspétpraca migdzynarodowa i krajowa

Na szczego6lne podkreélenie zastuguje bardzo szeroka wspéltpraca naukowa z 20. osrodkami
zagranicznymi oraz z 5. oSrodkami krajowymi. Wspélpraca ta zaowocowala wspSlnymi
publikacjami m.in. z tak uznanymi osobistosciami $wiata nauki jak C. Chappert, J. Ferré,
R. Schifer i.in., a takze sze$cioma stazami odbytymi w zagranicznych osrodkach naukowych.
11.3. Dzialalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Dr Maria Tekielak prowadzi zajecia dydaktyczne od 1995 roku. Sg to zaréwno wyklady,
w tym monograficzne, jak i ¢éwiczenia, laboratoria, pracownie, seminaria dyplomowe
i pracownie magisterskie. Habilitantka przygotowata skrypty do wykladu oraz do éwiczef
w ramach pracowni fizycznych, a takze zestawy eksperymentalne do laboratoriow.
Dr Maria Tekielak przez 4 lata byla opiekunem studentéw I roku, promotorem 3 prac
magisterskich i 9 prac licencjackich i recenzowala 5 prac magisterskich i licencjackich.



Od 1996 roku Habilitantka bierze udzial w organizacji okregowych olimpiad fizycznych.
Wséréd dziatan popularyzatorskich nalezy wymienié réwniez prezentacje popularyzujace
magnetooptyczne metody badawcze podczas XXXV Zjazdu Fizykow, w telewizji ATVN oraz
dla uczniéw szkot ponadgimnazjalnych.

II.4. Dziatalno$¢ organizacyjna

Poza wyzej wymienionymi formami dziatalnosci dr Maria Tekielak czynnie uczestniczyla
w strukturach Bialostockiego Oddziatu PTF (1998-2006), byta czlonkiem komitetow
organizacyjnych sze$ciu konferencji i warsztatow naukowych, trzykrotnie uczestniczyla
w pracach Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej, a od 2001 roku pelni funkcje zastepcy
przewodniczacego Komitetu Okregowego Olimpiady Fizyczne;.

Podsumowanie wspélpracy miedzynarodowej i krajowej, dzialalnosci dydaktycznej,
popularyzatorskiej oraz organizacyjne;j.

Wspbtpraca z wicloma zagranicznymi i krajowymi o$rodkami zastuguje na szczegdlne
uznanie. Zaangazowanie dr Marii Tekielak w wielu inicjatywach zwiazanych z dziatalnoscia
dydaktyczng, popularyzatorskg oraz organizacyjng $wiadczy o duzym potencjale w tym
kierunku. Pozytywnie oceniam wyzej wymieniong dziatalno$¢.

III. Ocena konicowa
Biorgc pod uwage czastkowe oceny obu przedmiotéw recenzji wnosze o dopuszczenie
dr Marii Tekielak do dalszych faz przewodu habilitacyjnego.

Lublin, 19.06.2012.



