Do Rady Naukowej
Instytutu Fizyki PAN
w Warszawie

Przedstawione mi do oceny osiagniecia naukowe Dr Ewy Przeidzieckiej, bedace podstawa do
ubiegania sie przez nig o stopiert naukowy doktora habilitowanego , oceniam pozytywnie.

Wybrany zbiér publikacji zatytutowata ,Badanie stanu domieszek i detekcji promieniowania UV w
warstwach i heterostrukturach bazujgcych na znQ”.

Wybrane publikacje to dziewie¢ artykutéw wieloautorskich opublikowanych w czasopismach o
miedzynarodowym zasiegu. W siedmiu z tych artykutéw Dr Przezdziecka jest pierwszym autorem.

Z przedstawionego zbioru prac pierwsze dotycza wytwarzania metodg MBE wysokiej jakoéci warstw
ZnO domieszkowanych atomami grupy V-tej, giéwnie arsenem. Celem prac bylo po pierwsze
uzyskiwanie warstw ZnO z wysokq , jesli mozliwe, koncentracja akceptoréw i po drugie wytwarzanie
detektoréw promieniowania UV na ztgczu p-ZnO/n-GaN.

Wykonano szereg specjalnych badan dla okreslenia sposobu whudowywania si¢ domieszek z grupy
V-tej w szczegdlnosci arsenu, antymonu i azotu. Badania przeprowadzono rowniez na warstwach
wygrzewanych w réinych warunkach technologicznych. Badano réwniez efekt dodatkowego
domieszkowania - tak zwany “dual acceptor doping” faczgc rézne domieszki z V-tej grupy.

Uzyskana wiedze i doswiadczenie w otrzymywaniu wysokiej klasy warstw ZnO, ich domieszkowaniu
i wygrzewaniu , wykorzystano do wykonania ztgcz potprzewodnikowych dziatajacych jako detektory
promieniowania UV. Byly to ztacza p-ZnO:As/N-GaN lub z podwéjnym akceptorem p-ZnO :
(As,Sb)/n-GaN, ale tez z azotem p-ZnO : n/n-GaN. Dr Przeidziecka brata réwniez udziat w
charakteryzowaniu ztacz na wegliku krzemu n-ZnO/p-4H-SiC.

Najlepsze parametry detektoréw uzyskano wykonujac ztacze p-i-n z cienkg izolujacg przektadka z
Al,O3 na migdzypowierzchni w postaci p-ZnO : N/ i-Al;0s/n-GaN. Wykonujac to ztacze potaczono
technike ALD dla Al,03 z technika MBE dla ZnO domieszkowanym azotem. Otrzymane w ten sposéb
detektory UV majg bardzo dobre parametry detekcyjne.

Z omawianego cyklu dziewieciu prac ostatnie, opublikowane w 2016-tym roku, dotyczyly badan
natury arsenowej domieszki i wplywu co-dopingu azotem i antymonem oraz wygrzewania
otrzymywanych warstw w tlenie, azocie lub argonie. Do badaf uiyto tutaj przede wszystkim
wysokorozdzielczej techniki XPS i temperaturowych pomiaréw fotoluminescencji. Stwierdzono
istnienie trzech moiliwych arseénowych stanéw : Asz, - arsenu w pozycji cynku jako donora, Asz, -
2Vz, kompleksu arsenu w pozycji cynku z dwoma lukami cynkowymi jako akceptora i arsenu w
pozycji tlenu Asg jako akceptora.

Omawiany cykl prac jest tak jak najczesciej obecnie wieloautorski. Oswiadczenia wspdtautoréw
przynajmniej dla 7 z 9 prac nie pozostawiajg watpliwosci 6 dominujacej roli dr PrzeZdzieckiej w ich
powstaniu. W tych 7-miu pracach dr Przeidziecka jest takze pierwszym autorem.



Podsumowujac tg czes¢ dokonani dr Przeidzieckej nalezy powtdrzy¢, ze najpierw jej prace byly
zwigzane z metodami otrzymywania warstw ZnO domieszkowanych V-t grupg pierwiastkéw,
nastepnie wytwarzaniem i badaniem zlacz detektorowych p-n i p-i-n, a nastepnie badaniami
podstawowymi pozwalajacymi zrozumie¢ nature domieszki akceptorowej w ZnO.
Dr Przeidziecka zwigzana jest z tematyka wytwarzania i badania warstw ZnO juz od roku 2005. W
tych pierwszych pracach uczestniczyta tez grupa naukowcéw z Instytutu Technologii Elektronowej.
W péiniejszych pracach nie wiaczonych w omawiany wyzej cykl 9-ciu prac badano nie tylko
warstwy ZnO, ale réwniez (ZnMn)O, (ZnMn)Te i (ZnMg)O. W sumie dr Przeidziecka jest
wspétautorkg 41 publikacji w periodykach o migdzynarodowym zasiegu. Catkowita liczba cytowan
wynosi 484 bez uwzglednienia auto-cytowari 416 a indeks Hirscha h wynosi 12.
Dr Ewa Przeidziecka uczestniczyta jako wykonawca w czterech grantach a jest obecnie
kierownikiem grantu NCN-u typu Sonata pt.: ,Badanie wtasnoéci domieszek akceptorowych grupy V
i ich wzajemnego wptywu na siebie w heterostrukturach Zn(Mg)O/GaN”. Dr Przezdziecka wyglosita
4 referaty zaproszone zwigzane z tematem habilitacji na 2 miedzynarodowych i 2 krajowych
konferencjaéh. Byta rowniez wspétautorem 8 referatow zaproszonych wygloszonych przez
wspdiautoréw. W jej dorobku znajduje si¢ 9 referatéw wygtoszonych osobiécie na konferencjach
miedzynarodowych i krajowych. Wyglosita réwniez 10 seminariéw.
Dr Przezdziecka uczestniczyta rowniez w budowaniu unikatowej aparatury pomiarowe do pomiaréw
fotopradu oraz zaniku fotopradu. Aparatura ta stuzy réwnie: edukowaniu studentéw UW w
prowadzonych przez nig zajeciach pt. , Detektory promieniowania”. Zajecia zatytutowane
»Technologie i projektowanie nowych materiatéw” prowadzita dr Przezdziecka dla studentéw
Inzynierii Nanostruktur Wydziatu Fizyki UW w letnich semestrach 2016 i 2017 - tego roku. Byla
promotorem pomocniczym pracy doktorskiej mgr. Karoliny Paradowskiej z Politechniki
Wroctawskiej. Jest opiekunem akgji , Lekcje pokazowe” w Instytucie Fizyki w latach 2015-2017.
Dr Ewa Przezdziecka jest pierwsza autorka dwoch patentéw dotyczacych detektoréw UV i jest
wspétautorky dwéch zgtoszeri patentowych dotyczacych tego tematu. Szczegélnie wazne jest
trzecie zgloszenie patentowe, ktdremu powinien byé przyznany numer w najblizszych dniach ,
ktorego tytut brzmi , Struktura dwukolorowej diody elektroluminescencyjnej oraz sposéb
wykonania struktury dwukolorowej diody elektroluminescencyjnej”. Struktury wykonane przez dr
Przeidziecky nie tylko sluzg jako detektory UV, ale moga by¢ réwniez diodami
elektroluminescencyjnymi. To bardzo wazny wynik potwierdzajacy w moim przekonaniu charakter
ztaczowy preparowanych struktur.

Reasumujac mojg pozytywna opinie goraco popieram wniosek o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego dla dr Ewy Przeidzieckiej w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka

Warszawa 15-11-2017 Prof. dr hab. Andrzej Myclefski ’



