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Informacje ogélne

Podstawg do przygotowania opinii stanowi pismo prof. dr hab. Jacka Kossuta
Przewodniczacego Rady Naukowej IF PAN, z dnia 5.10.2017 informujace o powolaniu mnie
na recenzenta i czlonka komisji habilitacyjnej dr Ewy Przezdzieckiej w wyniku decyzji
Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytul(’)w (pismo BCK-V-L-7130/17). Osiggnieciem
naukowym bedgcym podstawa ubiegania si¢, przez dr Ewg Przezdziecka, o stopien naukowy
doktora habilitowanego jest cykl dziewieciu publikacji powiazanych tematycznie pt.:
»Badanie stanéw domieszek i detekcji promieniowania UV w warstwach i heterostrukturach
bazujagcych na ZnO”, ktére zostaly opublikowane w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym.

Oceng przeprowadzono na podstawie dokumentacji sporzadzonej przez dr Ewe PrzeZdziecka
i dostarczonej recenzentowi w postaci zbioru danych elektronicznych zapisanych na dysku CD.
Dostarczony materiat zawiera szesnascie plikow w formacie pdf.: zawierajgcych:
1. Dokumentacje podstawowa:

a) dane osobowe Habilitantki, »

b) Wniosek Habilitantki do Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw,

¢) Autoreferat,

d) Summary of Professional Achievements (w jgzyku angielskim),

¢) Dyplom potwierdzajacy uzyskanie stopienia doktora,

f) Wykaz wszystkich, opublikowanych przez Habilitantke, prac naukowych wraz

z informacja o procentowym Jej udziale i formie udzialu w powstaniu kazdej z nich,

g) Oséwiadczenia autor6w publikacji naukowych, z udzialem habilitanta, wraz

z informacja o formie ich wspotudzialu w powstaniu kazdej publikacii.



2. Kopie elektroniczne 9 publikacji wieloautorskich z udzialem dr Ewy Przezdzieckiej

uznanych za dzieto podlegajace ocenie w postgpowaniu habilitacyjnym.

Dostarczone dokumenty s3 zgodne z wytycznymi Centralnej Komisji do Spraw Stopni

i Tytuhu Naukowego i umozliwiajg przeprowadzenie oceny osiaggnie¢ naukowo badawczych
Habilitantki.

1. Podstawowe dane o Habilitantce

Szczegolowy zyciorys Habilitantki zostal przedstawiony w zalaczomej przez Nig
dokumentacji. Dr Ewa Przezdziecka ukonczyla studia magisterskie na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w 2001 roku (temat pracy magisterskiej "Wplyw $wiatta na
przewodnictwo struktur zawierajgcych kropki kwantowe"), a prace doktorska pt. "Wiasnosci
optyczne i elektryczne ZnO typu p otrzymanego metods utleniania ZnTe” " obronita
w Instytucie Fizyki PAN w 2008 roku. Obecnie dr Ewa Przezdziecka jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta w Instytucie Fizyki PAN.

W ocenianym cyklu publikacji powiazanych tematycznie (prezentowanym jako
osiagnigcie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym), dr Ewa Przezdziecka przedstawia 9
publikacji wspotautorskich. Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w czasopismach
indeksowanych w bazie WoS (Web of Science) z listy JCR (Journal Citation Reports).

Zgodnie z danymi z bazy WoS na dorobek naukowy dr Ewy Przezdzieckiej sklada sie
lacznie 41 publikacji, ktére byly cytowane 484 razy (bez auto-cytowan 416 razy).
Sumaryczny Impact Factor (IF) tych prac, wedlug listy JCR, wynosi 50,464. Indeks Hirscha
publikacji dr Ewy Przezdziecka, h, wynosi 12 (wg WoS stan z dnia 25.05.2017 ). Prace te
byly publikowane w czasopismach: Physical Review B, Journal of Applied Physics,
Semiconductors Science and Technology, Microelectronic Engineering, Sensors and
Actuators A, Journal of Crystal Growth, Physica Status Solidi (b), Physica Status Solidi (a),
Journal of Luminescence, Thin Solid Films, Solid State Communication, Journal of Physics

D, Applied Physics Letters, Physica Status Solidi (c), Journal Alloys and Compounds, Acta
Physica Polonica (A).

Ponadto Kandydatka byta kierownikiem jednego grantu finansowanego przez NCN typu
Sonata, brala udziat w realizacji trzech projektéw badawczych oraz uczestniczyla w projekcie
ERASMYS +, w ramach ktérego uczestniczyla w dwoch zagranicznych wyjazdach
szkoleniowych.  Dr Elzbieta Przezdziecka jest tez wspélautorem 2 patentow oraz

wspolautorem 2 zgloszen patentowych.



2. Ocena caloksztaltu dorobku naukowego Habilitantki

Badania prowadzone przez Habilitantke po uzyskaniu przez nia stopnia doktora nauk
fizyeznych ujete w ocenianym cyklu publikacji powigzanych tematycznie byly zwiazane
z piecioma obszarami dotyczacymi:

a) zbadania zmian stanu domieszki akceptorowej, As, w ZnO w wyniku wygrzewania,

b) okreslenia wplywu réznych warunkow procesu wzrostu ZnO na stan domieszki As,

¢) zbadania wpltywu dodatkowego domieszkowania, atomami grupy V, na stan domieszki As
w Zn0O,

d) kontroli defektéw i migdzypowierzchni w celu uzyskania wysokiej jakosci zigcz,

¢) modyfikacji migdzypowierzchni i badaniem jej wptyw na parametry struktur.

W obszarze (a) dr Ewa Przezdziecka zbadala wplyw atmosfery wygrzewania warstw
Zn0:As, osadzanych technika epitaksji z wiazek molekularnych (MBE), po procesie wzrostu
na wlasnosci domieszki arsenowej i wihasnosci warstw ZnO. Probki wygrzewano
w atmosferze tlenu, azot, lub argonu stosujac technik¢ RTP (Rapid Thermal Processing).
Habilitantka zastosowala dwie metod badawcze: XPS i PL w celu oceny wplywu procesu
wygrzewania na defekty spowodowane obecno$cia arsenu w badanych warstwach. Na
podstawie przeprowadzonych badan Habilitantka wykazata, ze cz¢s¢ atoméw arsenu
wbudowuje si¢ w miejsce cynku, czg$¢ tworzy kompleks Aszn-2VZn, a tylko niewielka cze$é
atomow As zajmuje pozycje Aso. Wykazata ponadto, ze proces ten zalezy od atmosfery,
w ktorej prowadzony jest proces wygrzewania. Przeprowadzone przez Habilitantke badania

stanowig istotny wktad w zbadanie procesu wbudowywania sie arsenu w epitaksjalne warstwy
ZnO.

W obszarze (b) Habilitantka zbadala zachowanie si¢ domieszki arsenu w warstwach
osadzanych technika MBE i ALD. Na podstawie przeprowadzonych eksperyment(')w
wykazala, ze proces wbudowywania si¢ domieszki As zalezal od sposobu krystalizacji
matrycy ZnO oraz sposobu wprowadzania domieszki, rodzaju uzytego zrodia arsenu oraz
parametréw procesu wygrzewania warstw ZnO:As. Wyniki tych badan sg istotne z punktu

widzenia oceny mozliwosci efektywnego domieszkowania ZnO i wytwarzania warstw typu p.

W obszarze (c) dr Ewa Przezdziecka zbadala wplyw procesu dodatkowego
domieszkowania, atomami grupy V (Ab, N), na proces domieszkowania ZnO arsenem
i wykazala poprawe efektywnos¢ domieszkowania warstw ZnO:As dzieki zastosowaniu

dodatkowego domieszkowania akceptorami w celu wytworzenia warstw ZnO typu p. Badania



tego zjawiska stanowig oryginalny i wartosciowy wkiad Habilitantki w stanu wiedzy na temat

efektu podwéjnego domieszkowania warstw ZnO domieszkami akceptorowymi.

W obszarze (d) Habilitantka ma bogaty dorobek publikacyjny. Giéwnym celem
prowadzonych przez Nig badan bylo wytworzenie ztacz o dobrych parametrach elektrycznych
umozliwiajacych zastosowanie opracowanej technologii do wytwarzania selektywnych
i szybkich detektoréw promieniowania UV. Dr Ewa Przezdziecka krystalizowata i badala
zlacza p-ZnO:As/m-GaN, p-ZnO:N/m-GaN, p-ZnO:AsSb/n-GaN oraz zlgcza n-ZnO/p-SiC,
wytwarzane réznymi technikami, i stwierdzita, ze dla uzyskania dobrej jakosci heterozigez
kluczowa jest kontrola procesu przygotowania powierzchni podioza do epitaksji, wybor
technologii osadzania warstw ZnO, prawidtowy dobér rodzaju domieszki i domieszki
dodatkowej oraz realizacja procesu domieszkowania i wygrzewania po procesie wzrostu.
Przeprowadzone badania mialy réwniez aspekt aplikacyjny i umozliwily wytworzenie,
wosadzonych heterostrukturach, spektralnie selektywnych, szybkich, detektoréw
promieniowania UV o parametrach porownywalnych z najlepszymi detektorami na bazie ZnO
wykonywanymi w innych osrodkach badawczych. Rezultaty badan zostaly objete ochrong
w ramach patentu PL 220515 pt ,,Struktura detektora UV oraz sposéb wykonania struktury
detektora UV” przygotowano réwniez dwa zgloszenia patentowe bazujace na wynikach badan

realizowanych przez Habilitantke w tym obszarze.

W obszarze (¢) dr Ewa Przezdziecka zaproponowata zastosowanie amorficznej warstwy
izolatora Al,Os, osadzanej technikg AID, jako przektadki umieszczanej miedzy warstwami
p-ZnO i n-GaN. Zaproponowane struktury nie byly wczeéniej badane pod katem ich
wykorzystania do wytwarzania detektorow promieniowania UV. Przeprowadzone badania
potwierdzity dobre parametry optyczne 1 elektryczne wytworzonych heterostruktur.
Stwierdzono ponadto, ze modyfikujac miedzypowierzchni¢ ztacz p-n, przez dodanie
przekladki izolujacej, mozna =zmieni¢ zakres detekcji struktur p-i-n.  Wyniki
przeprowadzonych badan zostaly objgte ochrong w ramach patentu P.403520 pt ,,Struktura
p-i-n detektora UV oraz sposéb wykonania tej struktury”. Przeprowadzone badania
i uzyskane wyniki stanowig wazny wklad Habilitantki w reprezentowang przez Nig dziedzing

nauki moga mie¢ réwniez duze walory aplikacyjne.

Dla wszystkich prac wspotautorskich, w ocenianym cyklu publikacji powiazanych
tematycznie (prezentowanym jako osiggnigcie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym)
dr Ewa Przezdziecka wskazuje na swéj znaczacy wklad i szczegétowo opisuje na czym ten

wkiad merytoryczny polegal. Artykuly do cyklu publikacji powigzanych zostaty dobrze



dobrane i $wiadczg o wysokim poziome naukowym Habilitantki. Powstale publikacje sg
efektem prowadzenia i uczestnictwa dr Ewy PrzeZdzieckiej w projektach badawczych.
Wyniki badan dr Ewy Przezdzieckiej zostaly poddane weryfikacji srodowiska naukowego.
Wyglosila ona cztery referaty zaproszone, zwiagzane bezposrednio z tematyka habilitacji, na
konferencjach krajowych (3) 1 jednej konferencji migdzynarodowej. Zaprezentowata ponadto
dziewieé referatow na konferencjach krajowych (2) i miedzynarodowych (7), ktorych
tematyka byla czesciowo zwigzana z tematem jej habilitacji. Jest tez ona autorem
i wspblautorem licznych prezentacji plakatowych, przedstawionych na konferencjach
naukowych. Habilitantka wyglosita siedem seminariéw zwiazanych z tematyka jej habilitacji

oraz dwa seminaria stanowigce podsumowanie jej badan realizowanych w ramach doktoratu.

Reasumujgc stwierdzam, ze dorobek naukowy dr Ewy Przezdzieckiej, w okresie po
doktoracie, przedstawiony w opublikowanych przez Nig pracach jest oryginalny, zaréwno
pod wzgledem naukowym i aplikacyjnym, co $wiadczy o Jej prawidlowym oraz harmonijnym
rozwoju naukowym. Potwierdza on réwniez wkiad Habilitantki w rozwdj reprezentowane;j

przez Nig dyscypliny naukowej oraz pokazuje Jej istotng aktywnos$¢ naukowa.

Na _podstawie analizy _dostarczonych _dokumentéw _jednoznacznie stwierdzam, ze

przedstawiony dorobek naukowy dr inz. Ewy Przezdzieckiej jest spoiny tematycznie i

wystarczajacy, zaréwno pod wzgledem iloSciowym, jak i jako$ciowym. w odniesieniu do

ustawowych wymagan stawianym kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena dzialalnoéci dydaktycznej i popularyzatorskiej oraz wspélpracy
mig¢dzynarodowej

Nie jest tatwo prowadzié¢ dzialalno$é¢ dydaktyczna beda zatrudnionym na stanowisku
adiunkta w Instytucie Fizyki PAN, ktéry nie prowadzi statutowe]j dziatalnosci dydaktycznej.
Tym bardziej nalezy doceni¢ aktywno$¢ dr Ewy Przezdzieckiej w tym zakresie. W semestrze
letni 2016 prowadzila ona zajecia laboratoryjne z ,,Detektoréw promieniowania” realizowane
w ramach przedmiotu ,Technologie i projektowanie nowych materiatdéw”. Kurs byl
dedykowany do studentéw kierunku Inzynieria Nanostruktur Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Sa to zajgcia cykliczne, ich kolejna edycja bedzie realizowana w roku 2017.
Habilitantka aktywnie uczestniczyla tez w rozwoju milodej kadry néukowej bedac
promotorem pomocniczym W przewodzie doktorskim realizowanym na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej. Przewdd doktorski megr
Karoliny Paradowskiej pt.: ,,Wlasciwosci elektrooptyczne heterostruktur na bazie ZnO i

ZnMgO wytworzonych metodg PA-MBE", wktéorym dr Ewa Przezdziecka jest
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wspdlpromotorem, zostat otwarty 05.05.2016. Dr Ewy Przezdzieckiej opiekowata si¢ réwniez
trzema stazami studenckimi realizowanymi, w Instytucie Fizyki PAN, przez studentéw z
trzech réznych uczelni: Wydziaha Fizyki Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu Kardynata
Stefana Wyszynskiego, Wydziatu Fizyki i Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.

Habilitantka prowadzila tez dzialalnos¢ popularyzujaca nauke poniewaz, w latach 2015-
2017 byla opiekunem lekcji pokazowych realizowanych dla nauczycieli i ucznidw szkét
podstawowych i $rednich w IF PAN.

Dr Ewa Przezdziecka wykazuje duza aktywnos¢ w recenzowaniu artykuléw do licznych
czasopism naukowych takich jak: Sensors and Acctuators, Appl. Phys. Lett, phys. stat. solidi
(c), phys. stat. solidi (b), Acta Phys. Pol. A, Materiale Science — Poland, Journal of Crystal
Growth, Applied Physics A, Applied Materials and Interfaces, Central European Journal of
Physics, Thin Solid Films, Solid State Sciences, Physical Chemistry Chemical Physics,

Journal of Chemistry C. Powierzanie recenzji §wiadczy o docenieniu Jej kompetencji przez

$rodowisko naukowe.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej Habilitantka byla czlonkiem zespolu
przygotowujgcego prezentacje wspierajgcg dziatania majace na celu pozyskanie organizacji
10% International Workshop on Zinc Oxide and Other Oxide Semiconductors. Prowadzone
starania zakonczyly si¢ sukcesem i warsztaty te odbeda sie w 2018 roku w Warszawie.

Dr Ewa Przezdziecka uczestniczyla tez w budowie i pozyskaniu istotnej dla srodowiska

naukowego aparatury badawczej.

Habilitantka stale wspotpracuje z Instytutem Chemii Fizycznej PAN w Warszawie,
Wydzialem Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroclawskiej, Wydzialem
Fizyki Politechniki Warszawskiej, ~Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego,
Wydziatem Fizyki i Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.

W zakresie wspélpracy migdzynarodowej Dr Ewa Przezdziecka uczestniczyla
w projekcie ERASMUS + w ramach, ktérego odbyta dwa wyjazdy szkoleniowe:
~ w ramach programu na lata 2013/2014 przebywala na University of Minho, Braga,
Portugalia (opieke merytoryczng ze strony Portugali sprawowala dr Maria Fatima
Guimarges Cerqueira),
— w ramach programu na lata 2016/2017 przebywata w Helmoltz-Zentrum Dresden-

Rossendorf, (opiek¢ merytoryczng ze strony Niemiec sprawowat dr. Stawomir Prucnal).



Mozna tez wnioskowaé, ze Habilitantka nabyla tez do$wiadczenia w kontaktach

migdzynarodowych uczestniczac w licznych konferencjach miedzynarodowych.

Dr Ewa Przezdziecka byla czlonkiem zespotu, ktéry uzyskat dwie nagrody za innowacje:

— srebrny medal na Miedzynarodowych Targach Innowacji Gospodarczych i Naukowych,
INTARG, w Katowicach za ,Innowacyjne wysoce selektywne detektory UV?,

— zloty medal na The word exhibitions on inventions, research and new technologies,

Innova, w Brukseli w 2016 Brussels- ztoty medal za “Innovative UV detectors based on

wide gap semiconductors”.

Oceniajgc dorobek naukowo badawczy dr Ewy Przezdzieckiej jednoznacznie stwierdzam,
ze wniosta ona znaczacy wklad w rozwdj dziedziny, ktora reprezentuje, a Jej osiagnigcia

predysponujg Ja do samodzielnego prowadzenia badan i ksztatcenia kadry naukowe;j.

Jednoznacznie stwierdzam, ze przedstawiony dorobek w zakresie dziatalnosci dydaktycznej

i _popularyzatorskiej oraz wspoipracy krajowej i miedzynarodowej dr Ewy Przezdzieckiej jest

wystarczajacy w_odniesieniu do ustawowych wymagan stawianym kandydatom do stopnia

doktora habilitowanego nauk fizycznych.

Whiosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny cyklu publikacji powigzanych tematycznie
(prezentowanym jako osiggnigcie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym) pt. " Badanie
stanéw domieszek i detekcji promieniowania UV w warstwach i heterostrukturach bazujgcych
na ZnO”(skladajacy si¢ z 9 publikacji w czasopismach indeksowanych w WoS z listy JCR)
oraz dokumentacji przewodu habilitacyjnego obejmujacej autoreferat Habilitantki, wykaz
opublikowanych prac naukowych, niewchodzacych w skiad osiagniecia naukowego, oraz
informacji o dorobku dydaktycznym, organizacyjnym, popularyzatorskim, wspotpracy
krajowej i migdzynarodowej, jednoznacznie stwierdzam, ze dorobek naukowych dr Ewy
Przezdzieckiej osiagniety po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, dokumentuje jej wkiad
w naukowy rozwdj dyscypliny fizyka i moze by¢ podstawa do rozpatrzenia wniosku o
nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie
fizyka. Habilitantka spelnia w odpowiednim stopniu wymagania stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego, okreslone przez ustawe z dnia 14 marca 2003 o stopniach i

tytule naukowym (z pdZniejszymi zmianami).
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