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Ocena osiagniec dr Emilii Witkowskiej w JAGIELLONSKI

zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia W KRAKOWIE
doktora habilitowanego

Instytut Fizyki

imienia
Dr Emilia Witkowska jest zatrudniona na stanowisku
adiunkta w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie. Stopien doktora nauk fizycznych uzyskata réwniez zakiad optyki Atomowej
w IF PAN w 2007 r. bronigc rozprawe doktorska pt. ,Metoda pél
klasycznych w opisie gazu bozonowego w réwnowadze
termodynamicznej” przygotowana pod kierunkiem prof. dr hab.
Mariusza Gajdy. Po uzyskaniu stopnia doktora wielokrotnie
przebywata w Laboratorium Kastler-Brossel w Paryzu, gdzie
wspétpracowata z prof. Y. Castin i prof. A. Sinatra - wspotprace
rozpoczeta jeszcze w trakcie przygotowywania doktoratu. Pani
Emilia Witkowska jest autorka 22 publikacji naukowych, 4
ukazaly sie w okresie studiéw doktoranckich, 9 zostato
wybranych jako osiagniecie naukowe pt. ,Dynamiczne zmiany
korelacji w atomowych kondensatach Bosego-Einsteina”
bedace przedmiotem niniejszej recenzji. Pozostate prace
stanowig dorobek otrzymany po doktoracie - cze$¢ z nich jest
kontynuacja badah rozpoczetych w okresie poprzedzajacym
otrzymanie stopnia doktora, a cze$¢ dotyczy nowych
zagadnien, ktérymi zajeta sie habilitantka. Dorobek nie ujety w
przedstawionym osiggnieciu naukowym uwazam za zZnaczacy.

Mariana Smeluchowskiego

W artykutach wybranych jako osiggniecie naukowe dr
Emilia Witkowska nie jest jedynym autorem, ale jej wktad w ich
powstanie jest co najmniej znaczacy, a czesto dominujacy. Z
zalaczonych oswiadczefh wspétautoréw oraz z opisu wkiadu
wiasnego przedstawionego przez habilitantke wynika, ze byta
gtéwnym wykonawca wszystkich obliczed numerycznych w
artykutach hl-h7. Ponadto w pracy hl opracowata metode
opisu chtodzenia gazu atoméw, a w publikacji h4 inicjowata
badania. W ostatnich dwéch wybranych publikacjach h8-h9
petnita role lidera bedac pomystodawca badah i sprawujac
opieke nad studentem. We wszystkich pracach uczestniczyta w Lojasiewicza 11
analizie wynikéw, jej wkiad i profesjonalizm podkreslany jest w Canann e
o$wiadczeniu dr J.-C. Dornstetter'a. T
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Pierwsza cze$¢ osiggniecia naukowego Pani Emilii
Witkowskiej poswiecona jest opisowi dynamiki ultra-zimnych
gazéw atomowych podczas kontrolowanej zmiany w czasie
pewnych parametréow (artykuty hl-h4). Nieréwnowagowe
zachowanie gazéw przejawia uniwersalny charakter jesli w
trakcie ewolucji nastepuje przekroczenie punktu krytycznego
przejécia fazowego. Liczba tworzacych sie defektéw zalezy od
szybkosci zmian parametru kontrolnego i moze by¢
przewidziana w ramach mechanizmu Kibble'a-Zurka. W trakcie
obnizania temperatury gazu atoméw w jednowymiarowej
przestrzeni dochodzi do powstania ciemnych solitonéw.
Zmiane liczby solitonéw wraz ze zmiang predkosci obnizania
temperatury mozna opisal odwotujac sie do mechanizmu
Kibble'a-Zurka, co stanowito przedmiot badan innych
naukowcéw. W pracy hl Pani Emilia Witkowska zajeta sie
iloéciowym opisem procesu odzwierciedlajagcego rzeczywiste
warunki eksperymentalne. Bylo to istotne zagadnienie,
poniewaz w laboratorium w trakcie obnizania temperatury
zmianie ulega réwniez liczba czastek (chtodzenie poprzez
odparowanie) i nie ma pewnosci, ze skalowanie liczby
defektéw bedzie odzwierciedlaé mechanizm Kibble'a-Zurka.
Myséle, ze pozytywna odpowiedzZ jaka habilitantka przedstawita
w artykule w Phys. Rev. Lett. byla jedna z waznych informacji
jakie skfonity grupe eksperymentalng z Uniwersytetu w
Trydencie do przeprowadzenia eksperymentu, ktérego wyniki
opublikowano w Nature Physics.

Mechanizm Kibble'a-Zurka by} réwniez analizowany przez
dr Emilie Witkowska w kwantowym przejsciu fazowym w
antyferromagnetycznych  kondensatach  Bosego-Einsteina.
Okazuje sie, ze dynamika antyferromagnetycznego uktadu
poddanego zmianom pola magnetycznego nie odzwierciedla
uniwersalnego zachowania, ktérego mozna by sie spodziewac
na podstawie modelu Kibble'a-Zurka. Poczatkowo, po
przekroczeniu punktu krytycznego, liczba zarodkéw domen
zgadza sie z przewidywaniami, ale w dalszej ewolucji nie
wszystkie ulegajg rozwojowi, a odpowiedzialne za to jest
zachowywanie  magnetyzacji. Ten  zaskakujacy  efekt
zaobserwowany przez Panig Emilie Witkowska i opisany w
pracach h2-h4 jest wynikiem ciekawym i nie dziwi mnie fakt,
ze pierwsze rezultaty zostaly ogloszone w artykule
opublikowanym w Phys. Rev. Lett. W publikacji h4, ktérej
inicjatorkg byta dr Emilia Witkowska, pokazano, ze



przewidywania otrzymane w przypadku zerowej temperatury
pozostaja w mocy réwniez w obecnosci chmury termicznej jesli
temperatura jest odpowiednio niska.

Efekty termiczne analizowane s3 réwniez w
mieszaninach kondensatéw Bosego-Einsteina przygotowanych
w stanach scisnietych spinowo (prace h5-h7 - kopii pracy h7
nie ma w zataczonym pliku zebranych publikacji, ale w dobie
internetu nie jest to istotne przeoczenie). Modele oparte na
przyblizeniu dwumodowym pozwalaja opisa¢ zjawisko $ciskania
i przebadac odpornos¢ stanéw Scisnietych na straty atoméw z
putapki, ale nie wyczerpujg petnej gamy zjawisk fizycznych
obecnych w eksperymentach. Niezerowa temperatura
odpowiedzialna jest za wzbudzanie uktadu do réznych modéw,
a to w konsekwencji dodaje nowa jako$¢ do opisu problemu. Z
autoreferatu wnioskuje, ze chronologia badan byfa taka, ze
najpierw Pani Emilia Witkowska przeprowadzita numeryczne
rachunki jak minimalna warto$¢ parametru $ciskania zalezy od
temperatury. Nastepnie  wspétpracownicy  wypracowali
analityczny opis w ramach przyblizenia Bogoljubowa uzyskujac
identyczne wyniki w rezimie, w ktérym temperatura nie jest
zbyt niska i kwantowe fluktuacje, niepoprawnie opisane przez
przyblizenie pél klasycznych, nie s dominujace. Analiza
wptywu efektéw termicznych na $ciskanie kwantowe zostata
przeprowadzona réwniez dla gazu atoméw w putapce
harmonicznej i takze w tym przypadku nieskondensowana
liczba atoméw determinuje minimalng warto$¢ parametru
$ciskania.

Ostatnie dwie prace (h8-h9) dotyczg modeli, ktére
pozwalaja opisa¢ S$ciskanie spinowe w kondensatach
spinorowych. W poréwnaniu do poprzednio opisanych
publikacji, rola dr Emilii Witkowskiej odwrécita sie. Tym razem
jest gtéwnym inicjatorem badan i osoba prowadzaca rachunki
analityczne, natomiast numeryczng strona zajmuje sie student.
Podoba mi sie oryginalny pomyst zbadania roli oddziatywan
dipolowych w kondensatach spinorowych w otrzymaniu stanéw
Scisnietych spinowo i ich optymalizacji. Prace h8-h9 s3 bardzo
waznym dowodem samodzielnosci i kreatywnodci habilitantki.
Pozostate publikacje wybrane jako osiggniecie naukowe zostaty
napisane we wspétpracy z doswiadczonymi naukowcami, a w
takim przypadku ocena samodzielnosci staje sie utrudniona.



Dr Emilia Witkowska jest kierownikiem grantu
Narodowego Centrum Nauki SONATA BIS, a latach 2012-2016
kierowata grantem SONATA. Juz po raz trzeci jest polskim
koordynatorem polsko-francuskiego projektu badawczego w
ramach wspétpracy miedzynarodowej miedzy osrodkami PAN i
CNRS. Byta tez wykonawcg w grantach kierowanych przez
innych naukowcéw. Swoje wyniki prezentowata na wielu
miedzynarodowych  konferencjach oraz na  krajowych
seminariach. Przez prawie 10 lat prowadzita zajecia
dydaktyczne na Uniwersytecie Kardynata Stefana
Wyszyhskiego w Warszawie. W ostatnim czasie sprawowata
opieke nad studentami odbywajacymi staze naukowe.
Recenzuje projekty badawcze i artykuty w czasopismach
naukowych. W 2013 roku otrzymata trzyletnie stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych
naukowcéw. Dwukrotnie artykuty Pani Emilii Witkowskiej
zostaly nagrodzone przez Dyrektora IF PAN jako najlepsze
publikacje w roku 2011 i 2013.

Bioragc pod uwage przedstawione osiggniecie naukowe,
pozostaty dorobek naukowy dr Emilii Witkowskiej osiggniety po
doktoracie, dane bibliometryczne, wygtoszone referaty na
miedzynarodowych konferencjach naukowych, nagrody oraz
doswiadczenie organizacyjne zdobyte w trakcie kierowania
projektami badawczymi polskimi i w ramach wspétpracy
miedzynarodowej uwazam, ze spetnia warunki wymagane do
otrzymania stopnia doktora habilitowanego.
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