PROTOKOL

z posiedzenia Komisji Habilitacyjnej dr Emilii Witkowskiej

W dniu 11 stycznia 2017 r. o godz. 12:15 odbylo si¢ posiedzenie Komisji Habilitacyjnej
dr Emilii Witkowskiej powotanej przez Centralng Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytuléw dnia
3 listopada 2016r. Posiedzenie odbylo si¢ w formie wideokonferencji zorganizowanej za
pomoca Akademickiej Sieci Komputerowej PLATON (sesja: Hab_ Witkowska 3913,
GDS: 0048617003784). W posiedzeniu uczestniczyli wszyscy cztonkowie Komisji.

W Instytucie Fizyki PAN w Warszawie obecni byli:

Prof. dr hab. Maciej Maska — przewodniczacy Komisji

Prof. IF PAN dr hab. Lukasz Cywinski — recenzent

Prof. dr hab. Marek Trippenbach — recenzent

Prof. dr hab. Wlodzimierz Jastrzebski — sekretarz Komisji

Prof. dr hab. Zbigniew Kisiel — cztonek Komisji

Dr hab. Piotr Zuchowski — cztonek Komisji

oraz w krakowskim wezle sieci PLATON:

Prof. dr hab. Krzysztof Sacha — recenzent

Sekretarz Komisji poinformowat, ze habilitantka wnioskowata o przeprowadzenie gtosowania
w trybie jawnym tak wiec Komisja moze podja¢ odpowiednia uchwale w trybie

wideokonferencji, w trybie jawnym.

Przewodniczacy Komisji, prof. Maciej Maska krotko przypomnial zebranym droge
naukowa dr Witkowskiej. Habilitantka jest absolwentka Uniwersytetu w Biatymstoku z
2003r. Tematem jej pracy magisterskiej wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. Mirostawa
Brewczyka byla dynamika solitonow w jednowymiarowym zdegenerowanym gazie
Fermiego. Stopien doktora uzyskata w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk w 2007 roku
przestawiajac prace doktorska na temat metody pol klasycznych stosowanej do opisu gazu
bozonéw wykonang pod opieka prof. dr. hab. Mariusza Gajdy. Od 2008r. do chwili obecnej
jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Instytucie Fizyki PAN w Warszawie. W tym
okresie przebywata na kilku stazach naukowych za granicg pracujac m.in. w grupie

prof. Y. Castina i prof. A. Sinatra w laboratorium Kastler-Brossel Ecole Normale Superiéure
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w Paryzu oraz w grupie prof. K. Burnetta w laboratorium Clarendon Uniwersytetu w
Oksfordzie. W Polsce dr Emila Witkowska kierowata dwoma grantami NCN Sonata i Sonata
Bis, koordynowata trzy polsko-francuskie projekty badawcze w ramach umowy o wspétpracy
mi¢dzynarodowej miedzy PAN i CNRS. DrEmilia Witkowska zlozyla rozprawe
habilitacyjna, na ktorg sklada si¢ cykl publikacji pt. Dynamiczne zmiany korelacji w
atomowych  kondensatach Bosego-Einsteina, bedacy jej oryginalnym osiagnigciem
naukowym.

Przewodniczacy Komisji stwierdzil, ze wptynety wszystkie trzy recenzje, z ktérymi —
podobnie jak z pozostata dokumentacjg — mogli zapozna¢ si¢ cztonkowie Komisji. Stwierdzit,
7e wszyscy recenzenci w konkluzji swoich opinii poparli nadanie dr Emilii Witkowskiej

stopnia doktora habilitowanego na podstawie przedtozonego osiagni¢cia naukowego.

Przewodniczacy Komisji podzigkowal recenzentom za wnikliwe opinie i
zaproponowal porzadek obrad, na ktory zlozy sie przedstawienie glownych wnioskow z opinii
recenzentdw w odniesieniu do wymagan ustawowych a nastgpnie dyskusja i podjecie uchwaly

Komisji.

Przewodniczacy zaproponowal rozpoczecie dyskusji od oceny osiagniecia naukowego.

Prof. Marek Trippenbach oceniajac osiagnigcie naukowe stwierdza, ze osiagnigciem
naukowym  dr Emilii Witkowskiej, begdacym podstawa  wszczgeia  postgpowania
habilitacyjnego jest cykl 9 prac z lat 2011-2016 opublikowanych gtéwnie w czasopismach
Physical Review A i B (4) oraz Physical Review Letters (3). Spojnos¢ catego cyklu prac
opiera si¢ na badaniach korelacji kwantowych, jednak mozna podzieli¢ te prace na trzy roézne
zagadnienia: dotyczace rozwazan na temat przejécia fazowego Kibble’a-Zurka, dynamicznego
wytwarzania stanéw $ci$nigtych spinowo z poczatkowych spinowych stanéw koherentnych
oraz badan spinorowych kondensatow z uwzglednieniem oddziatywan dipolowych.
Wszystkie te zagadnienia stanowig bardzo aktualne tematy badawcze, ich poziom naukowy
jest bardzo wysoki, a habilitantka wykazala si¢ znajomo$cia warsztatu naukowego oraz
biegloscia w obliczeniach numerycznych. Kompetencje, aktywnosé naukowa oraz spora
samodzielno§¢ w przeprowadzaniu trudnych i ambitnych obliczen numerycznych
potwierdzaja o$wiadczenia wspodtautorow prac wybranych jako gléwne osiagnigcie do

habilitacji.



Prof. Krzysztof Sacha stwierdzil, ze m.in. mechanizm Kibble'a-Zurka analizowany
byl przez dr Witkowska w kwantowym przejsciu fazowym w antyferromagnetycznych
kondensatach Bosego-Einsteina i okazato si¢, ze dynamika antyferromagnetycznego uktadu
poddanego zmianom pola magnetycznego nie odzwierciedla uniwersalnego zachowania,
ktorego mozna by si¢ spodziewa¢ na podstawie modelu Kibble'a-Zurka. Poczatkowo, po
przekroczeniu punktu krytycznego, liczba zarodkow domen zgadza si¢ z przewidywaniami,
ale w dalszej ewolucji nie wszystkie ulegaja rozwojowi, a odpowiedzialne za to jest
zachowywanie magnetyzacji. Ten zaskakujacy efekt zaobserwowany przez dr Witkowska i
opisany w pracach h2-h4 jest wynikiem ciekawym i nie dziwi fakt, ze pierwsze rezultaty
zostaly ogloszone w artykule opublikowanym w Phys. Rev. Lett. W kolejnej publikacji (h4),
ktorej inicjatorka byla dr Emilia Witkowska, pokazano, ze przewidywania otrzymane w
przypadku zerowej temperatury pozostaja w mocy rowniez w obecnosci chmury termicznej
jesli temperatura jest odpowiednio niska.

Ostatnie dwie prace (h8-h9) dotycza modeli, ktére pozwalajg opisaé sSciskanie spinowe w
kondensatach spinorowych. W tych dwéch ostatnich pracach w poréwnaniu do poprzednich
publikacji, rola dr Emilii Witkowskiej odwrdcita si¢. Tym razem jest ona gldwnym
inicjatorem badan i osoba prowadzaca rachunki analityczne, natomiast numeryczng strong
zajmuje si¢ student. Prof. Sacha wysoko ocenia oryginalny pomyst zbadania roli oddziatywan
dipolowych w kondensatach spinorowych w otrzymaniu stanéw $ci$nietych spinowo i ich
optymalizacji. Prace te sg tez bardzo waznym dowodem samodzielno$ci i kreatywnosci
habilitantki. Pozostale publikacje wybrane jako osiagniecie naukowe zostaly napisane we
wspoétpracy z doswiadczonymi naukowcami, a w takim przypadku ocena samodzielnosci staje

si¢ utrudniona.

Prof. Lukasz Cywinski zauwazyl, ze motywacja dla tych badan jest réwniez
perspektywa wykorzystania stanéw $cisnigtych spinowo do kwantowej metrologii, tzn. do
wykorzystania kwantowych korelacji wielu atoméw w celu zwiekszenia precyzji zegarow
atomowych i magnetometrow. Czesto teoretyczne wyniki dotyczace kwantowej metrologii
uzyskane przez rozwazanie wyidealizowanych modeli sugeruja mozliwo$¢ ogromnego
zwiekszania precyzji, ktora znika po uwzglednieniu bardziej realistycznego modelu danego
uktadu. Wazne s3 wigc badania, w ktorych konkretne uktady (w przypadku prac dr

Witkowskiej, kondensaty Bosego-Einsteina roznych typow) sg analizowane przy wzieciu pod



uwage takich ,,niewygodnych” dla teoretyka cech jak skonczona temperatura, rozmiar, czy
istnienie dodatkowych oddziatywan.

Prof. Cywinski podkreslit, iz spojrzenie na zalezno$¢ liczby cytowan od czasu pokazuje
rosngce zainteresowanie pracami dr Witkowskiej — artykuly wchodzace w sktad jej
osiagnigcia naukowego byly cytowanie juz 88 razy, w tym 27 razy w tym (2016) roku, co
$wiadczy o szerokim zainteresowaniu wynikami opisanymi w tych pracach. Zaznacza, iz
jakos¢ tych cytowan jest wysoka: wiele z cytujgcych prac opublikowano w szanowanych
czasopismach, a prace dotyczace mechanizmu Kibble’a-Zurka cytowane byly wielokrotnie
przez czolowych naukowcow zajmujacych si¢ tym tematem (np. przez Wojciecha Zurka).
Stwierdza, ze w catym cyklu prac skladajacych si¢ na osiggniecie naukowe widaé
intelektualng trajektori¢ dojrzatego i samodzielnego naukowca, czerpigcego ze wspdtpracy z
innymi badaczami, rozwijajacego kilka tematow badan, a w ostatnich latach wciggajgcego

studentéw do pracy nad waznymi i ciekawymi zagadnieniami.

Przechodzac do oceny dorobku naukowego, osiagni¢¢ organizacyjnych i
dydaktycznych habilitantki prof. Cywinski stwierdzit, ze tematyka badan dr Witkowskiej
jest silnie skoncentrowana na kondensatach Bosego-Einsteina, ale pracowala ona nad réznymi
aspektami ich fizyki (oprocz zagadnien oméwionych w osiggnieciu habilitacyjnym s3 to m.in.
prace dotyczace solitonow w zdegenerowanych gazach kwantowych, rezonanséw Feshbacha,
dynamiki spdjnosci fazowej kondensatow, oraz kondensacji w nierdwnowagowym ukladzie
ekscytonowych polarytonéw). Catkowity dorobek jest bardzo dobry i podkresli¢ nalezy fakt,
iz wszystkie prace ukazaly si¢ w dobrych i bardzo dobrych czasopismach. Opublikowala
dotad 22 prace (4 artykuly przed otrzymaniem doktoratu, 17 artykulow i jeden rozdziat w
ksigzce po otrzymaniu doktoratu), ktore byly cytowane 173 razy do lipca 2016 r (a juz 189
razy do potowy grudnia 2016 r.). Dr Witkowska prowadzita (i prowadzi) szeroko zakrojong
wspotprace w wieloma naukowcami z kraju (z IF PAN, CFT PAN, Uniwersytetu
Warszawskiego) i z zagranicy (oprocz grupy z laboratorium Kastler-Brossel nalezy
wspomnie¢ grupe prof. K. Burnetta z Oksfordu). W ocenie prof. Cywiniskiego wyzej opisana
dzialalno$¢ z nawiazka spetnia ustawowe wymagania dotyczace habilitacji.

W opinii prof. Trippenbacha wynika jasno, ze dr. Emilia Witkowska podejmuje
»Wyzwania” naukowe dotyczace szerokiego zakresu zagadnien z dziedziny kondensatow
atomowych i polarytonowych, i w ciagu ostatnich lat pracy zbudowata solidny warsztat

naukowy, stanowiacy duzy potencjal do dalszej pracy naukowej. Podkreslit fakt, ze dr



Witkowska byta laureatka waznych nagrdd i stypendiow: nagrody Dyrektora Instytutu Fizyki
PAN za najlepsza publikacje (dwukrotnie w 2011 i 2013r) oraz otrzymala trzyletnie
stypendium naukowe Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych
naukowcow (2013r.). Wyglaszala referaty zaproszone na siedmiu konferencjach w kraju i
zagranicg.

W ocenie prof. Trippenbacha stabiej wypada dorobek dr Witkowskiej w zakresie nauczania i
popularyzacji nauki. Jako pracownik naukowy instytutu Polskiej Akademii Nauk nie
prowadzi zaje¢ ze studentami i nie ma zbyt wielu okazji do tego typu dziatalnosci. W latach
2003-2012 prowadzita zajgcia dydaktyczne ze wstepu do matematyki, fizyki statystycznej,
fizyki atomu i czasteczki, oraz programowania na Uniwersytecie Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie ale byly to prawdopodobnie ¢wiczenia rachunkowe. Pani dr
Witkowska opiekowala si¢ tez stazysta naukowym w Paryzu, oraz wspotpracowata z kilkoma
studentami studiéw doktoranckich na Wydziale Fizyki UW.

Prof. Sacha wysoko ocenil fakt, ze dr Witkowska jest kierownikiem grantu

Narodowego Centrum Nauki SONATA BIS, w latach 2012-2016 kierowata grantem
SONATA oraz juz po raz trzeci jest polskim koordynatorem polsko-francuskiego projektu
badawczego w ramach wspétpracy migdzynarodowej miedzy osrodkami PAN i CNRS. Byla
tez wykonawca w grantach kierowanych przez innych naukowcow. Swoje wyniki
prezentowala na wielu migdzynarodowych konferencjach oraz na krajowych seminariach.
Przez prawie 10 lat prowadzita zajecia dydaktyczne na Uniwersytecie Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie a w ostatnim czasie sprawowala opieke nad studentami
odbywajacymi staze naukowe.
Oceniajac osiagnigcia organizacyjne i dydaktyczne habilitantki prof. Cywinski stwierdza, ze
dr Witkowska nie uczestniczyla wprawdzie w programach europejskich, komitetach
organizacyjnych migdzynarodowych i krajowych konferencji naukowych, konsorcjach,
komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism ale posiada duze doswiadczenie w
pozyskiwaniu krajowych $rodkéw na badania naukowe i w kierowaniu projektami
badawczymi.

Prof. Trippenbach odnoszac si¢ do osiagnie¢ organizacyjnych dodal, ze dr
Witkowska byla wykonawczynia w trzech polskich grantach badawczych oraz recenzuje
publikacje naukowe w czasopismach migdzynarodowych takich jak Physical Reviev Letters,
Physical Reviev A, Physical Reviev B, New Journal of Physics i krajowych (Acta Physica
Polonica A).



Podsumowujac swoje recenzje:

Prof. Cywinski stwierdza, ze ,,0siggni¢cie naukowe stanowigce podstawe habilitacji
dr Emilii Witkowskiej oraz jej pozostale dokonania naukowe wypelniaja ustawowe i
zwyczajowe wymagania. Z pelnym przekonaniem popiera wniosek o nadanie dr Emilii
Witkowskiej stopnia doktora habilitowanego.”

Prof. Trippenbach pisze ,zapoznalem si¢ szczegétowo z udokumentowanym
dorobkiem naukowym, wspétpraca naukows, a takze z dorobkiem organizacyjnym dr Emilii
Witkowskiej. Wszystkie elementy oceniam pozytywnie. Wyniki naukowe otrzymane w
dziewigciu jednotematycznych publikacjach wybranych do habilitacji uwazam za
warto$ciowe i istotne dla badania korelacji kwantowych w ukladach zimnych atoméw. Z ta
pozytywna ocena stawiam wniosek o dopuszczenie dr Emilii Witkowskiej do dalszych
procedur w nadaniu jej stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych”

Prof. Sacha podsumowuje ,.biorac pod uwage przedstawione osiagniecie naukowe,
pozostaly dorobek naukowy dr Emilii Witkowskiej osiggnigty po doktoracie, dane
bibliometryczne, wygloszone referaty na miedzynarodowych konferencjach naukowych,
nagrody oraz doswiadczenie organizacyjne zdobyte w trakcie kierowania projektami
badawczymi polskimi i w ramach wspodlpracy miedzynarodowej uwazam, ze spetnia warunki
wymagane do otrzymania stopnia doktora habilitowanego.”

W krétkiej — po tak jednoznacznie dobrych opiniach recenzentéw — dyskusji
dr hab. Piotr Zuchowski dodal, ze widoczny jest ciagly postep w rozwoju naukowym
Habilitantki i bardzo wazne jest to, Ze juz potrafi poprowadzié grupe badawcza i publikowaé
prace z doktorantami. Wczesniejsze prace z cyklu habilitacyjnego publikowane byly z
ekspertami w dziedzinie, co z pewno$cig utatwito powstanie tych prac, ale trzeba podkresli¢,
ze wybitni specjalisci, z ktorymi publikowala sg bardzo wymagajacy w doborze
wspotpracownikow i wspotautorow publikacji.

Prof. Zbigniew Kisiel poinformowal Komisj¢, ze rozeznanie jakie zrobil, a ktore
dotyczylo danych bibliometrycznych aktualnych habilitantow, plasuje dorobek publikacyjny
dr Witkowskiej na dobrej pozycji.

Prof. Wlodzimierz Jastrzebski  zauwazyl, Ze w  pracach teoretycznych
dr Witkowskiej modele i parametry odzwierciedlajg na tyle dobrze warunki mozliwe do
otrzymania w laboratoriach, ze wyniki jej prac staly si¢ inspiracja do przeprowadzenia

eksperymentu, ktorego wyniki opublikowano w Nature Physics.



Podsumowujac dyskusje¢ Przewodniczacy stwierdzil, ze zar6wno przebieg dzisiejszego
posiedzenia jak i pisemne opinie recenzentow wskazuja jednoznacznie na wysoka oceng
zarowno dorobku naukowego, samej rozprawy habilitacyjnej oraz dostatecznie
udokumentowany dorobek dydaktyczny . W zwigzku z tym poddat pod glosowanie uchwale
do Rady Naukowej Instytutu Fizyki PAN o nastepujacej tresci:

Komisja habilitacyjna, powolana przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutéw w dniu 3
listopada 2016r. wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Fizyki PAN o nadanie dr Emilii
Witkowskiej stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.

Przewodniczacy zarzadzit glosowanie. Wynik:
Oddanych glosow: 7,

TAK: 7 gloséw,

NIE: 0 glosow,

WSTRZYMUJACYCH SIE: 0 glosow.

Przewodniczacy stwierdzit, ze uchwal zostala przyjeta jednomyS$lnie i zostanie przekazana

Radzie Naukowej Instytutu Fizyki PAN na najblizszym posiedzeniu Rady.

Przewodniczacy podzigkowat wszystkim cztonkom Komisji i zamknat posiedzenie Komisji.

1. Prof. dr hab. Maciej Maska — przewodniczacy Komisji

2. Prof. IF PAN dr hab. Lukasz Cywinski — recenzent

3. Prof. dr hab. Marek Trippenbach — recenzent

4. Prof. dr hab. Krzysztof Sacha — recenzent

5. Prof. dr hab. Wlodzimierz Jastrzgbski — sekretarz Komisji
6. Prof. dr hab. Zbigniew Kisiel — cztonek Komisji

7. Dr hab. Piotr Zuchowski — cztonek Komisji

Protokot sporzadzit sekretarz Komisji prof. Jastrzebski

Uchwala Komisji stanowi zatacznik do protokotu.



UCHWALA KOMISII
W POSTEPOWANIU HABILITACYJNYM DR Emilii Witkowskiej
z dnia 11 stycznia 2017r.

Komisja habilitacyjna powotana w dniu 3 listopada 2016r. przez Centralng Komisje ds. Stopni i
Tytutéw wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Fizyki PAN o nadanie dr Emilii Witkowskiej stopnia
doktora habilitowanego nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.

Prof. dr hab. Maciej Maska
(przewodniczacy)

i
Prof. IF PAN dr hab. tukasz Cywiriski Zlsatrn.. Copans
(recenzent)

Prof. dr hab. Krzysztof Sacha
(recenzent)

Prof. dr hab. Marek Trippenbach
(recenzent)

Prof. dr hab. Wiodzimierz Jastrzebski
(sekretarz)

Prof. dr hab. Zbigniew Kisiel
(cztonek)

Dr hab. Piotr Zuchowski
(cztonek)




