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OCENA
DOROBKU NAUKOWEGO dr Agaty Kaminskiej adiunkta w
Instytucie Fizyki PAN w Warszawie i ROZPRAWY
HABILITACYJNEJ zatytutowane;j:

"WYSOKOCISNIENIOWE BADANIA PROCESOW REKOMBINACJI
PROMIENISTEJ W WYBRANYCH STRUKTURACH
POLPRZEWODNIKOW AZOTKOWYCH |
MATERIALACH Z DOMIESZKA JONOW ZIEM
RZADKICH".

Charakterystyka ogdina

Dr Agata Kaminska jest absolwentka Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie gdzie w 1988 roku ukonczyta studia wyzsze w zakresie
fizyki ze specjalnoscig Fizyka Medyczna na Wydziale Matematyki i
Fizyki, uzyskujac tytut magistra fizyki i dyplom z wyréznieniem na
podstawie pracy: "Oddziatywanie centréw paramagnetycznych na
relaksacje protonéw w roztworach o réznym skfadzie". Warto
dodaé, ze za te prace Pani dr Kamifnska otrzymata nagrode
Wiceprezesa Rady Ministrow. W 1988 podjeta prace naukowa jako
asystent stazysta, a nastepnie na etacie asystenta w Zaktadzie
Biofizyki UJ na éwczesnym Wydziale Biologii i Nauk o Ziemii. Po
przeprowadzce, ze wzgledéw rodzinnych, do Warszawy, odbyta w
latach 1995-2000 studia doktoranckie w Instytucie Fizyki PAN w
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Warszawie rozwigzujac ostatecznie swojg umowe o prace w UJ w listopadzie
1997 roku. Prace doktorska pt. ,,Badania ci$nieniowe struktury elektronowej
domieszki chromu w materiatach laserowych” obronita w listopadzie 2001 roku i
od pazdziernika 2001 roku zostata zatrudniona w Instytucie Fizyki PAN w
Warszawie najpierw na etacie asystenta, a od stycznia 2002 roku kontynuuje

do chwili obecnej prace naukows na etacie adiunkta.

Dorobek publikacyjny

Dr Agata Kamiriska posiada w swoim dorobku naukowym 52 publikacje,
z ktérych zdecydowana wiekszo$¢ zostata opublikowana w czasopismach
recenzowanych o wysokim standardzie miedzynarodowym, o czym $wiadczy
fakt, Ze 42 z nich mozna znalez¢ w bazie Web of Science. Przed doktoratem
zostato opublikowane 7 prac. Po doktoracie, Pani Kamifiska powiekszyla swoj
dorobek i opublikowata jeszcze 45 prac. Jej faczny Impact Factor IF wynosi
102.4.

Nalezy podkresli¢, ze wsréd 52 wymienionych publikacji, ktore sa
wspotautorskie, w 21 pracach dr A. Kaminnska wbrew porzadkowi
alfabetycznemu jest pierwszym autorem a w 9 przypadkach drugim
wspoétautorem. Natomiast, pewnym mankamentem dziatalnosci naukowej Pani
dr Kaminskiej jest brak samodzielnych prac autorki.

Wysoka aktywno$¢ naukowa Habilitantki potwierdza fakt, ze jest Ona
rowniez wspotautorem 94 prezentacji konferencyjnych krajowych i
migdzynarodowych sktadajacych sie z 18 wyktadéw zaproszonych (z czego 10
wyglosita osobiscie po doktoracie), 38 prezentaciji ustnych (w tym 9 prezentaciji
wygtoszonych osobiscie, przy czym 27 zostato przedstawionych po uzyskaniu
stopnia doktora nauk fizycznych a z tych 27 wystapien 6 przypadio na
Habilitantke) oraz 43 prezentacji posterowych (w tym 38 po doktoracie). Ma tez
na swoim koncie wyktad popularno-naukowy przedstawiony na Xl Festiwalu
Nauki z 2007 roku oraz 11 wygtoszonych seminariéw naukowych (w tym 8 po
doktoracie).



Z powyzszego zestawienia widaé, ze dorobek publikacyjny Pani Kaminskiej
jest powazny. Powyzszy dorobek uksztattowat pozycje dr Kaminskiej w $wiecie

naukowym. Potwierdza jg catkowita liczba cytowan wynoszaca 278.

Dorobek naukowy

Dziatalno$¢ naukowa dr A. Kaminskiej w okresie Jej zatrudnienia w UJ,
czyli zaraz po skoriczeniu studiéw, zwigzana byla z tematykg o charakterze
biofizycznym i dotyczyta diagnostyki i terapii nowotworéw, a takze techniki
obrazowania EPR i badaniami metoda EPR tlenku azotu wydzielanego przez
organizmy zywe w trakcie reakcji immunologicznej. Z tego okresu pochodzi
jednak tylko jedna prezentacja ustna wygtoszona na konferencji w San
Francisco (USA 1988). Jej pierwsze publikacje naukowe pojawity sie dopiero w
1997 roku to jest podczas jej studiéw doktoranckich w Instytucie Fizyki PAN w
Warszawie. Od tego czasu Pani dr Kaminska zajmuje sie badaniami wtasnosci
optycznych réznych materiatdbw przy uzyciu unikalnej metody, jaka jest
spektroskopia wysokoci$nieniowa badajac widma absorpcji, ekscytacii,
luminescenciji i kinetyki zaniku luminescencji w zaleznosci od temperatury i
ci$nienia hydrostatycznego. Na uwage zastuguije tutaj fakt szerokiej wspétpracy
krajowej i miedzynarodowej, ktéra pozwolita Pani dr Kaminskiej na
publikowanie swoich prac w czasopismach fizycznych nalezacych do swiatowej
czotdwki, to jest m.in. Physical Review B, Applied Physics Letters, New Journal
of Physics i Journal of Applied Physics.

Przedmiotem badan przed uzyskaniem stopnia doktora nauk fizycznych
byty materiaty azotkowe GaN, tlenkowe LiNbO3:MgO,Cr3+ oraz fluorkowe
CdF2:Mn**. W szczegblnosci waznym osiggnieciem byto uzyskanie parametrow
spektroskopowych charakterystycznych dla Cr**, takich jak wielko$¢ sity pola
krystalicznego oddziatywujacego na centra chromowe, sity sprzezenia elektron-
fonon oraz warto§¢ oddzialywania L-S dzieki zastosowaniu modelu
teoretycznego do analizy wyznaczonych danych do$wiadczalnych.

Badanie tego byly kontynuowane takze po doktoracie, ale ich zakres jak
i liczba materiatow ulegta znacznemu powiekszeniu. Dla przyktadu, podjete

zostaly badania magnetooptyczne tlenkowych krysztatow niobatéw litu



domieszkowanych jonami chromu prowadzone w Laboratorium Silnych Pél
Magnetycznych w Grenoble, ktére zaowocowaly czterema publikacjami i
piecioma prezentacjami konferencyjnymi. Przedmiotem badan staly sie tez
materiaty poétprzewodnikowe w postaci krysztatéow ZnO, ukiady ZnMgO,
struktury ZnO/ZnMgO, krysztaty typu A"B" (ZnS, ZnSe, ZnTe) oraz struktury
potprzewodnikow azotkowych (heterostruktury InAlGaN, kwantowe struktury In
GaN/GaN etc). Nie mozna takze pomingé badan wtasno$ci optycznych kropek
kwantowych CdTe i CdMnTe w matrycy ZnTe oraz badan o potencjalnym
charakterze aplikacyjnym zwigzanych z poszukiwaniem nowych sensoréw
cisnieniowych dla zakresu podczerwieni przeprowadzonych dla struktury
kwantowej InAsP/InP i krysztalu granatu itrowo-glinowego domieszkowanego
jonami neodymu (Y3Als012:Nd>). Tak réznorodne przedsiewziecia badawcze
dobitnie wskazujg na ogromny potencjat twérczy Pani dr Kaminskiej, jednak do
najbardziej interesujacych wynikéw badan nalezy zaliczy¢ te przedstawione w

rozprawie habilitacyjnej, ktéra omawiam osobno w nastepnym paragrafie.

Rozprawa habilitacyjna

Podsumowaniem prowadzonych po doktoracie badan jest rozprawa
habilitacyjna  zatytutowana  ,Wysokoci$nieniowe  badania  proceséw
rekombinacji promienistej w strukturach nadprzewodnikéw azotowych i
materiatach z domieszkg jonéw ziem rzadkich”, na ktéra sktada sie 10
oryginalnych prac opublikowanych w latach 2004 — 2012 w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym. Wszystkie prace objete rozprawa habilitacyjna sa
wspétautorskie; w siedmiu z nich Pani Kamifiska jest pierwszym autorem
wbrew porzadkowi alfabetycznemu, w dwu na drugim miejscu a raz na trzecim,
co wskazuje na wiodaca role dr Kaminiskiej w koncepcji, przygotowywaniu i
prowadzeniu prac. Zamieszczone w dokumentacji oéwiadczenia wspétautoréw
prac wskazujg w spos6b niebudzacy zadnej watpliwosci, ze dr Agata Kamifiska
byta istotnie osobg wiodaca w prowadzonych badaniach, zwtaszcza, jesli
chodzi o wysokoci$nieniowe pomiary spektroskopowe i pisanie prac.

Prace te, oméwione w autoreferacie napisanym starannie w jezyku

polskim i angielskim, Pani Kaminska podzielita na dwie rowne grupy. Pierwsza



grupa dotyczy tematyki zwigzanej z warstwami i heterostrukturami kwantowymi
potprzewodnikéw azotkowych a druga koncentruje sie woko6t badan
dielektrykéw i pétprzewodnikéw domieszkowanych jonami ziem rzadkich to jest
itru i neodymu. Niewatpliwie do najwiekszych osiggnie¢ Pani Kaminskiej nalezy
zaliczyé opanowanie trudnej techniki pomiaréw spektroskopowych przy
zastosowaniu aparatury wysokoci$nieniowej i przeprowadzenie pomiaréw
dostarczajacych bogactwa informacji na temat lokalnej struktury oraz symetrii
badanych ukfadéw a takze na temat wydajnosci i wtasciwosci efektow
radiacyjnych charakterystycznych dla danego materiatu. Zastosowanie
wysokich ci$nien prowadzi bowiem do zmiany odlegtosci miedzy jonami, co w
konsekwenciji zmienia stan pola krystalicznego i strukture elektronowg
badanych materiatdbw wptywajac zatem w kontrolowany sposéb na strukture
energetyczng ich stanéw pasmowych, jak i na poziomy energetyczne
wprowadzanych domieszek. Nie do przecenienia jest tez wykorzystanie przez
Pania Kaminska rachunkéw teoretycznych wykonanych przez jej
wspotpracownikéw do  szczegbtowej analizy uzyskanych rezultatow
eksperymentalnych.

W recenzji nie zamierzam omawia¢ szczegétowo prac wchodzacych w
zakres habilitacji, poniewaz zostaly one juz poddane weryfikacji przez
recenzentow renomowanych czasopism, w kiorych zostaty opublikowane.
Chciatabym natomiast podkresli¢, ze prace te ukladajg sie w logiczng cato$¢ i
najistotniejsze osiggniecia obejmujg miedzy innymi:

1. wykazanie, ze pomiary ci$nieniowe luminescencji pozwalaja na
wyznaczenie stopnia lokalizacji rekombinujacych no$nikéw w strukturach
kwantowych InGaN/GaN (praca H1),

2. pokazanie wptywu efektéw wypetnienia pasma przewodnictwa w InN
na warto$¢ ciSnieniowego wspotczynnika luminescencji oraz wptywu
nieparaboliczno$ci pasma na proces luminescencji (praca H2),

3. zbadanie problemu wbudowanych pél elektrycznych i okre$lenie ich
warto$ci w prawie dopasowanych sieciowo strukturach kwantowych GaN/AlInN
(praca H3),

4. zbadanie roli segregaciji In w uktadach InAIN i InGaN (prace H4 i H5),



5. wykonanie systematycznych pomiaréw ciSnieniowych absorpciji,
luminescencji i kinetyk zaniku luminescencji dla dielektrycznych krysztatow
zawierajacych jony Yb** i Nd** (prace, odpowiednio H6, H7 i H9).

6. badania wewnatrz-powtokowych (f-f) proceséw radiacyjnych dla
domieszek Yb*" w potprzewodnikowych uktadach InP i GaN w funkgji ci$nienia
hydrostatycznego i/lub temperatury (prace H8 i H10).

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza, dydaktyczna oraz organizacyjna

Oprécz omoéwionego powyzej dorobku naukowego Habilitantki, nalezy
wymieni¢ takze inne formy Jej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i
organizacyjnej. Dr Agata Kaminska odbyta szereg stazy zagranicznych lub
krétkoterminowych pobytéw badawczych, w tym staz w Autonomicznym
Uniwersytecie w Madrycie oraz Laboratorium Silnych P&l Magnetycznych,
CNRS w Grenoble. Prowadzita lub prowadzi tez szerokg wspotprace naukowa
z o$rodkami krajowymi (Instytut wysokich Cisnien PAN ,Unipress”, Warszawa,
Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytet Stefana Wyszyriskiego
w Warszawie, Uniwersytet Wroctawski) i zagranicznymi (Uniwersytety: Aarhus,
Dania, Cornell, USA, FTU Fioryda, USA, Kreta, Grecja, Lyon, Francja, Madryt,
Hiszpania, Nanjing, Chiny, Werona, Witochy, Tartu, Estonia, Wilno, Litwa,
Politechniki: Lozanna, Szwajcaria, Monachium, Niemcy i Sacavém, Portugalia,
Instytuty Badawcze: Paul-Drude IfF w Berlinie, Niemcy, CNRS: Grenoble i
Valbonne, Francja).

Uczestniczyta w realizacji 11 projektéw badawczych (w tym 3 przed
doktoratem i 8 po doktoracie) bedac raz gtdéwnym wykonawcy (przed
doktoratem) i 3 krotnie kierownikiem (po doktoracie) w tych projektach.

Mimo, ze obecna Instytucja Habilitantki nie jest jednostkg dydaktyczna,
to jednak Pani dr Kaminska moze sie pochwali¢ dobrze udokumentowang
dziatalnoscig takze na tej niwie. Podczas pracy w Uniwersytecie Jagielloriskim
zajmowala sie organizacjg i prowadzeniem éwiczen laboratoryjnych z fizyki dla
studentéw biologii w latach 1989-1992 i moze sie wykazaé¢ wspoétautorstwem
skryptu zwigzanego z tg wiasnie praca, ktéry zostat wydany w 1999 roku pt:
,Biofizyka: éwiczenia i seminaria”. W latach 1996/1997 prowadzita ¢wiczenia



laboratoryjne dla studentéw Szkoty Nauk Scistych w Warszawie. Od 2007 roku
prowadzi zaawansowane C¢wiczenia laboratoryjne dla studentéw fizyki z
Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie i tutaj pod Jej kierunkiem wykonane zostaty dwie
prace magisterskie. Pragne tez zwr6ci¢ uwage na perfekcyjne przygotowanie
materiatéw zwigzanych z habilitacjg, co potwierdza, ze Pani dr Agata Kamiriska
jest Osoba dobrze zorganizowang i ma wybitny talent dydaktyczny.

Jesli chodzi o dziatalno$é organizacyjng, to Pani dr Agata Kamiriska
moze sie wykaza¢ udziatem w przygotowaniu i pomysinym przebiegu dwéch
kolejnych konferencji miedzynarodowych (XXXIV International School on the
Physics and Semiconducting Compounds-Jaszowiec 2005, XXXV International
School on the Physics and Semiconducting Compounds-Jaszowiec 2006)
zwigzanych z fizyka pétprzewodnikéow w 2005 i 2006 roku. Trzeba tez docenié
w tym wzgledzie Jej wkiad zwigzany z rozwijaniem nowych mozliwosci
pomiarowych z uzyciem wysokich cisnien w tym majacych na celu
uruchomienie wysokoci$nieniowych pomiaréw transportowych.

Podsumowanie

Reasumujac pragne stwierdzi¢, ze Pani dr Agata Kaminska spetnia
wszystkie warunki stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. Posiada istotny dorobek naukowo-dydaktyczny oraz
organizacyjny i ma ugruntowang pozycje naukows, zaréwno krajowa, jak i
miedzynarodowa. Prowadzone badania znajdujg szeroki oddzwiek, a tematyka
badawcza gwarantuje dalszy rozwdj naukowy. W zwiazku z powyzszym
wnioskuje o dopuszczenie Pani dr Agaty Kaminskiej do dalszych etapéw
przewodu habilitacyjnego.
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