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Spin

Ćwiczenia

Będziemy obliczać ewolucję (rzutu) spinu elektrona w zewnętrznym jednorodnym polu magnetycznym.

Hamilonian oddziaływań jest

Hint = −~µ · ~B,

gdzie ~µ = − eg

2m

~S = −~eg

m
~σ, a wektor Pauliego ~σ ma (jak zazwyczaj) komponenty
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1. Obliczyć spinową funkcję falową w czasie, kiedy pole magnetyczne jest skierowane wzdłuż osi x, a

stan początkowy ma spin ukierunkowany wzdłuż osi z:
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2. Jakie są średnie wartości rzutu spinu w czasie wzdłuż trzech osi współrzędnych? Na przykład,

〈Sx〉 =
~

2
〈ψ(t)|σx|ψ(t)〉.

3. Obliczyć spinową funkcję falową i średnie wartości rzutu spinu w czasie, kiedy pole magnetyczne

jest skierowane wzdłuż osi z, a stan początkowy jest:
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