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Rozw6j nauki i technologii powoduje stale poszerzanie sig obszaréw naszych zainteresowar,
nowe metody pomiarowe i instrumenty badawcze pozwalaja siegaé coraz dalej w kosmos, ale i
coraz glebiej w materig. Niniejsza praca jest przykladem tego procesu. Celem recenzowanej
rozprawy bylo opracowanie metod otrzymywania nanowlékien pétprzewodnikowych metoda
elektroprzedzenia, praca ma charakter eksperymentalny. W ramach badan otrzymywano
nanowl6kna z wodnego roztworu polimeru zawierajacego ponadto sole metali. Nanowlékna
zbierano na specjalnie do tego celu zaprojektowanym kolektorze. Pozwalat on na zbieranie
warstw wlokien utozonych réwnolegle. Otrzymane wiékna byly nastepnie wygrzewane w celu
usunigcia polimeru oraz rozlozenia soli stosowanych prekursoréw nieorganicznych.
Produktem tego procesu byly nanowlékna ceramiczne zbudowane z tlenku cynku czystego
oraz domieszkowanego oraz azotku galu. Niektére widkna z tlenku cynku byly nastepnie
modyfikowane poprzez wytworzenie na powierzchni warstwy siarczku cynku, co pozwalato na
zwigkszenie ich odpornoéci chemicznej, lub z celu przylaczenia ligandéw aktywnych
biochemiczne. Otrzymywane wlékna poddano bardzo dokladnej charakteryzacj,
wykorzystujacej szereg efektéw fizycznych i chemicznych. Wykazano zaleznosc

przewodnictwa nanowlékien z tlenku cynku od stezenia tlenu i promieniowania UV. Zakres

przeprowadzonych badari jest godny pochwaly.



Potencjalnym zastosowaniem otrzymywanych nanowlékien s3 réznego rodzaju czujniki
ze szczegélnym uwzglednieniem pomiaréw $rodowiskowych i
wykazaly, Ze otrzymywane nanowiékna z tlenku cynku maja strukture polikrystaliczna, przy
czym rozmiar krystalitéw zalezy od temperatury wygrzewania. Wyzsze temperatury
wygrzewania skutkuja wigkszymi krystalitami. Energia aktywacji wzrostu nanokrystalitow
okazala si¢ do$¢ niska, co pozwala na osiagniecie wysokich stopni domieszkowania.
Otrzymane nanowidkna z tienku cynku zostaly réwniez pokryte warstwa siarczku cynku w
procesie chemicznym, co pozwolito na zwigkszenie odpornoéci widkien na wode, zmniejszyto
dyfuzje tlenu do wnetrza widkien i nadato im szereg nowych wiasnosci fizycznych. Otrzymano
réwniez wiékna z tlenku cynku domieszkowane zelazem i szczegélowo zbadano ich
wlasciwoéci magnetyczne. Nastepnie otrzymano ta sama metoda nanowtékna z azotku galu i
zbadano ich wlasciwosci. W ramach pracy skonstruowano réwniez matych rozmiaréw diode
elektroluminescencyjna wykorzystujac zlacze powstate na styku GaN i ZnO. Zbudowano tez
tranzystor polowy z obszarem roboczym z domieszkowanych glinem nanowliékien ZnO.

Z wykorzystaniem nanowiékien ZnO oraz nanowtdkien pokrytych warstwa ZnsS,

poprzez odpowiednia modyfikacje powierzchni, zbudowano biosensory zmieniajace swoja
przewodno$¢ pod wptywem przylaczania oligonukleotydéw zawartych w roztworze. Pozwoli to

w przysztoéci zbudowaé czujniki rozpoznajace odpowiednie sekwencje DNA.

Krytyczna ocena pracy

W pracy zauwazono kilka lapsuséw jezykowych, kalek z jezyka angielskiego czy
dobranych nieprawidtowo okreslen. Na przyklad ,fotoblakniecie” mozna by z powodzeniem
zastapi¢ polskim slowem wyswiecanie. Podczas opisu stanowiska do otrzymywania wiékien
Pani Anna uzywa stowa ,pipeta”, ktére ma odmienne znaczenie. Powszechnie stosowanym
stowem, ktére mogloby by¢ uzyte jest dysza lub po prostu igta. We wstepie do pracy istnieje
kilka sprzecznogci, z jednej strony napisane jest, ze wieksze natezenia pola elektrycznego
powoduj otrzymanie cieniszych wiokien a akapit dalej opisywane jest odwrotne zjawisko (s.
19). Dalej znajdujemy stwierdzenie, ze wzrost lepkoéci przedzonego roztworu zwieksza
érednice; widkien, a akapit dalej czytamy o zjawisku odwrotnym. Proces elektroprzedzenia jest
i kie sprzecznosci wymagaja
komentarza, aby czytelnik nie mial wrazenie chaosu w dotychczas prowadzonych badaniach.
Reakcje chemiczne biegnace podczas rozkladu octanu cynku, podczas kalcyfikacji
nanowtdkien, zostaly przytoczone na podstawie cytowania. Ale przedstawiony przebieg
procesu budzi pewne zastrzezenmia. Jeden z powstajacych produktéw posrednich

{(Zn4O(CH3COO0)6 ulega sublimacji, i tatwo moze ,ucieka¢” z nanowlékien. Moim zdaniem



bardziej prawdopodobna jest reakcja biegnaca z wydzielaniem acetonu i powstawaniem
weglanu cynku, ktéry potem rozklada sie do tlenku. Czy reakcje te byly w jakié sposéb
sprawdzane - badane?

Rysunek 2.16 zostal opisany dwujezykowo, mamy przeciez polskie stowa jak dren, zrédio i
bramka, pozwalajace opisa¢ tranzystor polowy po polsku.

Najwigkszym jednak mankamentem pracy jest brak analizy statystycznej wielu otrzymanych
wynikéw. Zdaje sobie sprawe, ze wiele pomiaréw fizycznych zapewnia duza dokladnosé
pomiaruy, ale powinno by¢ to uwzglednione, lub choéby napisane. Przedstawianie za$ wynikéw
pomiaréw chemicznych czy biochemicznych bez odpowiedniej analizy btedu pomiaru jest w
dzisiejszej literaturze naukowej rzadko stosowane. Wiem, ze prowadzenie analiza statystycznej
wymaga znacznie wigkszego wysitku od eksperymentatora, ale wydatnie podnosi tez wage
uzyskanych wynikéw.

Whioski kornicowe
Przedstawiona przez Pania mgr Anny Baranowskiej-Korczyc rozprawa pod tytutem

ikowe sensory oparte na nanowldknach otrzymywany metod
elektroprzedzenia” stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, za$ Doktorantka
wykazala sig znaczna wiedza teoretyczng oraz umiejetnoscia samodzielnej pracy badawczej i
przejrzystego przedstawiania jej wynikow. Zakres przeprowadzonych badan jest bardzo szeroki
a powstate w ramach pracy naukowej wyniki uwazam za znaczace. Stwierdzam, ze catkowicie
spelnione zostaly wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0 stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w dziedzinie sztuki (Dz. U. Nr 65 , poz. 595 z pézn. zm.),
wobec czego wnosze o dopuszczenie Pani mgr Anny Baranowskiej-Korczyc do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na bardzo szeroki zakres i liczne walory naukowe recenzowanej rozprawy
oraz liczne publikacje, jakie powstaly w trakcie wykonywania niniejszej pracy doktorskiej

stawiam wniosek o jej wyréznienie.
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