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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamdwienia jest wspdffinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, O$ IV: Zwiekszenie potencjatu naukowo-badawczego, Dziatanie 4.3.
Miedzynarodowe Agendy Badawcze w ramach projektu Migdzynarodowe Centrum Sprzezenia Magnetyzmu i
Nadprzewodnictwa z Materig Topologiczna, w programie Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Grant w programie
Miedzynarodowe Agendy Badawcze (konkurs nr 2/2015) nr projektu MAB/2017/1. Przedmiot zamdwienia jest
wspdffinansowany w ramach umowy uzupetniajacej nr MAB/2017/1-AS/1.

l.
Przedmiotem zamdwienia jest dostawa zestawu aparatury specjalistycznej do systemu MBE GENXxplor (MBE
skrét z ang. Molecular Beam Epitaxy) - dostawa mobilnego stanowiska pompowego wytwarzajacego ,,czysta
préznie”, wyposazonego w pompe turbomolekularng i pompe scroll do wstepnego pompowania komér MBE
oraz regeneracji pomp kriogenicznych. Aparatura specjalistyczna bedzie stuzyta do realizacji zadan w ramach
projektu pt. Miedzynarodowe Centrum Sprzezenia Magnetyzmu i Nadprzewodnictwa z Materig Topologiczng.

1. Przedmiot zamédwienia musi by¢ kompatybilny (hardware i software) z posiadanym systemem MBE (GENXxplor)
firmy Veeco. Ze wzgledu na posiadang technologie wytwarzania nanostruktur pétprzewodnikowych wszystkie
sktadniki przedmiotu zaméwienia musza mie¢ parametry zgodne z parametrami juz posiadanej aparatury.

2. Kazdy sktadnik przedmiotu zaméwienia ma by¢ fabrycznie nowy, kompatybilny z aparaturg UHV, nieuzywany w
jakimkolwiek laboratorium oraz niepokazywany na konferencjach i imprezach targowych.

3. Dostarczony sprzet musi odpowiada¢ wszystkim wymogom technicznym i jakoSciowym okreslonym przez
Zamawiajacego w specyfikacji technicznej. Powinna zosta¢ do niego zataczona dokumentacja techniczna oraz
instrukcja obstugi w jez. polskim lub angielskim.

4. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wszelkie niezbedne instrukcje i informacje techniczne dotyczace:
instalacji, obstugi oraz serwisowania zamawianych elementdw. Instrukcje muszg by¢ dostarczone w wersji
papierowej lub elektronicznej (format pdf).

5. System musi by¢ przystosowany do pracy na terytorium RP oraz musi by¢ dostarczony wraz akcesoriami
niezbednymi do uruchomienia i poprawnej pracy.

6. Przedmiot zamowienia obejmuje dostarczenie aparatury wraz z niezbednym oprogramowaniem na nosnikach
lub w innej formie zgodnie z wymaganiami producenta oraz udzieleni przez Wykonawce lub zapewnienie
udzielenia przez producenta licencii uprawniajacej Zamawiajagcego  do korzystania
Z oprogramowania przez czas hieoznaczony.

7. Wykonawca zainstaluje i sprawdzi dziatanie wszystkich zainstalowanych elementow. Zostanie to potwierdzone
obustronnie podpisanym protokétem odbioru przedmiotu zaméwienia.

IIl.  Wymagania odnos$nie gwaranciji i serwisu przedmiotu zaméwienia:
1. Wymagana jest gwarancja Wykonawcy na okres minimum 24 miesiecy, liczony od dnia podpisania protokotu
odbioru przedmiotu zamdwienia.



Czas przystapienia do naprawy gwarancyjnej: nie dtuzszy niz 10 dni roboczych od daty zgtoszenia przez
Zamawiajgcego na pismie (np. pocztg elektroniczng, faksem itp.) nieprawidtowego dziatania urzadzenia.

Czas przywrdcenia petnej funkcjonalno$ci urzadzenia: nie dtuzszy niz 30 dni od daty zgtoszenia przez
Zamawiajgcego nieprawidtowego dziatania urzadzenia.

Dostarczony system musi odpowiada¢ wszystkim wymogom technicznym i jakoSciowym okreSlonym przez
Zamawiajacego w specyfikacji technicznej. Powinna zosta¢ do niego zataczona dokumentacja techniczna oraz
instrukcja obstugi w jez. polskim lub angielskim. Wykonawca zagwarantuje jako$¢ dostarczonych produktow
zgodnie ze specyfikacjq techniczng - odpowiedzialno$¢ z tytutu gwarancji jakosci obejmuje zaréwno wady oraz
wady ukryte powstate z przyczyn tkwigcych w przedmiocie zamowienia w chwili dokonania odbioru przez
Zamawiajacego, jak i wszelkie inne wady powstate z przyczyn, za ktdre wykonawca ponosi odpowiedzialnosc.
Kompletny przedmiot zamdéwienia musi by¢ dostarczony z akcesoriami niezbednymi do uruchomienia i poprawne;
pracy (np. przewodami zasilajgcymi i przytaczeniowymi, kablami, adapterami, elementami armatury prézniowej
itp.).

Okres bezptatnego serwisu gwarancyjnego ulega automatycznie przedtuzeniu o okres naprawy, a po wystapieniu
trzykrotnej awarii tego samego podzespotu lub elementu wykonawca zobowigzany jest do wymiany wadliwe;
czesci na nowa.

Aktualizacja oprogramowania (jezeli ma zastosowanie) w okresie gwaranciji (bez dodatkowych kosztéw po stronie
Zamawiajgcego).

Wykonawca zagwarantuje jako$C dostarczonych produktéw zgodnie ze specyfikacjg techniczng -
odpowiedzialno$¢ z tytutu gwarancji jako$ci obejmuje zardwno wady powstate z przyczyn tkwigcych w
przedmiocie zamdwienia w chwili dokonania odbioru przez zamawiajacego, jak i wszelkie inne wady powstate z
przyczyn, za ktdre wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢.

Wykonawca zapewnia, bez dodatkowych kosztdw i obcigzen po stronie Zamawiajacego, dostepnos¢ czesci
zamiennych przez caty okres gwarancji oraz gwarantuje odpfatng dostepno$¢ czesci zamiennych przez okres
min. 5 lat od zakofczenia okresu gwarancji.

lll. Wymagania techniczne

Wymagania (wymagane parametry minimalne)
Lp. Wykonawca moze zaoferowaé aparature majaca parametry techniczne lepsze niz okreslone
przez Zamawiajacego.

1. Mobilne stanowisko pompowe:

Kompletne mobilne (na stelazu z kotkami) stanowisko pompowe wyposazone w
turbomolekularny system pompowy z komora przejSciowa zbudowany w oparciu o
pompe turbomolekularna z peinym tozyskowaniem magnetycznym wraz z bezolejowymi
pompami wstepnymi typu Scroll. System pompowy musi zawiera¢ jednostke sterujaca
grupa pompowa, ktéra umozliwia automatyczne i manualne sterowanie stanowiskiem
pompowym, wszystkie elementy monitorujace poziom prézni (az do UHV) oraz jej sktad,
a takze umozliwiajace podigczenie systemu do istniejacych portéow CF w komorach
procesowych MBE oraz do pomp kriogenicznych.

W skiad stanowiska wchodzi co najmniej:

a) Pompa turbomolekularna z w petni magnetycznym zawieszeniem wirnika oraz
zintegrowanym kontrolerem (pompa wraz z kontrolerem musi byé kompatybilna z
posiadanym w systemie MBE (GENxplor) firmy Veeco oprogramowaniem
kontrolujgcym prace pomp turbomolekularnych TURBOVAC MAG W 300 iP firmy
Leybold i o parametrach nie gorszych niz posiadane pompy TURBOVAC MAG W




f)

300 iP):

o Kotnierz UHV/FV: DN 100 CF / DN 16 KF.
e  Bezolejowa pompa chtodzona powietrzem.
o  Wymagane parametry pompy:
- szybkos¢ pompowania nie mniejsza niz:
= Azot-3001/s
= Hel-2601l/s
= Wodér-1901I/s
- stopien sprezania (compression ratio) nie mniejszy niz:

= Azot-1-10%
= Wodér - 3.2-103
= Hel-9.2104

- ci$nienie koricowe (ultimate pressure) <10-10 mbar.

PrzejSciowa komora prozniowa z kotnierzami DN 100 CF z obu stron, mieszczaca
sie w obrysie stelazu, zakonczona z jednej strony za$lepiong redukcjg DN 40 CF
oraz z 4 bocznymi portami DN 40 CF (nieuzywane porty za$lepione).

Dwie bezolejowe pompy wstepne typu Scroll, 1-fazowe z zamontowanymi filtrami
wylotowymi. Jedna pompa pompujaca wstepnie pompe turbo podtaczona dodatkowo
przez by-pass z zaworem manualnym do komory przejsciowej. Druga pompa z
zaworem manualnym podtaczana bezpo$rednio do komory przejSciowej. Kazda z
pomp musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

e  Szybkos¢ pompowania nie mnigjsza niz: 17 m3/h

o Ci$nienie koncowe: < 0.007 mbar.

o Pompa chtodzona powietrzem.

e  Szybkos¢ obrotowa = 1800 rpm.

Mikroprocesorowy sterownik do sterownia grupg pompowa, wyposazony w
wysSwietlacz  z panelem dotykowym, dwukanatowy pomiar prézni oraz
oprogramowanie sterujgce pracgq pomp prozniowych. Tryb pracy: automatyczny i
manualny.

Gtowica pomiarowa do pomiaru prézni wstepnej pompy Scroll:
o  kotnierz DN 16 KF,
zasada pomiaru: Piraniego,
zakres pomiarowy: 5104 do 1000 mbar lub lepie;j,
doktadnos¢ pomiaru: + 15% przy < 100 mbar lub lepiej,
zasilanie: od 14 do 30 V DC (napiecie tetnien < 1 Vpp),
pobor mocy: < 1 VA,
temperatura magazynowania/pracy: -20°C do +65°C / +5°C do +60°C,
czujnik: wymienna cela gtowicy,
materiaty bedace w kontakcie z medium: stal nierdzewna, Ni, szkto, NiFe,
katoda wykonana z wolframu,
temperatura odgazowania: max 80°C (250°C dla dtugiej rurki),
poziom nadcisnienia: 10 bar od ci$nienia absolutnego,
podiaczenie elekiryczne: FCC-68/RJ45 gniazdo, 8 zytowy ekranowany,
niezbedne okablowanie.

Uniwersalna gtowica pomiarowa prozni wysokiej i niskiej instalowana po stronie
pompowane;:
e Kkotnierz DN 40 CF,
zakres pomiarowy: 1:10-8 do 1000 mbar lub lepiej,
doktadnos¢ pomiaru: 30% w zakresie 1-10-8 do 1000 mbar lub lepiej,
zasada pomiaru: Piraniego + zimna katoda,
w cato$ci metalowy czujnik z zimng katoda,
zasilanie: od 9 do 30 VDC,
pobor mocy: <2 W,
temperatura magazynowania/pracy: -40 do +65/+5 do +55 °C,
poziom nadci$nienia: 10 bar od ci$nienia absolutnego,
materiaty bedace w kontakcie z medium: stal nierdzewna, ceramika, Mo,
Ni, Au, W,
podiaczenie elektryczne: FCC-68, 8 zytowy ekranowany,
o sygnat wyjsciowy: 0 do +12V, btad < 0,5V




9)

h)

j)

niezbgdne okablowanie.

Gtowica pomiarowa do analizy gazéw resztkowych ze spektrometrem masowym
(RGA) o parametrach nie gorszych niz SRS RGA200/12, kompatybilna z
posiadanym w systemie MBE (GENxplor) firmy Veeco oprogramowaniem firmy SRS
RGA Windows® wersja 3.214.001 lub nowszym.

typ detektora: Electron multiplier (EM),

zakres pracy detektora mas: co najmnigj 1-200 amu,

rozdzielczo$¢: lepsza niz 0.5 amu,

roboczy zakres ci$nienia: co najmniej od co najmniej od 10 do 10-2 Torr,
czutos$é: < 220 A/Tor lub lepsza,

minimalne wykrywane ci$nienie parcjalne: 1-10-® Torr lub nizsze,
zasilanie: AC 200-240V, 50Hz,

kotnierz DN 40 CF (2.75"),

interfejs komunikacyjny: RS-232,

zainstalowany w stanowisku zestaw CPU (co najmniej procesor i7, RAM
16GB, SSD 512GB, Windows 10 Pro) z wySwietlaczem LCD (co najmniej
15.6", 1920x1080 FHD) do kontroli RGA oraz oprogramowanie sterujace
pracujace w Srodowisku Windows 10.

Jonizacyjna gtowica pomiarowa z goracg katodg do ultra wysokiej prézni (typu
Bayard-Alpert) z dwoma niezaleznymi widknami wraz z kontrolerem, wszystko
kompatybilne z zainstalowanymi w systemie MBE (GENxplor) firmy Veeco gtowicami
MKS Instruments Nude Bayard-Alpert, Dual Thoria-coated Iridium Filament, 2.75 in.
CF, EB, Pin Guard oraz kontrolerami Granville-Phillips model 350 i o parametrach
nie gorszych od tego sprzetu.

kotnierz DN 40 CF,

zakres pomiarowy: 4:10-1" do 1:10- Torr lub szerszy,

typowa czutos¢ sondy: nie gorsza niz 25/Torr,

kontroler prézni z funkcjg odgazowania, dwoma wyjéciami analogowymi z
napieciem proporcjonalnym do logarytmu cisnienia (1V na dekade)
kompatybilny z jonizacyjnymi  gtowicami  prézniowymi o dwoch
niezaleznych witdknach, 2 przekazniki wartosci zadanej, regulacja pradu
emisji co najmniej w zakresie 0.1-10 mA, zasilanie: 200-240V, 50Hz,

kabel do potaczenia gtowicy z kontrolerem.

Inne elementy stanowiska:

2x redukcja DN 40CF/DN 25 KF,

modut chtodzenia powietrzem catego stanowiska,

zawory prozniowe; zawdr zaazotowujacy pompe turbo, zawér el.-mag.
DN25KF normalnie zamkniety zabezpieczajacy pompe turbo i odcinajacy
ja od pompy Scroll, 2x reczne zawory odcinajace DN4OKF typu all-metal
zainstalowane na portach DN40CF komory przej$ciowej: jeden stuzacy do
podtaczenia bypass-u a drugi do podtaczenia mieszka stalowego, przez
ktéry bedzie pompowane urzadzenie zewnetrzne, elektropneumatyczny
zawor $luzowy DN 100CF (24V DC) oddzielajacy pompe turbo od komory
przejsciowej,

niezbedne okablowanie,

zabezpieczajaca siatka wiotowa DN100CF,

zasilacz UPS, czas podirzymania co najmniej 10 min dla obcigzenia
100W,

ruchomy stelaz stanowiska z blokowanymi kétkami,

2 filtry wylotowe HEPA do pomp Scroll,

stalowy mieszek prézniowy DN 25KF L=1000,

stalowy mieszek prozniowy DN 40CF, L=2000 mm,

stalowy mieszek prozniowy DN 40CF, L=1000 mm,

armatura podtaczeniowa (m. in. klemy, oringi, trojniki i inne niezbedne do
zmontowania stanowiska elementy),

zestaw zapasowych oringéw, klem i uszczelek miedzianych, co najmniej
jedna sztuka na kazde ztacze.




