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INSTYTUT FIZYKI
POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Zatacznik nr 5

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamodwienia obejmuje dostawa sprzetu komputerowego zgodnie z wykazem ponizej.
Przedmiot zaméwienia nalezy zrealizowaé zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego zawartymi w opisie
przedmiotu zamdwienia oraz postanowieniach wzoru umowy.

Przedmiot zamowignia zostat opisany parametrami minimalnymi, chyba ze opis stanowi inaczej.
Zgodnie z art. 30 ust. 4 ustawy Pzp, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowaine opisywanym.
Wskazanie réwnowaznosci oferowanege przedmictu zamowienia spoczywa na Wykonawcy, Jezeli
uiyto do opisania przedmiotu zamoéwienia oznaczen lub parametréw wskazujgcych konkretnego
producenta, konkretny produkt lub wskazano znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, uczyniono to
wylgcznie w celu opisowym; w zadnym przypadku nie moze to byé rozumiane jako bezposrednie lub
posrednie przyznanie preferencji. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie produktéw rédwnowaznych,
przez ktdre nalezy rozumieé produkty o parametrach nie gorszych od przedstawionych w opisie
przedmiotu zamdwienia. Wykonawca, ktéry ztozy oferte na produkty réwnowazne musi do oferty
zataczyé doktadny opis oferowanych produktéw, z ktdrego wynikad bedzie zachowanie warunkdw
rownowainoéci. W przypadku ztozenia oferty rownowaine], skfadajacy oferte ma obowigzek
wykazania zgodnodci produktdw poprzez pordwnanie parametrow oferowanych produktow z
parametrami przedmiotu zamdwienia.

KOMPUTERY OSOBISTE
CZESCNR 1
Dostawa mocniejszego komputera stacjonarnego - nr 1 - ' 1 (szt. 8)
Parametry techniczne
ATRYBUT PARAMETRY
Procesor wielordzeniowy dedykowany do zastosowan w urzadzeniach
Procesor stacjonarnych, osiggajgcy w tescie cpubenchmark wynik 13700 lub wyzszy, wynik
dostepny na stronie http://www.cpubenchmark.net na dzien 07.07.2020 r. {scan
ze strony jako zatgcznik nr 5a);
. 16GB {2 x 8192MB) DDR4 2666 MHz, motliwos¢ rozbudowy do min 32GB, dwa
Pamiet RAM o .
sloty wolne. Pamieé certyfikowana przez producenta komputera.
Dysk twardy Dysk potprzewodnikowy SSD M.2 min. 480 GB NVMe PCle

Ptyta gtéwna zaprojektowana i zbudowana na zlecenie producenta komputera z

whudowanymi:.min...1l.zigczem. BCL Express. x16;.min.. 1. 2iaczem. PCl_Exprass. x1;
Piyta gtéwna min. 1 ztgcze PCI 32-bit; min. 4 zifgcza DIMM z obstuga do 32GB DDR4 pamigci
RAM; min. 4 zfacza SATA w tym 2 szt SATA 3.0; zintegrowany z ptytg giéwna
kontroler RAID 01 RAID 1.

Karta graficzna Karta graficzna autonomiczna, posiadajaca min. 4 GB pamieci wiasnej.

Minimum 24-bitowa karta diwiekowa zintegrowana z plytg gtéwna, zgodna z High

Karta dzwigkowa Definition Audia.

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z plytg gidwna,
wspierajgca obstuge Wol (funkcja wiaczana przez uzytkownika), PXE 2.1,
umozliwiajgca zdalny dostep de wbudowanej sprzetowe] technologii zarzgdzania
niezaleznie od stanu zasilania komputera

Karta sieciowa

whbudowane porty: 1 x R$232, 2 x PS/2, 2 x DisplayPort v1.1a, min. 10 portéw USB
wyprowadzonych na zewngtrz komputera: min. 4 z przodu obudowy, w tym 2
porty USB 3.1 oraz 6 portéw z tylu, w tym min. 2 porty USB 2.1, port sieciowy RI-
45, porty stuchawek i mikrofonu na przednim panelu obudowy. Wymagana ilos¢ i

Ztacza {porty, ilo$¢)




rozmieszczenie {na zewnatrz obudowy komputera) portdw USB nie moze by¢
osiggnieta w wyniku stosowania konwerterdw, przejscidwek itp.

Klawiatura, urzagdzenia
wskazujgce, czytniki

Klawiatura USB w ukiadzie polskim programisty.
Mysz [aserowa USB z trzema klawiszami craz rolkg {scroll) min 800 dpi

Wyposazenie multimedialne

Nagrywarka DVD +/-RW
Whudowany gloénik 2W wewngtrz obudowy

System operacyjny

System operacyjry Windows 10 Pro w jezyku polskim fub réwnowainy, tzn.
umozliwiajgcy uruchomienie bez emulacji programow Origin, Simpie E£RP,
Microsoft Office, ftj. oprogramowania standardowo uizywanego przez
Zamawiajgcego, na ktdre Zamawiajacy posiada licencje wieczyste, oraz
wspomagany przez producenta: ¢o najmniej do korica 2020 r. przy pomocy
bezptatnych aktualizacji ulepszajacych system i co najmniej do korica 2024 r. przy
pomocy bezptatnych aktuatizacji zabezpieczes systemu.

Bezpieczenstwo

Zintegrowany 2 plyta gtéwna dedykowany ukiad sprzetowy stuzacy do tworzenia i
zarzadzania  wygenerowanymi  przez  komputer  kluczami  szyfrowania.
Zabezpieczenie to musi posiadaé mozliwesé szyfrowania poufnych dokumentéw
przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego.

Obudowa (kolor, materiat}

Obudowa: Typu MiniTower z obstuga kart PCI Express wytgcznie o pethym profilu,
wyposazona w min, 2 kieszenie: 1 szt 5,25” i 1 szt 3,5 wewnetrzne. Obudowa
powinna fabrycznie umozliwia¢ montaz min 1 szt. dysku 3,5” oraz dwdch dyskéw
2,5”. Suma wymiardw obudowy nie moze przekracza¢ 80cm, waga max 10 kg,
Zasilacz 0 mocy max. 260W pracujgcy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego i
efektywnosci min. 90% przy obcigZeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o
efektywnosci min. 87% przy obcigzeniu zasilacza na poziomie 100%. Modut
konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwala¢ na
demontai kart rozszerzen, napedu optycznego i 3,5” dysku twardego bez|
koniecznodci uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretdw, srub motylkowych)
oraz posiada¢ czujnik otwarcia obudowy wspdtpracujacy z oprogramowaniem
zarzadzajgco - diagnostycznym  producenta komputera. Obudowa musi
umoiliwiaé zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej
{ztacze blokady Kensingtona). Kazdy komputer powinien by¢ oznaczony
niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszczonym na obudowie oraz numer
musi by¢ wpisany na state w BIOS

Whbudowana w plyte gldwna technologia =zarzadzania i monitorowania
komputerem na poziomie sprzetowym dziatajgca niezaleznie od stanu czy
obecnodci systemu operacyjnego oraz stanu wigczenia komputera podczas pracy
na zasilaczu sieciowym AC, obstuguiaca zdalng komunikacje sieciowg w oparciu o
protokét IPvd oraz IPv6, a takie zapewniajgca: {(a} monitorowanie konfiguracji
komponentéw komputera - CPU, Pamie¢, HDD wersja BIOS plyty gléwnej; (b)
zdalng konfiguracje ustawien BIOS; (¢} zdalne przejecie konsoli tekstowej systamu,
przekierowanie procesu tadowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM
b EDD. 7 serwera_zarzadzajacego; (d).zdalne przeiecie petnej konseli graficznej

Wymagania dodatkowe

KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziafu systemu operacyjnego ani
dodatkowych programow, réwniez w przypadku braku lub uszkodzenia systemu
operacyjnego, do rozdzielczosci 1920x1080 wtacznie; (e} zapis i przechowywanie
dodatkowych informacji o wersji zainstalowanege oprogramowania i zdainy odczyt
tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusdw, itp.} z
wbudowanej pamieci nielotnej; {f} technologia zarzadzania i monitorowania
komputerem na poziomie sprzgtowym powinna byé zgodna z otwartymi
standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman/)
oraz DASH 1.0.0 {http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/); (g) nawigzywanie
orzez sprzetowy mechanizm zarzgdzania, zdalnego szyfrowanego protokotem
SSL/TLS potaczenia z predefiniowanym serwerem zarzadzajacym, w definiowanych
odstepach czasu, w przypadku wystapienia predefiniowanego zdarzenia lub bledu
systemowego (tzw. platform event) oraz na zadanie uzytkownika z poziomu BIOS;
{h} wbudowany sprzetowo log operacji zdalnego zarzadzania, motzliwy do
kasowania tylko przez upowainionego uzytkownika systemu sprzetowego




zarzadzania zdalnego; (i) sprzetowy firewall zarzadzany i konfigurowany wylacznie
z serwera zarzadzania oraz niedostepny dla lokalnego systemu OS i lokalnych
aplikacji. Sprzetowe wsparcie technologii weryfikacji poprawnosci podpisu
cyfrowego wykonywanego kodu oprogramowania oraz sprzgtowa izolacja
segmentéw pamieci dla kodu wykonywanego w trybie zaufanym wbudowane w
procesor, kontroler pamigci, chipset /O | zintegrowany uklad graficzny.
Whbudowany w piyte gtdwng dodatkowy mikroprocesor, niezaleiny od gidwnego
procesora komputera, pozwalajacy na generowanie hasta jednorazowego uzytku
(OTP —One Time Password) z wykorzystaniem algorytmu OATH.

Wirtualizacja: Sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane facznie w
procesorze, chipsecie plyty glownej oraz w BIOS systemu (mozliwosé
wigczenia/wylaczenia sprzetowego wsparcia wirtualizacji dla poszczegélnych
komponentdw systemu.

BIOS: BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFL. Wymagana moiliwos¢ odczytania z BIOS
nastepujgcych informaciji: wersji BiOS, numeru seryjnego komputera wraz z datg
jego wyprodukowania, ilodci i sposobu obtozenia slotéw modutami RAM, typu
procesora wraz z informacjg o ilodci rdzeni, wielkodci pamieci cache L2 i L3,
pojemnosci zainstalowanego dysku twardego, rodzaju napeddw optycznych,
adresu MAC zintegrowanej karty sieciowej, danych kontrolera audio. Wymagana
funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego,
gwarantujaca utrzymanie zapisanegoe hasta nawet w przypadku odfaczenia
wszystkich Zrodet zasHania i podtrzymania BIOS. Funkcja
blokowania/odblokowania 80OT-owania komputera z zewnetrznych urzadzen.
Funkcja kontrolowania urzadzen wykorzystujacych magistrale komunikacyjng PCI.
Pod pojeciem kontroli Zamawiajacy rozumie funkcjonaino$é polegajaca na
blokowaniu/odblokowaniu slotéw PCL Mozliwodé ustawienia hasta na poziomie
systemu, administratora oraz dysku twardego oraz mozliwosé ustawienia
nastepujacych zaleznoéci pomiedzy nimi: brak mozliwodci zmiany hasta
pozwalajgcego na uruchomienie systemu bez podania hasta administratora. BIOS
musi posiadac mozliwos¢ ustawienia zaleznosci pomiedzy hastem administratora a
hastem systemowym tak, aby nie byto mozliwe wprowadzenie zmian w BIOS
wylacznie po podaniu hasta systemowego. Funkcja ta ma wymuszaé podanie hasta
administratora przy probie zmiany ustawien BIOS w sytuacji, gdy zostato podane
hasto systemowe. Funkcja wiaczenia/wytaczenia zintegrowanej karty diwiekowej,
karty sieciowej, portu réwnolegtego, portu szeregowego. Mozliwosé ustawienia
portow USB w trybie ,no BOOT", czyli tak, by podczas startu komputer nie
wykrywat urzadzen bootujacych typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu
operacyjnego porty USB byly aktywne. Mozliwos¢ wylaczania portdw USB w tym:
wszystkich portdw, tylko portdéw znajdujgcych sie na przodzie obudowy, tylko
tylnych portow. Wszystkie wymienione funkcje majg by¢ realizowane przez
oprogramowanie BIQS samodrzielnie, tzn. bez koniecznosci uruchamiania
jakiegokolwiek systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych

podigczonych do niego urzadzen zewnetrznych,

Ergonomia: Gloénosé jednostki centralnej mierzona zgodnie z normg 1SO 7779 lub
rownowazng oraz wykazana zgodnie z normg SO 9296 lub rownowazing w pozycji
operatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynoszgca maksymalnie 25 dB

CZESCNR 2
Dostawa komputera stacjonarnego typu stacja robocza — nr 2 3 (szt. 1)
Parametry techniczne

ATRYBUT PARAMETRY
Procesor dedykowany do zastosowan w urzadzeniach stacjonarnych min. 8-
rdzeniowy i min. 8-watkowy, osiggajacy w tescie cpubenchmark wynik 13700 lub

Procasor ) . : o
wyzszy, wynik dostepny na stronie hitp://www.cpubenchmark.net na dzies
07.07.2020 r (scan ze strony jako zatacznik nr Sa). ;




Pamieé RAM

32 GB (2x16G8) DIMM DDR4, 2666 MHz CL16,

Dysk twardy

Dysk HDD 1000 GB SATA 111 7200 obr. 64MB - 1 szt.

Plyta gldwna

Plyta gléwna z wbudowanymi: min. 3 zigczami PCi Express xi6; min. 4 ziacza
DIMM 2 obstugg do min. 64GB pamieci RAM DDR4; min. 4 ztacza SATA w tym
2 szt SATA 3.0;

Karta graficzna

Dedykowana karta graficzna, posiadajaca min. 1GB wiasnej pamieci osiagajgca w
tescie videocardbenchmark wynik 230 lub wyiszy, wynik dostepny na stronie
http://www .videocardbenchmark.net na dzieri 07.07.2020 r (scan ze strony jako
zatgcznik nr 5b).;

Karta diwiekowa

Minimum 24 -bitowa karta dzwickowa zintegrowana z plytg gtéwng, zgodna z High
Definition Audic

Karta sieciowa

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet R} 45, zintegrowana z plytg giowna,
wspierajgca obsiuge Wol (funkcjza wigczana przez uzytkownika), PXE 2.1,
umozliwiaigca zdalny dostep do wbudowanej sprzetowe] technologii zarzadzania
niezaleznie od stanu zasilania komputera

Ztacza (porty, ilosc)

Whudowane porty: 1 x VGA, 1 x PS/2, 2 x DisplayPort vl.la, min. 8 portdw USB
wyprowadzonych na zewnatrz komputera: min. 2 z przodu obudowy, w tym
1 port USB 3.0 oraz & portéw z tytu, w tym min. 2 porty USB 3.0, port sieciowy RJ -
45, porty stuchawek i mikrofonu na tylnym panelu obudowy. Wymagana ilos¢ i
rozmieszczenie (na zewngtrz obudowy komputera) portdw USB nie moze byc
osiggnieta w wyniku stosowania kenwerterdw, przejicidwek itp.

Klawiatura, urzadzenia
wskazujgce, czytniki

Klawiatura przewodowa USB w ukfadzie polskim programisty. Mysz przewodowa
laserowa USB z trzema klawiszami oraz rolkg (scroll} min 800 dpi

Wyposazenie multimedialne

Whbudowany naped optyczny - nagrywarka DVD

Akcesoria

Kabel zasilajacy

Cbudowa (kolor, materiat)

Typu MiddleTower 2z obstugg kart PClI Express wyfgcznie o petnym profily.
Obudowa powinna fabrycznie umozliwia¢ montaz min 1 szt. dysku 5,25” oraz
dwéch dyskéw 3,5”. Suma wymiaréw obudowy nie moie przekracza¢ 100cm,
waga max 10 kg, Zasilacz 0 mocy max. 500W pracujacy w sieci 230V 506/60Hz
pradu zmiennege z certyfikatem 80 Plus Bronze. Qbudowa musi umozliwiad
zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowe] (zfacze blokady
Kensingtona}. Obudowa w kolorze czarnym.

CZESCNR 3

Dostawa obliczeniowego komputera stacjonarnego — nr 3

| (szt. 1)

Parametry techniczne

ATRYBUT PARAMETRY
RProcesar rlarl\,:lrnmr:n\rf da..zastosowaf u |1r7‘:alr|7e,n§ach stacjmaznycthjn 8-
rdzeniowy i min. 16-watkowy, osiagajacy w tescie cpubenchmark wynik 18700 lub

Procesor wyiszy, wynik dostepny na stronie hitp://www.cpubenchmark.net na dzief
07.07.2020 r (scan ze strony jako zatacznik nr 5a). Uktad chiodzenia odpowiedni do
typu procesora;

Pamieé RAM 32 GB (2x16GB) DIMM DDR4, 3000 MHz,

Dysk twardy Dysk 55D min. 250GB PCle, minimum SATA

Dysk HDD min 1000 GB SATA il 7200 obr. - 1 szt.

Ptyta gtdwna

Ptyta gtdwna z wbudowanymi: min, 2 ztaczami PCt Express x16; min. 3 zfgczami PCI
Express x1; min. 4 zigcza DIMM z obstuga do 64GB DDR4 pamieci RAM; min. 5
2tacza SATA w tym 2 szt SATA 3.0;

Karta graficzna

Dedykowana karta graficzna, posiadajgca min. 2GB wfasnej pamigci GDDR5S
osiggajaca w tescie videocardbenchmark wynik 1670 fub wyiszy, wynik dostgpny
na stronie http://www.videocardbenchmark.net na dzien 07.07.2020 r. (scan ze
strony jako zafgcznik nr Sb);




Karta diwigkowa

Minimum 24 -bitowa karta diwiekowa zintegrowana z ptyta gtéwna, zgodna z High
Definition Audio

Karta sieciowa

Karta sieciowa 10/100/1000 Mbps

Ztacza (porty, ilosé)

Whbudowane porty: 1 x HDM, 1 x P5/2, 1 x DisplayPort vl.fa, min. 8 portdw USB
wyprowadzonych na zewnatrz komputera: min. 2 z przodu obudowy, w tym
1 port USB 3.0 oraz 6 portdw z tylu, w tym min. 2 porty USB 3.0, port sieciowy RJ -
45, porty stuchawek i mikrofonu na tylnym panelu obudowy. Wymagana iosc i
rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) pertéw USB nie moze byc
osiggnigta w wyniku stosowania konwerterdw, przejsciowek itp.

Klawiatura, urzadzenia
wskazujace, czytniki

Klawiatura przewodowa USB w ukiadzie polskim programisty. Mysz przewodowa
laserowa USB z trzema klawiszami oraz rolka (scroll} min 800 dpi

Wyposazenie multimedialne

System operacyjny

System operacyjny Windows 10 Pro wersja wielojezyczna 64-bit lub rdwnowazny,
tzn. umozliwiajgcy uruchomienie bez emulacii programdw Origin, Simple ERP,
Microsoft Office, tj. oprogramowania standardowo uZywanego przez
Zamawiajgcego, na ktére Zamawiajacy posiada licencje wieczyste, oraz
wspomagany przez producenta: co najmniej do konca 2020 r. przy pomocy
bezpiatnych aktualizacji ulepszajgcych system i co najmniej do kenca 2024 r. przy
pomaocy bezptatnych aktualizacji zabezpieczen systemu.

Akcesoria

Kabel zasilajgcy

Obudowa (kolor, materiat)

Typu Tower z obstugg kart PCl Express wylgcznie o petnym profilu. Obudowa
powinna fabrycznie umozliwia¢ montaz dyskdw 2,5” i 3,5". Suma wymiardow
obudowy nie moze przekracza¢ 110cm, waga max 10 kg, Zasilacz o mocy max.
550W pracujacy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego. Obudowa w kolorze
czarnym wyposazona wi filtr kurzu.

CZESCNR 4
Dostawa komputera stacjonarnego o wysokiej mocy obliczeniowej — nr 4 | (szt. 1)
Parametry techniczne
ATRYBUT PARAMETRY
Procesor dedykowany do zastosowari w urzadzeniach stacjonarnych min.
24-rdzeniowy i min. 48-watkowy, osiggajacy w tescie cpubenchmark wynik 55900
Procesor lub wyzszy, wynik dostepny na stronie http://www.cpubenchmark.net na dzien
07.07.2020 r. (scan ze strony jako zatgcznik nr 5a). Uklad chtodzenia wodnego
odpowiedni do typu procesora;
Pamie¢ RAM 128 GB (8x16GB) DIMM DDR4, min. 3000 MHz,
Dysk S50 min. 512GB M.2, predkosé odczytu: 1800 MB/s
Dysk twardy Dysk HDD.4 TB.SATAULZ200.abr. - 4.5zt
Piyta gidéwna z wbudowanymi: min. 3 zigczami PCl Express x16; min. 1 ztaczem PCI
Ptyta gldwna Express x4; min. 8 zlagcza DIMM z obstuga do 256GB DDR4 pamigci RAM; min. 8

ziacza SATA w tym 2 szt SATA 3.0;

Karta graficzna

Dedykowane dwie karty graficzne, posiadajgce min. 11GB wiasnej pamieci GDDR5
osiagajaca w tescie videocardbenchmark wynik 21450 lub wyiszy, wynik dostepny
na stronie http://www.videocardbenchmark.net na dzien 07.07.2020 r. {scan ze
strony jako zatacznik nr 5b);

Karta dZwiekowa

Minimum 24 -bitowa karta diwiekowa zintegrowana z plyta gidwna, zgodna z High
Definition Audio

Karta sieciowa

Karta sieciowa 10/100/1000 Mbps

Ztgcza (porty, iloée)

Whbudowane porty: min. 10 portéw USB wyprowadzonych na zewnatrz
komputera; min, 2 z przodu obudowy, w tym 1 port USB 3.0 oraz 6 portow z tylu,
w tym min, 2 porty USB 3.0, port sieciowy RJ -45, porty stuchawek i mikrofonu na
tylnym panelu obudowy. Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy




komputera) portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania
konwerteréw, przejscidwek itp.

Klawiatura, urzadzenia
wskazujace, czytniki

Klawiatura przewodowa USB w ukfadzie polskim programisty. Mysz przewodowa
laserowa USB z trzema klawiszami araz relkg (scroll) min 800 dpi

Wyposazenie multimedialne

System operacyjny

System operacyjny Windows 10 Pro wersja wielojezyczna 64-bit lub réwnowainy,
tzn. umozliwiajacy uruchomienie bez emulacji programéw Qrigin, Simple ERP,
Microsoft  Office, tj. oprogramowania standardowo uiywanego przez
Zamawiajgcego, na ktdre Zamawiajagcy posiada licencje wieczyste, oraz
wspomagany przez producenta; co najmniej do korica 2020 r. przy pomocy
bezptatnych aktualizacji ulepszajacych system i co najmniej do korica 2024 1. przy
pomocy bezptatnych aktualizacji zabezpieczen systemu.

Akcesoria

Kabel zasilajgcy

Obudowa {kolor, materiat)

Typu Tower z obstuga kart PCl Express wylgcznie o petnym profilu. Obudowa
powinna fabrycznie umozliwia¢ montaz dyskéw 2,5” i 3,5”. Suma wymiardw
obudowy nie moze przekracza¢ 117cm, waga max 10 kg, Zasitacz 0 mocy max.
1200W pracujacy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego z certyfikatem 80 Plus
Bronze. Obudowa w kolorze czarnym lub szarym wyposazona w filtr kurzu.

CZESCNR 5

Dostawa zestawu serweréw 2U—nr5 B | “(szt. 8)
Parametry techniczne

ATRYBUT PARAMETRY

Moduf serwerowy - 8 sztuk

Obudowa

Umotliwiajaca zainstalowanie min. 4 sztuk serwerdw w zaoferowanej wraz z
serwerami obudowie modutowego systemu serwerowego.

| Plyta gtéwna

Plyta gidwna z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesordw. Plyta gldwna musi
by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym,

Procesor

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

Dwa procesory minimum 16 rdzeniowe klasy x86 dedykowane do pracy z
zaoferowanym serwerem umozliwiajace osiggniecie wyniku min. 170 punktéw w
tedcie SPECrate2017_int_base dostepnym na stronie www.spec.org w konfiguracji
dwuprocescrowej.

Do oferty naleiy zatgczy¢ wynik testu dla oferowanego modelu serwera lub rodziny
serwerdw.

Pamieé RAM

Zainsta10wane minimum 32GB pamieci RAM typu RDIMM o czestotliwosci pracy

mnm '?033 I\ALI-: A mﬁﬁlul’ﬁr‘h Hlnrnzi’\nnbn\uuﬁh

Pfyta gtéwna powinna obstugiwac do 2TB pamigci RAM, na ptycie gléwne] powinno
i znajdowad sie minimum 16 slotdw przeznaczonych dla pamiggi. @
{ Mozliwe zabezpieczenia pamieci: Memory Rank Sparing, Memory Mirror. Pamigd :
musi by¢ dostarczona przez fabrycznie przez producenta oferowanego serwera

Karta graflczna

thegrowana karta graficzna umozliwiajaca rozdzielczosé mm 1280x1024

5Wbudowar\e porty

min. 1x USB 3.0 na przednim panelu obudowy oraz minimum 1 port US8 3.0
wewngtrz serwera.

1x USB obslugujace bootowanie z napedéw: CD/DVD, klucza USB

Zamawiajgcy nie dopuszcza realizacji poprzez zastosowanie przejscidwek, adapterdw
foraz modufow i kabli rozszerzajacych.

‘Interfejsy sieciowe

Min. 4 Wbudowane ztgcza 1GhE zintegrowane z plyta gtdwna. Karta musi by¢
‘ konwergentna.




r
i Sloty PCI-E

Min. 2 sloty PCle generacji 3 wyprowadzone poprzez adapter Mezzanine

Wewnetrzna pamied
masowa

masowej w serwerze. Mozliwoé¢ dotaczenia przez producenta 2 kart SD o wielkosci

Mozliwos¢ instalacji minimum dwdch dyskdw twardych 2,5”.
Zainstalowane min. 2 dyski 300G8, 15K RPM, SAS 12Gb skonfigurowane fabrycznie w
RAID 1.

Mozliwosé instalacji dodatkowej wewngtrznej pamieci masowej typu flash,
dedykowanej dla hypervisora wirtualizacyjnego, umozliwiajgce} konfiguracje
zabezpieczenia typu "mirror” lub RAID 1 z poziomu BIOS serwera, rozwigzanie nie
moze powodowaé zmniejszenia ilosci minimalnej ilosci wewnetrznej pamigch

minimum 16G8.

Bezpieczenstwo

Zintegrowany z plyta gidwng modut TPM.

Karta zarzgdzajaca

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu aperacyjnego posiadajgca
dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajgca:

« zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej

» szyfrowane polaczenie {TLS) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika

* mozliwoié podmontowania zdalnych wirtualnych napgdow

» wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury

» wsparcie dla IPv6

» wsparcie dla SNMP; {PMI2.0, VLAN tagging, 5SH

» moiliwoéé zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru pradu przez
serwer, dane historyczne powinny byc¢ dostgpne przez min. 7 dni wstecz

» mozliwosé¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny serwer

* integracja z Active Directory

* mozliwos¢ obstugi przez osmiu administratoréw jednoczesnie

* Wsparcie dla automatyczne] rejestracji DNS

« wsparcie dla LLDP

« wysylanie do administratora maika z powiadomieniem o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowe]

* mozliwost podiaczenia lokalnego poprzez ztacze RS-232.

» mozliwosé zarzadzania bezposredniego poprzez zigcze microUSB umieszczone na
froncie obudowy.

= Monitorowanie zuzycia dyskéw S5D

s mozliwoi¢ monitorawania z jednej konsoli min. 100 serwerami fizycznymi,

« Automatyczne zgtaszanie alertéw do centrum serwisowego producenta

« Automatyczne update firmware dla wszystkich komponentdw serwera

* Mozliwosé przywrdcenia poprzednich wersjl firmware

« Mozliwosé eksportu eksportu/importu konfiguracji {ustawienie karty
zarzadzajacej, BIOSu, kart sieciowych, HBA oraz konfiguracji kontrolera RAID)
serwera do pliku XML lub JSON

Gwarancja

Minimum pie¢ lat gwarangji realizowane] w miejscu instalacji sprzetu, z czasem

do oferty.

witoriwosézaimportowaniz ustawiert poprzez-bezposrednie-podtaczenie-plikdw -
konfiguracyjnych

* Automatyczne tworzenie kopii ustawien serwera w oparciu o harmonogram

* karta z mozliwodcig wyposazenia we whudowang wewnetrzng pamiec SD lub
USB o pojemnodci 16GB do przechowywania sterownikéw i firmware'dw
komponentdw serwera, umozliwiajaca szybka instalacje wspieranych systemow
operacyjnych.

reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwose zglaszania
awarii w trybie 9x5.

Firma serwisujaca musi posiadad 150 8001:2000 na $wiadczenie ustug serwisowych
oraz posiadac autoryzacje producenta serwera — dokumenty potwierdzajace zalgcayC |




Oswiadczenie producenta serwera, ze w przypadku niewywigzywania sie z
obowigzkdw gwarancyinych oferenta lub firmy serwisujacej, przejmie na siebie
wszetkie zobowigzania zwigzane z serwisie — dokumenty potwierdzajgce zataczyc do
oferty.

Certyfikaty

z systemem wirtualizacji VMware vSphere

Dokumentacja

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1S0-5001 oraz 150-14001.

Serwer musi posiada¢ dekiaracja CE.

Oferowany sewer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i posiada¢
status ,Certified for Windows” dla systemdw, Windows Server 2012 i 2016. Zgodno$¢

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim Iub anglelsklm

Mozliwosdc telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz
‘warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub
jego przedstawiciela.

Modutowy system serwerowy — 2 sztuki

| Obudowa

Obudowa o maksymalnej wysokosci 2U do instalacji w standardowej szafie Rack 19" z
kompletem kabli | przewododw potaczeniowych niezbednych do podtaczenia
zaoferowanego zestawu,

'Moduly serwerowe

Moiliwosc instalacji minimum 4 moduiow serwerowych typu Hot Plug wymiennie z
‘ modutami dyskowymi.

Wewnetrzna pamigc
masowa

Express

Moduty rozszerzen PCI Przynajmniej 8 sfotdw PCl Express umozliwiajacych instalacje kart rozszerzeri

H

EMoziiwosé instalacji minimum 3 moduidw dyskowych hot-plug wymiennie z
modufami serwerowymi. Kazdy z modutdw musi obstugiwaé minimum 16 dyskow
2.5"

dedykowanych dla wewngtrznych modutow serwerowych, motliwosé instalacji kart:
- 10Gb Ethernet

- 1 Ghit/s Ethernet

- SAS 12 Gb/s

- FC 8/16 Gb/s

i Moduty 1/0

Mozliwos¢ instatacji nadmiarowych modutow 1/0:

- Pass-Through 1 GbE

- Pass-Through 10 GbE

- agregujacych wewnetrzny ruch ethernet i FC z modutéw serwerowych na zewnatrz
obudowy

Zainstalowane min. 2 moduty Pass-Through 1GbE, kazdy wyposazony w min. 8
portow wewnetrznych oraz min, 8 portdw zewnetrznych

| Zarzadzanie

Zintegrowany z obudowa modut switcha KVM umozliwiajacy przyiqczense lokalne

{analogowe)-meonitora,klawiatury-i-myszy-smin.1-pert MGA.D-5ub,min. 1. LJSB.min

- zarzgdzajgce powinny mie¢ mozliwos¢ przechowywania wszystkich MAC adresow kart

2.0

System powinien mie¢ zainstalowane w cbudowie blade min. 1 kartg zdalnego
.zarzadzania (Hot-Plug), wyposatong min. 2 zigcza R145 do zarzadzania obudowg
‘umozliwiajaca prace w trybie fail-over oraz potaczenia w stos do min. 20 obuddw
'tego samego rodzaju. System zarzadzania powinien umozliwiaé: dostep przez sie¢
LAN 10/100 Mb (osobne wyjscie, wiasne [P sieci zarzadzajacej), zdalne wigczanie i
wylaczanie serwerdw blade, podglad logéw sprzgtowych serwera i karty, a takze
zarzadzanie poszczegsinymi serwerami {przejecie ich kansoli w trybie graficznym i
tekstowym —takze w sesji BIOS, podiaczenie wirtualnych napeddw). Mozliwodé
zarzadzania jednoczednie wszystkimi serwerami blade, podglad poboru energii catej
ocbudowy i poszczegdinych serwerdw w trybie online. Wymagana moizliwosé zdalnego
update i konfiguracji BIOS oraz detekeji przedawaryjnej. System musi umozliwiac
wysytanie przez e-mail komunikatéw o bfedach do administratoréw. Karty




sieciowych serwerdw oraz adresow WWN niezaleznie od zainstalowanych
przetacznikow,

Zasilanie

Obudowa fabrycznie wyposazona w 2 zasitacze Hot Plug pracujacych w trybie 141, 2
mozliwoscig pracy w redundancji, w komplecie kable zasilajgce.

Wentylacja/chtodzenie

Obudowa wyposazona w min. 8 wentylatordw Hot Plug. Chiodzenie zapewniajace
wydajna prace serwera pod petnym obcigzeniem.

Minimum pied lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzety, z czasem
reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwosc zgtaszania

Firma serwisujgca musi posiada¢ IS0 9001:2000 na swiadczenie ustug serwisowych
oraz posiadad autoryzacje producenta serwera — dokumenty potwierdzajace zataczyé

Odwiadczenie producenta serwera, ze w przypadku niewywiazywania sie z
obowiazkdw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujacej, przejmie na siebie
wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisie — dokumenty potwierdzajgce zatgczy¢ do

Gwarancja
awarii w trybie 9x5.
do oferty.
oferty.
Dokumnentacja

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim {ub angielskim,

Mozliwosé telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz
warunkdw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpodrednio u producenta lub
jego przedstawiciela.

Dotaczone okablowanie i
moduty

I kable sieciowe min. 3m

Dotgczone szyny mocujace RACK
kable zasilajace min. 3m

CZESCNR 6
Dostawa komputera typu serwer wolnostojqcy — nr 6 I (szt. 1)
Parametry techniczne

ATRYBUT PARAMETRY
Procesor dedykowany do zastosowan w urzadzeniach stacjonarnych min. 8-
rdzeniowy 1 min. 8-watkowy, osiggajacy w tedcie cpubenchmark wynik 13700 lub

Procesar wyzszy, wynik dostepny na stronie htip://www.cpubenchmark.net na dzien
07.07.2020 r. (scan ze strony jako zatacznik nr 5a). Ukiad chiodzenia 120 mm
odpowiedni do typu procesora;

Parmiet RAM 32 GB (2x16GB) UDIMM Non ECC DDR4, 2666 MHz,

Pysk-HBD-2-TB SATANZ200-655-3,5%2-52¢

Dvelk fawardy
tPYS-tWalay

Plyta gtéwna

Piyta glowna z wbudowanymi: min. 1 zigczami PCl Express x16; min. 2 zigczami PCI
Express x4; min. 1 zigczami PCI {32-bit) x1; min. 4 ztacza DIMM z obstugg do 128GB
DDR4 pamieci RAM; min. 6 ztgcza SATA w tym 2 szt SATA 3.0; zintegrowany z plyta
gtdwna kontroler RAID O, 1;

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna, osiggajaca w tescie videocardbenchmark wynik
1450 lub wyzszy, wynik dostepny na stronie http.//www videocardbenchmark.net
na dzien 07.07,2020 r, (scan ze strony jako zatacznik nr Sb);

Karta diwigckowa

Minimum 24 -bitowa karta déwickowa zintegrowana z plytg gidwng, zgodna z High
Definition Audio

Karta sieciowa

Zintegrowana karta sieciowa 100/1000 Mbps

Ztacza {porty, ilodé)

Whudowane porty: 1 x HDMI, 1 x P5/2, 2 x DisplayPort vlla, min. 8 portéw USB
wyprowadzonych na zewnatrz komputera: min. 2 z przodu obudowy, w tym
1 port USB 3.0 oraz 6 portéw z tytu, w tym min. 2 porty USB 3.0, port sieciowy RJ -




45, porty stuchawek i mikrofonu na tylnym panetu obudowy. Wymagana ilosé i
rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portéw USB nie moze byé
osiggnieta w wyniku stosowania konwerterdw, przejécidowek itp.

Klawiatura, urzgdzenia
wskazujace, czytniki

Klawiatura przewodowa USB w ukladzie polskim programisty. Mysz przewodowa
laserowa USB z trzema klawiszami oraz rolka {scroll} min 800 dpi. Czytnik kart SD

Wyposazenie multimediaine

Wbudowany naped optyczny - nagrywarka OVD

Akcesoria

Kabel zasilajacy

Obudowa (kolor, materiat)

Typu Tower z obstugg kart PCl Express wytacznie o petnym profilu. Cbudowa
powinna fabrycznie umoziiwia¢ montaz min 1 szt. dysku 5,25” oraz dwéch dyskéw
3,5”. Suma wymiaréw obudowy nie moze przekracza¢ 100cm, waga max 10 kg,
Zasilacz 0 mocy max. 460W pracuigcy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego z
certyfikatem 80 Plus Gold. Obudowa musi umoiliwia¢ zastosowanie
zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej {ztgcze blokady Kensingtona).
Obudowa w kolorze czarnym wyposazona w filtr kurzu.

CZESCNR 7
Dostawa komputera typu mini PC—nr7 e R 1 (s2t. 1)
Parametry techniczne
ATRYBUT PARAMETRY
Procesor dedykowany do zastosowart w urzadzeniach mobilnych min. 4-rdzeniowy
Procesor i min. 8-watkowy, osiggajgcy w tescie cpubenchmark wynik 6530 lub wyzszy, wynik
dostepny na stronie http://www.cpubenchmark.net na dzien 07.07.2020 r,;
Pamiec RAM 16 GB DIMM DDR4, max.64G8B,
Dysk twardy Dysk SSD 1000 GB M.2

Ptyta gléwna

Plyta gitdwna z obstugg do 64 DDR4 pamieci RAM; gniazdo odpowiednie do
zastosowanego procesora.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna, osiagajaca w teécie videocardbenchmark wynik 880
lub wyiszy, wynik dostepny na stronie http://www.videgcardbenchmark.net na
dzient 07.07.2020 r,;

Karta déwiekowa

Karta d?wiekowa zintegrowana z ptyta gidwna, zgodna z High Definition Audio

Karta sieciowa

Karta sieciowa 10/100/1000 £thernet RJ 45, zintegrowana z plyta gfowng,
WiFi 802.11 a/b/g/n/ac

Ztgcza (porty, ilosé)

Whudowane porty: 1 x HDMI, 1xRJ45, min. 4 porty USB wyprowadzonych na
zewnatrz  komputera: min. 2z przodu  obudowy, w  tym
1 port USB 3.1 typu C, pert sieciowy R -45, porty stuchawek i mikrofonu na tylnym
panelu_phudowy.. Wymagana_ ilos¢. i rozmieszczenie (na. zewnatrz chudowyi

komputera) portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania
konwerterdw, przejscidwek itp.

Akcesoria

Dedykowany zasilacz sieciowy

Obudowa {kolor, materiat)

Typu miniPC Slim ¢ wymiarach max. 120 x 120 x 38 mm.
Obudowa w kolorze czarnym.

System operacyjny

System operacyjny Windows 10 Pro w jezyku polskim lub réwnowainy, tzn.
umozliwiajacy uruchomienie bez emulacji programow Origin, Simple ERP,
Microsoft  Office, tj. oprogramowania standardowo uzywanego przez
Zamawiajacego, na ktdre Zamawiajacy posiada licencje wieczysie, oraz
wspomagany przez producenta: co najmniej do konca 2020 r. przy pomocy
bezptatnych aktualizacji ulepszajacych system i co najmniej do kornica 2024 r. przy
pomocy bezplatnych akiualizacji zabezpieczed systemd.

Wymagania dodatkowe

Gwarancia producenta minimum 24 miesigce
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CZESCNR 8

KOMPUTERY PRZENOSNE

Ultramobilny komputer przenosny (ultrabook) do celéw obliczeniowych —nr 8

| (szt. 1)

Parametry techniczne

ATRYBUT

PARAMETRY

Zastosowanie

Wydajny laptop do celéw obliczeniowych

Wydajnosé obliczeniowa

Procesor wielordzeniowy dedykowany do zastosowan w urzgdzeniach
przenosnych, osiagajacy w tescie cpubenchmark wynik 6650 lub wyzszy, wynik
dostepny na stronie http://www.cpubenchmark.net na dziert 07.07.2020 r. {scan

ze strony jako zatgcznik nr 5a);

Pamief operacyjna

16 GB DDR4 {2400 MHz)

Wydajnosé grafiki

Zintegrowana karta graficzna osiggajaca w tescie videocardbenchmark wynik 1060
lub wyzszy, wynik dostepny na stronie http://www.videocardbenchmark.net na
dzien 07.07.2020 r. (scan ze strony jako zatacznik nr Sb)

Parametry wysdwietlacza

Ekran IPS o przekatnej 15,6 cala z powtokg przeciwodblaskowa;
rozdzielczosé min. FHD (1920 na 1080 pikseli); Jasnosé min. 250 nitow;

Parametry pamieci masowej

Dysk $SD M.2 PCie 0 pojemnosci min.512GB

Wyposazenie multimedialne

Zintegrowana karta dzwiekowa, wbudowane glosniki sterecfoniczne; wbudowany
mikrofon;
kamera internetowa;

Wymagania dotyczagce
baterii/ zasilania

Li-lon minimum: 3-komorowa

Zgodnosé z systemami
operacyjnymi i standardami

System operacyiny Windows 10 Pro ENG/PL 64-bit lub réwnowainy, tzn.
umozliwiajgcy uruchomienie bez emulacji programow Origin, Simple ERP,
Microsoft Office, t]. oprogramowania standardowo uzywanego przez
Zamawiajgcego, na ktore Zamawiajacy posiada licencje wieczyste, oraz
wspomagany przez producenta: ¢o najmniej do korca 2020 r. przy pomocy
bezptatnych akiualizacji ulepszajgcych system | co najmniej do korica 2024 r. przy
pomocy bezpfatnych aktualizacji zabezpieczen systemu.

Wprowadzanie danych

Petnowymiarowa podéwietlana klawiatura,
Czytnik linii papilarnych

Komunikacja

Moduf Bluetooth 4.1; Wi-Fi 802.11 ac/a/b/g/n; LAN 1 Gbps; Modem 4G LTE

Rodzaje wejsc/wyjsé

Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.
Czytnik kart pamieci: SD - 1 szt, {SD, SDHC, SDXC)

L5B-3-F-Gem-T—rminirum-2-52%
Thunderboit 3/USB 3.1 Gen. 2 — minimum 1 szt.
HDMI - 3 szt
Waga Nie wiecej niz 1,8 kg
Ergonomia Szerokosé x Gtebokodé x Wysokosé: nie wiecej niz 367 x 249 x 20 mm
Wsparcie dla systemu zabezpieczen Kenington Lock;
CZESCNR 9

Dostawa komputera przenosnego typu laptop multimedialny —nr 9

| (szt. 1)

Parametry techniczne

ATRYBUT

PARAMETRY
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Procesor wielordzeniowy dedykowany do zastosowan w urzgdzeniach

Procesor przenoénych, osiagajacy w tescie cpubenchmark wynik 6250 lub wyiszy, wynik
dostepny na stronie http://www.cpubenchmark.net na dzier ¢7.07.2020 r. {scan
ze strony jako zatacznik nr 5a);

Pamieé RAM 8GB, DDR4

Dysk twardy SSD M.2 NVMe PCle min 480 GB;

Ekran Przekatna 15,6”,dopuszcza sie typ dotykowy

Rozdzielczodc 1920 x 1080 (Full HD) lub wyisza;

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna osiggajaca w tescie videocardbenchmark wynik 1060
lub wyzszy, wynik dostepny na stronie http://www.videocardbenchmark.net na
dziert 07.07.2020 r. (scan ze strony jako zatacznik nr 5h);

Karta diwiekowa

Zintegrowana karta déwigkowa w standardzie High Definition Audio;

Karta sieciowa

tacznosé bezprzewodowa zgodna ze standardem [EEE 802.11 b/g/n (Wi-Fi};

Ztacza {porty, ilosé)

Minimum trzy porty US8, w tym 2xUSB-3.x i 1xUSB-C,
HDMI
Mikrofon, stuchawki {(dopuszcza sie combo)

Klawiatura, urzadzenia
wskazujace, czytniki

Klawiatura podswietlana w uktadzie Qwerty;
Zintegrowany dotykowy TouchPad;
Czytnik kart pamigci SD;

Wyposazenie multimedialne

Mikrofon, kamera internetowa, 2 gtoéniki;

Komunikacja

Bluetooth;

Systern operacyjny

System operacyjny Windows 10 w jezyku polskim lub réwnowazny, tzn.
umoziiwiajgcy uruchomienie bez emulacji programdw Origin, Simple ERP,
Micrasoft Office, tj. oprogramowania standardowo uzywanego przez
Zamawiajgcego, na ktére Zamawiajgcy posiada licencje wieczyste, oraz
wspomagany przez producenta: co najmniej do konca 2020 r. przy pomocy
bezptatnych aktualizacji ulepszaigcych system i co najmniej do korica 2024 r. przy
pomocy bezpfatnych aktualizacji zabezpieczen systemu

Akcesaoria Dedykowany zasiacz sieciowy,;
Bateria Li-flon minimum 50 Wh
Waga Masa catkowita ponizej 1,2 kg

Obudowa {kolor, materiat)

Dowoiny

Wymagania dodatkowe

Dostepna mozliwosé przywrdcenia systemu z dysku twardego;

MONITORY
CZESCNR 10
Dostawa monitora 34” - nr 10
Parametry techniczne monitora
ATRYBUT OFEROWANE PARAMETRY
Przekatna 34

Technologia matrycy

Rodzaj matrycy: VA; LED

Faktura matrycy: matowa (nie blyszczaca);

Liczba wydwietlanych koloréw: nie mnigjsza niz 16.7 min.;
lasnosé: nie mnigjsza niz 300 ¢d/m2;

Kontrast statyczny: nie mniejszy niz 2000:1;
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Rozdzielczosc i format ekranu

Stosunek diugosci bokdow: 21:9;

Rozdzielczosé nominalna: 3440 x 1440 piksele {Ultra WQHD)

Katy widzenia

Kat widzenia: nie mniejszy niz 1789/1789;

Czas reakcji

Czas reakeji matrycy nie wiekszy niz: 5 ms;

Ztacza (porty, ilosdé)

Display Port — 1 szt.
HDMI — minimum 1 szt.

Regulacje mechaniczne: regulowany kat nachylenia;

Ergonomia Regulacje elektroniczne: jasnosc, kontrast, video-adjust;
Montaz nascienny 100x100 mm
Akcesoria Zasilacz: whudowany;
Redukcja migotania
Kolor: bialy lub czarny
Cechy dodatkowe Ksztalt ekranu: bez zakrzywienia;
Sprzedajgcy dostarcza z  kaidym egzemplarzem monitora  oryginaing
dokumentacje techniczng | oprogramowanie producenta.
Gwarancja Minimum 24 miesigce
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