‘!“iNSTYTUT FIZYK)
POLSKIE) AKADEMII NAUK

ZAPYTANIE OFERTOWE NR ZO/84/TFPAN/2019/JRK

Zamawiajacy:

Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk z siedziba w Warszawie 02-668, Al Lotnikéw 32/46,
przesyla zapytanie ofertowe na zamowienie wylaczone z obowigzku stosowania przepisdw ustawy
Prawo zaméwien publiczanych na dostawe regulatoréw temperatury przeznaczonych do
urzadzenia MBE firmy EPL,

2. Opis przedmiotu zamowienia:
Na opis przedmiotu zamowienia skladaja sig:
Wymagania (wymagane parametry minimalne)
L. | Wykonawca moze zaoferowaé regulatory majaca parametry techniczne lepsze niz okreslone
P przez Zamawiajgcego.
1. | Regulatory temperatury — 5 sztuk.

A. Regulatory temperatury sa przeznaczone do urzadzenia MBE firmy EPL. Musza wspoipracowac
poprawnie z istnigjacym oprogramowaniem, ktére jest dostosowane do sterowania regulatorami
typu 818 firmy Eurotherm. Regulatory temperatury zostang umieszczone w istniejacych
modutach urzadzenia MBE. W zwigzku z tym ich wymagane wymiary sg okreslone przez
miejsce pozostawione w tych modutach na regulatory temperatury.

B. Wymagane parameiry:
a) regulator PID
b) liczba petli PID: co najmniej 1
¢) maksymalna liczba programéw: co najmniej 8
d) segmenty programu:
¢ maksymalna dopuszczalna liczba segmentdéw: co najmniej 450
¢ wymagane rodzaje segmentéw:
utrzymujace statg warto$é temperatury przez zadany okres czasu
zmieniajace temperaturg z zadang predkoscia
zmieniajace temperature od danej wartoéci do wartodci docelowej w ciagu zadanego
czasu
v zmieniajgce temperature skokowo
e) maksymalna liczba recipes (tj. zestawdw parametréw okreslajacych przebieg procesu
regulacji PID edytowanych przez uzytkownika i tadowanych do regulatora jako jeden plik, co
umozliwia zmiane parametréw regulacji przez vzytkownika przy pomocy jednej operacji): co
najmniej 1
f) regulator wyposazony co najmniej w dwa kontakty wejsciowe dzialajace w sposob
nastepujacy: zwarcie tych kontaktow powoduje przejscie regulatora PID do stabilizacji innej
ustawianej przez uzytkownika temperatury (czesto nazywanej w regulatorach set point 2), niz
temperatura, ktérg stabilizuje, gdy kontakty te sg rozwarte
g) co najmniej dwa interfejsy:
e 4 — przewodowy RS485 EI-Bisynch
e 2 —przewodowy RS485 Modbus
h) regulator poprawnie wspolpracujgcy z istniejacym oprogramowaniem sterujgcym pracy
naszego urzadzenia MBE firmy EPI, w kt6rym zastosowano mnemoniki uzywane do
sterowania regulatorami typu 818S firmy Eurotherm
i) niezawodnie dzialajace automatyczne ustalanie warto$ci parametréw regulatora PID
niezbednych do poprawnej stabilizacji temperatury (autotune)
j) uklad wejsciowy wyposazony w filtr o stalej czasowej ustawianej przez uzytkownika co
najmniej w zakresie do 50 s
k) mozliwo§¢ wybrania przez uzytkownika nastgpujacych wielkosci mierzonych i regulowanych:
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e temperatury
* napigcia
) uklad wejsciowy wielkosci mierzonej i regulowanej izolowany galwanicznie od ukiadéw
cyfrowych regulatora
m) mozliwo§¢ pomiaru regulowanej temperatury co najmniej przy pomocy nastgpujacych
czujnikdw:
e termopary
» czujnika rezystancyjnego Pt100
n) pomiar reguiowanej temperatury przy pomocy termopary:
¢ mozliwo$¢ zastosowania przez uzytkownika co najmniej nastgpujacych typow termopar: K,
C,LNRS,BLT
¢ blgd nieliniowosci: nie wigkszy niz 0,2% wartosci odczytanej
wymagana zdolnos¢ rozdzielcza przetwarzania analogowo-cyfrowego: nie gorsza niz 16
bitow
¢ wymagana zdolnos¢ rozdzielcza pomiaru napigcia dostarczanego przez termopar¢: lepsza
niz 3,5 uv
o wymagana dokladno$é kalibracji wejécia regulatora: nie gorsza niz +0,1% wartosci
odczytanej £1LSD, gdzie LSD — najmniej znaczaca cyfra
o blad wewnetrznej kompensacji zimnych koncéw termopary: mniejszy od x1°C przy
temperaturze otoczenia 25°C
e tlumienie przez uklad wewneirznej kompensacji zimnych koficéw termopary zmian
temperatury otoczenia: nie gorsze niz 35:1
0) pomiar regulowanej temperatury przy pomocy czujnika rezystancyjnego:
e mozliwy do ustawienia zakres mierzonej temperatury: co najmniej od -150°C do +750°C
e wymagany typ czujnika rezystancyjnego: co najmniej P£100
s wymagana konfiguracja kontaktéw do podtaczenia czujnika rezystancyjnego: co najmniej
3. przewodowa (lepsze rozwiazanie: konfiguracja 4. przewodowa)
e dopuszczalna rezystancja przewoddw w przypadku podiaczenia czujnika rezystancyjnego
w konfiguracji 3. przewodowej: co najmniej od 0 do 18 Q
* wymagana zdolno$¢ rozdzielcza przetwarzania analogowo-cyfrowego: nie gorsza niz 16
bitéw
¢ zdolno$¢ rozdzielcza pomiaru temperatury: nie gorsza niz 0,06°C
» biad nieliniowosci: mniejszy od 0,04%
s impedancja wejsciowa: wigksza od 80 MQ
p) regulacja wartosci napigcia:
¢ wymagane podzakresy mierzonego i regulowanego napiecia;
co najmnigj od -35 mV do + 35 mV
co najmniej od -75 mV do + 75 mV
co najmnigj od-1,4 Vdo+ 14V
co najmniej od -2,5 Vdo+8,0V
e zdoino§¢ rozdzielcza przetwarzania analogowo-cyfrowego wejsciowego napigeia: nie
gorsza niz 16 bitéw
e zdolnoéé rozdzielcza pomiaru napiecia wejsciowego
v' nie gorsza niz 1,2 uV na podzakresie -35 mV do + 35 mV
v" nie gorsza niz 3,4 UV na podzakresie -75 mV do + 75 mV
v’ nie gorsza niz 95 uV na podzakresie -1,4 V do + 1,4V
v nie gorsza niz 580 uV na podzakresie -2,5 Vdo+8,0V
s impedancja wejéciowa:
v' dla podzakreséw +35mV, £75 mV i +1,4V: wigksza od 80 MO
v dla podzakresu -2,5 V do + 8,0 V: wigksza od 60 kQ)
e wspotezynnik thumienia sygnaha wspdinego (CMRR): wigkszy od 145 dB
q) regulator skonfigurowany do pracy z termoparg typu K w zakresie temperatury od 0°C do
1206°C
r) wymagane parametry ukiadu wyjsciowego regulatora PID:
¢ mozliwo$¢ wybierania przez uzytkownika w zaleznoéci od potrzeby co najmniej
nastepujacych sygnatdw wyisciowych: )
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0od0do 10V
od 0 do 20 mA
e dla sygnatu wyjéciowego zawartego w zakresie od 0V do 10V poprawna praca ukladu
wyjsciowego przy impedancji obciazenia wigkszej od 55002

s dla sygnatlu wyjSciowego zawartego w zakresie od (¢ mA do 20 mA poprawna praca
ukfadu wyjsciowego przy impedancji obcigzenia mniejszej od 55002

s warto$¢ sygnatu wyjSciowego ustalana przez regulator ze zdolnoscia rozdzielcza nie
gorsza niz 10 bitdéw

o uklad wyjsciowy izolowany galwanicznie od pozostalych uktadéw i modutéw regulatora

s} mozliwosé wybrania przez uzytkownika takiego trybu pracy regulatora, w ktérym po
wykryciu przez regulator uszkodzenia czujnika temperatury, nastgpuje ustawienie
analogowego sygnalu wyjsciowego regulatora na OV

t) regulator umozliwia wykonywanie na wielkosciach cyfrowych i analogowych zwigzanych z
wielko$cia regulowang oraz z operacjami wykonywanymi przez regulator co najmniej
nastepujacych operacji logicznych: AND, OR, XOR, NOT, réwny, rézny, wigkszy, mniejszy,
réwny lub mniejszy, rowny lub wickszy

u) regulator umozliwia wykonywanie na wielkosciach analogowych zwigzanych z wielkoscia
regulowang oraz z operacjami wykonywanymi przez regulator co najmniej nastgpujacych
operacji matematycznych: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, podnoszenie do
potegi, obliczanie pierwiastka, logarytmowanie, exp (x)

v) mozliwosé zdefiniowania dla danego procesu co najmniej 6 sytwac)i alarmowych
powstajgcych po przekroczeniu ustawionych wartoéei progowych przez mierzong temperaturg
lub przez sygnal wyjsciowy

w) mozliwo$¢ zdefiniowania dla danego procesu co najmniej 6 sytuacji alarmowych
powstajacych po wystapieniu wybranych sygnatéw logicznych lub cyfrowych, lub wybranych
kombinacji tych sygnatdéw

X) zasilanie: co najmniej 230Vac £10%//50Hz

y) wymiary: szerokosé 96 mm, wysokos¢ 96 mm, glgbokos¢ nie wigksza niz 180 mm

z) wymiary otworu w plycie czolowej modutu urzadzenia MBE, w ktdrym regulator zostanie
zamontowany: 92 mm x. 92 mm

aa) waga: nie wieksza niz 2 kg.

RN

C. Przyktad regulatora spehniajacego powyisze wymagania: regulator firmy Eurotherm o
parametrach wynikajacych z podanych ponizej hardware ordering code i configuration code:
hardware ordering code

3504/CC/VH/ XXMV VXX K/G/DAK KX XIXX/XXXX/FEY 2/XX/ENG/ENG/XX XX X/XX
XXX

configuration code

STD/C/PX/K/0.0/1200.0/C/XX/X/XXXXX/XXXXX/1FH/1FL/1DH/1DL/18/A1/SB/THV/XX
XIXXX/KXXXKKXXX

Regulatory temperatury — 4 sztuki,

A. Regulatory temperatury sg przeznaczone do urzadzenia MBE firmy EPI. Musza wspotpracowaé
poprawnie z istniejacym oprogramowaniem, ktore jest dostosowane do sterowania regulatorami
typu 818 firmy Eurotherm. Regulatory temperatury zostang umieszczone w istnigjgcych
modutach urzadzenia MBE. W zwigzku z tym ich wymagane wymiary sa okreslone przez
migjsce pozostawione w tych modutach na regulatory temperatury.

B. Wymagane parametry:
a) regulator skonfigurowany do pracy z termopara typu C w zakresie temperatury od 0°C do
1999,9°C:
b) pozostale wymagane parametry — jak okreslono powyzej w pkt. 1.

C. Przyklad regulatora spelniajacego powyzsze wymagania: regulator firmy Eurotherm o
parametrach wynikajacych z podanych ponizej hardware ordering code i configuration code:
hardware ordering code




3504/CC/VH/ I/XXNONXXX/GDAX X XXX X/XX/XX/FEY2IXX/ENG/ENG/XX XXX/XX

XXX

configuration code

STD/C/PX/C/0.0/1999.9/C/XX/X/ XX XXX/ XXX XX/TFH/1FL/1DH/1DL/1S/A1/SB/1THV/XX
X/XAXX IXXXXXX/XXX

Regulator temperatury — 1 sztuka.

A. Regulator temperatury jest przeznaczony do urzadzenia MBE firmy EPI. Musi wspédipracowaé
poprawnie z istnigjacym oprogramowaniem, ktére jest dostosowane do sterowania regulatorami
typu 818 firmy Eurotherm. Regulator temperatury zostanie umieszczony w jednym z

istn

igjacych modutéw urzgdzenia MBE. W zwigzku z tym jego wymagane wymiary sg

okreslone przez miejsce pozostawione w tych modulach na regulatory temperatury.

B. Wy

magane parametry:

a) regulator PID

b) liczba petli PID: co najmniej 2

¢) maksymalna liczba programéw: co najmniej 10
d) segmenty programu:

L ]
*
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maksymalna dopuszczalna liczba segmentdw: co najmniej 480
wymagane rodzaje segmentow:
utrzymujace stala warto$¢ temperatury przez zadany okres czasu
Zmieniajace temperaturg z zadang predkoscia
zmieniajace temperature od danej wartosci do wartosci docelowej w ciggu zadanego
czasu
Zmieniajace temperaturg skokowo

e) maksymalna liczba recipes (tj. zestawow parametrow okreslajacych przebieg procesu
regulacji PID edytowanych przez uzytkownika i tadowanych do regulatora jako jeden plik, co
umozliwia zmiane parametréw regulacji przez uzytkownika przy pomocy jednej operacji): co
najmniej 3

f) regulator wyposazony co najmniej w trzy kontakty wejsciowe, dla ktorych uzytkownik moze
ustawié w prosty sposéb z wykorzystaniem przyciskdéw znajdujacych sie w regulatorze

na

stgpujace tryby pracy (wybdr odpowiedniego trybu pracy jest dokonywany przez

uzytkownika w zaleznosci od potrzeby, np. w zaleznosci od wymagan wynikajacych z
realizowanego procesu technologicznego):

zwarcie pierwszego kontaktu z trzecim powoduje przejscie regulatora PID pracujacego w
petli 1 do stabilizacji ustawianej przez uzytkownika temperatury (czgsto nazywanej w
regulatorach set point 2) innej niz temperatura, ktorg stabilizuje, gdy kontakty te sg
rozwarte, a regulator PID pracujacy w petli 2 nie reaguje na zwarcie tych kontaktdw, tzn.
nadal stabilizuje temperaturg jak przed ich zwarciem; zwarcie drugiego kontaktu z trzecim
powoduje przejscie regulatora PID pracujacego w petli 2 do stabilizacji ustawiane]j przez
uzytkownika temperatury (czg¢sto nazywanej w regulatorach set point 2) innej niz
temperatura, ktdrg stabilizuje, gdy kontakty te sa rozwarte, a regulator PID pracujgcy w
petli 1 nie reaguje na zwarcie tych kontaktdw, tzn. nadal stabilizuje temperaturg jak przed
ich zwarciem

zwarcie pierwszego kontaktu z trzecim powoduje przejscie zaréwno regulatora PID
pracujacego w petli 1, jak i regulatora PID pracujacego w petli 2, do stabilizacji ustawianej
przez uzytkownika temperatury (czesto nazywanej w regulatorach set point 2) innej niz
temperatura, ktéra stabilizujg, gdy kontakty te sa rozwarte, przy czym wartosci
temperatury, do stabilizacji ktorej przechodza po zwarciu tych kontaktdw moga by¢ réizne
dla kazdej z petli PID, natomiast zwarcie drugiego kontaktu z trzecim powoduje przejscie
regulatora PID pracujacego w petli 2 do stabilizacji ustawianej przez uzytkownika
temperatury (czesto nazywanej w regulatorach set point 2) innej niz temperatura, ktdra
stabilizuje, gdy kontakty te sa rozwarte, a regulator PID pracujgcy w petli 1 nie reaguje na
zwarcie tych kontaktéw, tzn. nadal stabilizuje temperature jak przed ich zwarciem




zardwno zwarcie pierwszego kontaktu z trzecim, jak i zwarcie drugiego kontaktu z trzecim
powoduje przejsécie regulatora PID pracujacego w petli 1 i regulatora PID pracujacego w
petli 2 do stabilizacji ustawianej przez uzytkownika temperatury (czgsto nazywanej w
regulatorach set point 2) innej niz temperatura, ktérg stabilizujg, gdy kontakty te sa
rozwarte, przy czym wartosci temperatury, do stabilizacji ktdrej przechodza po zwarciu
tych kontaktoéw moga by¢ rézne dla kazdej z petli PID

zwarcie pierwszego kontaktu z trzecim powoduje przejscie regulatora PID pracujacego w
petli 1 do stabilizacji ustawiangj przez uzytkownika temperatury (czgsto nazywanej w
regulatorach set point 2) innej niz temperatura, ktérg stabilizuje, gdy kontakty te sa
rozwarte, a regulator PID pracujgcy w petli 2 nie reaguje na zwarcie tych kontaktéw, tzn.
nadal stabilizuje temperature jak przed ich zwarciem, natomiast zwarcie drugiego kontaktu
z trzecim powoduje przejicie zardwno regulatora PID pracujacego w petli 1, jak i
regulatora PID pracujgcego w petli 2, do stabilizacji ustawianej przez uzytkownika
temperatury (czgsto nazywanej w regulatorach set point 2) inngj niz temperatura, ktdra
stabilizuja, gdy kontakty te sa rozwarte, przy czym wartodci temperatury, do stabilizacji
ktérej przechodzg po zwarciu tych kontaktéw moga by¢ rézne dla kazdej z petli PID
zardwno zwarcie pierwszego kontaktu z trzecim, jak i zwarcie drugiego kontaktu z trzecim
nie powoduje zadnej reakcji ani regulatora PID pracujacego w petli 1, ani regulatora PID
pracujacego w petli 2, tzn. kazdy z tych regulatoréw nadal stabilizuje temperaturg jak przed
zwarciem tych kontaktow

g) mozliwosé ustawienia przez uzytkownika w prosty sposéb z wykorzystaniem przyciskow

znajdujacych si¢ w regulatorze nastepujacych trybdw pracy stanowiacych reakcje regulatora
na uszkodzenie czujnika mierzacego regulowana temperaturg (wybor odpowiedniego trybu
pracy jest dokonywany przez uzytkownika w zaleznosei od potrzeby, np. w zaleznosci od
wymagaf wynikajacych z realizowanego procesu technologicznego):

uszkodzenia czujnika mierzacego regulowana temperature w regulatorze PID pracujacym w
petli 1 powoduje ustawienie analogowego sygnatu wyjsciowego tego regulatora na 0V, a
regulator PID pracujgcy w petli 2 nie reaguje na uszkodzenie tego czujnika, tzn. nadal
stabilizuje temperaturg jak przed wystapieniem uszkodzenia; uszkodzenia czujnika
mierzacego regulowana temperatur¢ w regulatorze PID pracujacym w petli 2 powoduje
ustawienie analogowego sygnahi wyjsciowego tego regulatora na 0V, a regulator PID
pracujacy w petli 1 nie reaguje na uszkodzenie tego czujnika, tzn. nadal stabilizuje
temperature jak przed wystapieniem uszkodzenia

uszkodzenia czujnika mierzgcego regulowana temperaturg w regulatorze PID pracujacym w
petli 1 powoduje ustawienie analogowego sygnalu wyjsciowego tego regulatora oraz
regulatora PID pracujacego w petli 2 na 0V, natomiast uszkodzenia czujnika mierzacego
regulowana temperatur¢ w regulatorze PID pracujacym w petli 2 powoduje ustawienie
analogowego sygnalu wyjsciowego tego regulatora na 0V, a regulator PID pracujgcy w
petli 1 nie reaguje na uszkodzenie tego czujnika, tzn. nadal stabilizuje temperature jak
przed wystapieniem uszkodzenia

zarowno uszkodzenia czujnika mierzacego regulowang temperaturg w regulatorze PID
pracujacym w petli 1, jak i uszkodzenia czujnika mierzacego regulowana temperaturg w
regulatorze PID pracujacym w petli 2 powoduje ustawienie analogowego sygnalu
wyjéciowego w obu tych reguiatorach na 0V

uszkodzenia czujnika mierzacego regulowana temperature w regulatorze PID pracujacym w
petli 1 powoduje ustawienie analogowego sygnalu wyjsciowego tego regulatora na 0V, a
regulator PID pracujacy w petli 2 nie reaguje na uszkodzenie tego czujnika, tzn. nadal
stabilizuje temperature jak przed wystgpieniem uszkodzenia, natomiast uszkodzenia
czujnika mierzacego regulowang temperaturg¢ w regulatorze PID pracujgcym w petli 2
powoduje ustawienie analogowego sygnatu wyjsciowego tego regulatora oraz regulatora
PID pracujacego w petli 1 na OV

h) mozliwoéé ustawienia przez uzytkownika w prosty sposéb z wykorzystaniem przyciskow
znajdujacych sig¢ w regulatorze takiego trybu pracy regulatora, ktéry zapewni podczas wzrostu

temperatury w obiektach regulowanych 1 i 2 spelienie nieréwnodei ty <tl — 12 < {y, a




podczas zmniejszania temperatury w obiektach regulowanych 1 i 2 zapewni spelnienie
nierdwnosci tg, < tl — {2 < tgy, gdzie t1 jest temperaturg obiektu 1 regulowanag przez regulator
PID pracujgcy w petli 1, 2 jest temperaturg obiektu 2 regulowana przez regulator PID
pracujgcy w petli 2, warto$ei graniczne temperatury ti, tw, im, tm S ustawiane przez
uzytkownika, a utrzymywanie odpowiednigj réznicy temperatury t1 — t2 nastgpuje w sposéb
nastgpujacy:
¢ jezeli podczas wzrostu temperatury w obu obiektach okaze sig, ze ty > t1 — t2, nalezy
wylgczy¢ grzanie obiektu 2 pozostawiajgc grzanie obiektu 1 bez zmiany, poczekaé, az
réznica temperatur t1 — t2 wzrosnie tak, Zze zostanie spelniona nieréwnos¢ ty, <tl — t2, a
nastepnie wlaczy¢ grzanie obiektu 2
o jezeli podczas wzrostu temperatury w obu obicktach okaze sig, ze ty < tl — t2, nalezy
wylaczy¢ na pewien okres czasu grzanie obiektu 1 pozostawiajac regulacje temperatury
obiektu 2 bez zmiany, poczekaé, az réinica temperatur tl - {2 zmaleje tak, Ze zostanie
spetniona nierdwnosé t1 —t2 < ty, a nastgpnie wigczy¢ grzanie obiektu 1
¢ jezeli podczas zmnigjszania temperatury w obu obiektach przez wylaczenie grzania okaze
sie, ze tg. > tl1 — (2, nalezy wlaczy¢ grzanie obiektu 1 pozostawiajac grzanie obiektu 2
wylaczone, poczekaé, az réznica temperatur t1 - t2 wzrodnie tak, Ze zostanie speiniona
nieréwnosé ty < tl —t2, a nastgpnie wylaczy¢ grzanie obiektu 1
e jezeli podczas zmniejszania temperatury w obu obiektach przez wylaczenie grzania okaze
sig, ze ty < tl1 — 2, nalezy wlaczy¢ grzanie obiektu 2 pozostawiajac grzanie obiektu 1
wylaczone, poczekaé, az réznica temperatur tl - t2 zmaleje tak, ze zostanie speiniona
nierdéwnosé t1 — t2 < tgy, a nastgpnie wylaczy¢ grzanie obiektu 2
i} co najmniej dwa interfejsy:
* 4 - przewodowy RS485 EI-Bisynch
e 2 —przewodowy RS485 Modbus
B mozliwo$é zmiany przez uZytkownika konfiguracii regulatora z pracy z dwoma petlami PID
na pracg tylko z jedna petla PID
k) regulator poprawnie wspdlpracujacy z istnigjgcym oprogramowaniem sterujacym praca
naszego urzadzenia MBE firmy EPl, w ktorym zastosowano mnemoniki uzywane do
sterowania regulatorami typu 818S firmy Eurotherm, gdy jest skonfigurowany do pracy z 1
petla PID
) niezawodnie dzialajace automatyczne ustalanie wartosci parametrow obu regulatoréw PID
(tzn. regulatora PID pracujgcego w petli 1 i regulatora PID pracujacego w petli 2)
niezbednych do poprawnej stabilizacji temperatury (autotune)
m) mozliwo$é wybrania przez uzytkownika nastepujacych wielkosci mierzonych i regulowanych
w petlach PID:
s w obu petlach PID pomiar i regulacja temperatury przy zastosowaniu do pomiaru
nastepujacych czujnikow:
v" w obu petlach pomiar temperatury przy pomocy termopary; mozliwosé wyboru typu
termopary dla kazdej z petli
v"w obu petlach pomiar temperatury przy pomocy czujnika rezystancyjnego Pt100
v' w jednej petli pomiar temperatury przy pomocy termopary, a w drugiej petli pomiar
temperatury przy pomocy czujnika rezystancyjnego Pt100
¢ w obu petlach PID pomiar i regulacja napigcia
¢ w jednej petli pomiar i regulacja temperatury przy pomocy termopary lub czujnika
rezystancyjnego Pt100, a w drugiej petli pomiar i regulacja napigcia
n) uklady wejsciowe wielkosci mierzonych i regulowanych w obu petlach PID wyposazone w
filtr o stalej czasowej ustawianej przez uzytkownika co najmniej w zakresie do 50 s
0) uklady wejsciowe wielkosci mierzonych i regulowanych w obu petlach PID izolowane
galwanicznie od uktadéw cyfrowych regulatora
p) pomiar regulowane]j temperatury przy pomocy termopary w jednej lub w obu petlach:
e mozliwosé zastosowania przez uzytkownika nastgpujacych typow termopar: K, C, I, N, R,
S, B,L,T
¢ bilad nieliniowosci: nie wiekszy niz 0,2% wartosci odezytanej
e wymagana zdolnos$¢ rozdzielcza przetwarzania analogowo-cyfrowego:
¥" nie gorsza niz 16 bitdw dla regulatora pracujacego w jednej z petli
¥" nie gorsza niz 15 bitéw dla regulatora pracujacego w drugiej petli
*» wymagana zdolno$¢ rozdzielcza pomiaru napigcia dostarczanego przez termoparg: nie




gorsza niz 3,5 pV
¢ wymagana dokladnos$¢ kalibracji wejscia regulatora:

v' nie gorsza niz +0,1% wartodci odczytanej +1L.SD, gdzie LSD — najmniej znaczjca cyfra,
dla petli PID, w ktorej wymagana zdolnoéé rozdzielcza przetwarzania analogowo-
cyfrowego wynosi 16 bitow

v’ nie gorsza niz £0,2% wartosdci odczytanej £1L.SD, gdzie LSD - najmniej znaczaca cyfra,
dia petli PID, w ktérej wymagana zdolnoéé rozdzielcza przetwarzania analogowo-
cyfrowego wynosi 15 bitdw

e wewngtrzna kompensacja zimnych koficoéw termopary w regulatorze pracujacym w jednej
petli PID niezalezna od wewngtrznej kompensacji zimnych koncow termopary w
regulatorze pracujacym w drugiej petli PID

e blad wewngtrznej kompensacji zimnych koficdéw termopary: mniejszy od +1°C przy
temperaturze ofoczenia 25°C

o tlumienie przez ukiad wewnetrznej kompensacji zimnych kofcéw termopary zmian
temperatury otoczenia: nie gorsze niz 25:1

q) pomiar regulowanej temperatury przy pomocy czujnika rezystancyjnego w jednej lub w obu
petlach:

e mozliwy do ustawienia zakres mierzonej temperatury: co najmniej od -150°C do +750°C

e wymagany typ czujnika rezystancyjnego: co naimniej Pt100

¢ wymagana konfiguracja kontaktéw do podigczenia czujnika rezystancyjnego: co najmniej
3. przewodowa (lepsze rozwiazanie: konfiguracja 4. przewodowa)

¢ dopuszczalna rezystancja przewoddw w przypadku podiaczenia czujnika rezystancyjnego
w konfiguracji 3. przewodowej: co najmniej od 0 do 18 Q

e wymagana zdolno$¢ rozdzielcza przetwarzania analogowo-cyfrowego:

v" nie gorsza niz 16 bitdw dla regulatora pracujacego w jednej z petli

¥ nie gorsza niz 13 bitow dla regulatora pracujacego w drugiej petli

o  zdolnosé rozdzielcza pomiaru temperatury:

v' nie gorsza niz 0,06°C dla petli PID, w ktdrej wymagana zdolnos¢ rozdzielcza
przetwarzania analogowo-cyfrowego wynosi 16 bitow

v nie gorsza niz 0,11°C dla petli PID, w ktorej wymagana zdolnos¢ rozdzielcza
przetwarzania analogowo-cyfrowego wynosi 13 bitéw

s  biad nieliniowosci: nie wigkszy niz 0,04%

* impedancja wejsciowa: wigksza od 80 MQ

r} regulacja wartoéci napigcia w jednej lub dwoch petlach PID w zaleznodci od ustawienia
wybieranego przez uzytkownika:

¢ wymagane podzakresy mierzonego i regulowanego napigcia:

v" co najmniej od -75 mV do + 75 mV

v' ¢o najmnigj 0od 0,2 Vdo+2,0V

v" co najmniej od -2,5 Vdo+ 10,0 V

o zdolno$¢ rozdzielcza przetwarzania analogowo-cyfrowego wejsciowego napigcia: nie
gorsza niz 15 bitow

¢ zdolnosé rozdziclcza pomiaru napigcia wejsciowego

v" nie gorsza niz 4,6 UV na podzakresie -75 mV do + 75 mV
v’ nie gorsza niz 95 uV na podzakresie -0,2 Vdo+ 2,0V
v" nie gorsza niz 580 puV na podzakresie -2,5 V. do+ 10,0 V
* impedancja wejsciowa:
v dla podzakresow +75 mV oraz -0,2V do + 2,0V: wigksza od 80 MQ
v dla podzakresu -2,5 V do + 10,0 V: wigksza od 60 kQ
o  wspdlczynnik thumienia sygnatu wspoinego (CMRR): wigkszy od 145 dB
s) regulator skonfigurowany do pracy z termoparami typu K w obu petlach PID przy zakresie
temperatury od 0°C do 1200°C
t) wymagane parametry ukladu wyjsciowego znajdujacego si¢ w petli PID:
e mozliwo$¢ wybierania przez uzytkownika w zaleznosci od potrzeby co najmniegj
nastepujacych sygnatéw wyjsciowych:
v od0dol0V




v 0d0do20mA

¢ dla sygnalu wyjsciowego zawartego w zakresie od 0V do 10V poprawna praca uktadu
wyjsciowego przy impedancji obcigzenia wigkszej od 550Q

o dla sygnatu wyjsciowego zawartego w zakresie od 0 mA do 20 mA poprawna praca
uktadu wyjsciowego przy impedancji obcigzenia mniejszej od 550Q2

e wartos¢ sygnalu wyjsciowego ustalana przez regulator ze zdolnoscig rozdzielcza nie
gorsza niz 10 bitéw

e kaidy z ukladéw wyjsciowych izolowany galwanicznie od pozostalych ukladéw i
modutéw regulatora

u) regulator umozliwia wykonywanie na wielkosciach cyfrowych i analogowych zwigzanych z
wielkoécia regulowang oraz z operacjami wykonywanymi przez regulator co najmnigj
nastepujacych operacji logicznych: AND, OR, XOR, NOT, rowny, rozny, wickszy, mniejszy,
rowny lub mniejszy, rowny lub wigkszy

v) regulator umozliwia wykonywanie na wielkosciach analogowych zwiazanych z wielkoscig
regulowana oraz z operacjami wykonywanymi przez regulator co najmniej nastepujacych
operacii matematycznych: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, podnoszenie do
potegi, obliczanie pierwiastka, logarytmowanie, exp (x)

w) regulator wyposazony co najmniej w 4 przekazniki, z ktorych co najmniej dwa przekaZniki
posiadaja co najmniej jeden zestyk przelaczany (tzn. kazdy z tych przekaZnikdéw stanowi
changeover relay) oraz co najmniej dwa przekazniki posiadaja co najmniej jedna parg
kontaktéw normalnie otwartych, przy czym kazdy z tych przekaznikoéw moze byc
wykorzystywany zaréwno przez regulator PID pracujacy w petli 1, jak i przez regulator PID
pracujacy w petli 2 niezaleinie od tego, przez ktory regulator PID sg wykorzystywane
pozostale przekazniki

x) mozliwos¢ zdefiniowania dla danego procesu co najmniej 6 sytuacji alarmowych
powstajacych po przekroczeniu ustawionych wartoéci progowych przez mierzona temperaturg
ub przez sygnal wyjsciowy

y) mozliwos¢ zdefiniowania dla danego procesu co najmniej 7 sytuacji alarmowych
powstajacych po wystapieniu wybranych sygnatdéw logicznych lub cyfrowych, lub wybranych
kombinacji tych sygnatéw

Z) zasilanie: co najmniej 230Vac +£10%//50Hz

aa) wymiary: szerokosé 96 mm, wysokos$é 96 mm, giebokoéé nie wicksza niz 180 mm

bb) wymiary otworu w plycie czolowej modulu urzadzenia MBE, w ktdrym regulator zostanie
zamontowany: 92 mm X 92 mm

cc) waga: nie wicksza niz 2 kg.

C. Przykiad regulatora spemiajacego powyzsze wymagania: regulator firmy Eurotherm o
parametrach wynikajgcych z podanych ponizej hardware ordering code i configuration code:

hardware ordering code
3504/CC/VH/2/XX/10/4/60/G/D4/
D4/AM/XX/R4/RR/FE/Y2/XX/ENG/ENG/XXXXX/XXXXX

configuration code
STD/C/PX/K/0.0/1200/C/PX/K/0.0/1200.0/ XX X/XXX/XXX/XXX/18/2S/1B/1HV/2HV/2PV/

XXX/2BX/Al12

3. Miejsce realizacji zamdwienia:
Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk, Al. Lotnikéw 32/46, 02-668 Warszawa,

4. Termin wykonania zamdwienia: do 50 dni kalendarzowych liczonych od dnia podpisania
umowy.

Termin gwarancji: nie krétszy niz 14 miesiecy.
6. Kryteria oceny ofert i ich znaczenie:
cena -~ 100 %

7. Istotne postanowienia umowy stanowig Zalgcznik nr 2 do niniejszego zapytania ofertowego.
§. Oferty na formularzu stanowigcym Zalacznik nr 1 do niniejszego zapytania ofertowego naleZy
przesiaé poczta elektroniczng na adres: dzpie@ifpan.edu.pl.




10.
11.

12

13:

14.

15.

16.

17.

Termin skiadania ofert uptywa dnia 25 listopada 2019 o godzinie 10:00.

Termin zwigzania oferta wynosi 30 dni od dnia ztozenia oferty.

Osoba uprawniona do kontaktéw z wykonawcami: Joanna Romanowska-Kowalczyk, 22 116 35 35, w
godz. 09:00 - 15:00, e-mail: romanowska@ifpan.edu.pl.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ uniewaznienia zapytania ofertowego na kazdym jego etapie
bez podania przyczyny.
Zamawiajacy moze zadaé od wykonawcow wyjasnien dotyczacych tresci ofert oraz uzupehienia
zadanych dokumentéw.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo poprawienia w ofercie Wykonawcy: oczywistych omytek
pisarskich, rachunkowych oraz innych omyfek niepowodujacych istotnych zmian.

Oferty niezgodne z tresciag zapytania ofertowego, ztozone po terminie oraz oferty wariantowe zostang
odrzucone.
Zamawiajacy informuje, iz zgodnie z obowigzujagcym prawem niniejsze Zapytanie ofertowe nie
stanowi oferty w rozumieniu przepisu art. 66 ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz.
U.z2016r., poz. 38).
Na podstawie art. 13 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z
dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony os6éb fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem
danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy
95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych), Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.2016, str. 1,
ze zm., zwanego dalej ,,RODO”, informuje sig, ze:

1).Administratorem Pana/Pani danych osobowych jest Instytut Fizyki PAN., Warszawa, Al
Lotnikow 32/46.

2).Dane kontaktowe Inspektora Ochrony Danych: e-mail: iodo@jifpan.edu.pl.

3).Dane osobowe beda przetwarzane na podstawie art. 6 ust. 1 lit. b lub lit. ¢ RODO w zwigzku zart.
32 -34 ustawy z dnia 29.01.2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1579, ze
zm.) i art. 44 ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 27.08.2009 r. o finansach publicznych (Dz.U. z 2017 r. poz.
2077, ze zm.) w celu przeprowadzenia procedury z zamowienia publicznego.

4).Dane osobowe mogg byé przekazywane podmiotom upowaznionym na podstawie przepisow
prawa. Odbiorca danych moze by¢ roéwniez podmiot $wiadczacy ushugi IT na rzecz
Administratora danych w zakresie serwisowania i usuwania awarii systeméw informatycznych.
5).Dane osobowe beda przechowywane przez okres niezbedny do przeprowadzenia
postgpowania o udzielenie zaméwienia, zawarcia i realizacji umowy o zamowienie oraz przez okres
archiwizacji dokumentéw wynikajacy z przepisow powszechnie obowigzujacych oraz przepisdw
wewnetrznych Administratora.

6).Podanie danych osobowych jest dobrowolne.

7). Ma Pan/Pani prawo zada¢ dostegpu do swoich danych osobowych, ich sprostowania i
ograniczenia ich przetwarzania, z zastrzezeniem przypadkow, o ktérych mowa w art. 18 ust. 2
RODO.

8).Przystuguje Panu/Pani skarga do organu nadzorczego, ktérym w Polsce jest Prezes Urzedu
Ochrony Danych Osobowych.

9).W odniesieniu do danych osobowych przekazanych Administratorowi, decyzje nie beda
podejmowane w sposéb zautomatyzowany, stosownie do art. 22 RODO.

is pracownika realizujgcego zamdwienie

Marnong.,. 200204 1....... lﬂdw ........ o wamouateﬁv@ﬁ?c

miejscowosé, data po



Zalagcznik nr 1

(pieczed Wykonawey lub Wykonawcdw

ubiegajgeych sig wspélnie o udzielenie zamdwienia) Do:

Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk
Al Lotnikéw 32/46, (2-668 Warszawa

OFERTA
My, nizej podpisani

dzialajac w imieniu i na rzecz:

w odpowiedzi na ZAPYTANIE OFERTOWE nr ZO/84/IFPAN/2019/JRK dotyczace dostawy reguiatoréw

temperatury przeznaczonych do urzadzenia MBE firmy EPL

skladamy niniejsza oferte.

1. Oferujemy realizacjg przedmiotu zamdwienia za ceng:
Lp Opis przedmiotu | llo$é sztuk | Cenabrutto | Cena brufto | Nazwa Model hardwar¢ ordering code/
zamdwienia za sztukg razem producenta configuration code
1 Regulator 5
' temperatury
2. Regulator 4
temperatury
3 Regulator 1
) temperatury
Wartos¢ brutto .............conie PLN/EUR* (STownie: ......covviiiiiiiiiiii i i e )
2. Zobowigzujemy sie¢ wykonaé przedmiot zamoéwienia do dnia zgodnie z trescig zapytania ofertowego w
terminie .......ocoeinneen, o
3. Zapewniamy gwarancje na przedmiot zaméwieniana ......... miesigcy***

Uwazamy si¢ za zwigzanych niniejsza oferts przez okres 30 dni.

3. W razie wybrania naszej oferty zobowiazujemy sie do podpisania umowy na warunkach okreslonych
przez strony oraz w miejscu i terminie okredlonym przez Zamawiajacego przy uwzglednieniu zapiséw
istotnych postanowien umowy zataczonych do zapytania ofertowego.

6. Oswiadczamy, ze wypehilismy obowigzki informacyjne przewidziane w art. 13 lub 14 Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb
fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L
119 2 04.05.2016 1., str. 1. — dalej ,RODO”!

7. Osoba uprawniona do kontaktow z Zamawiajacym:

E-TAIL v e s tae s

podpis Wykonawcy tub upowainionego
przedstawiciela Wykonawey
* niewladciwe skredlié
** natezy wskazaé termin wykonania zaméwienia (dostawy) nie dluzszy niz 50 dni kalendarzowych.
***nalezy podad termin gwarancji nie krotszy niz 14 miesigey.

Lw przypadku, gdy Wykonawca nie przekazuje danych osobowych innych niz bezpoérednio jegoe dotyczacych lub zachodzi wylaczenie
stosowania obowiazku informacyjnego, stosownie do art. 13 ust. 4 lub art. 14 ust. 5§ RODO, niniejsze oéwiadezenie nalezy wykresli¢




Zatacznik nr 2
Istotne postanowienia umowy

Umowa nr ..cceeeaviens
zawartadnia.............. 2019 roku w Warszawie, zwana w dalszej tresci Umowa, pomigdzy:
Instytutem Fizyki Polskiej Akademii Nauk z siedzibg w Warszawie, pod adresem: 02-668 Warszawa,

Al Lotnikéw 32/46, reprezentowanym przez: Dyrektora prof. dra hab. Romana Puzniaka, zwanym w
dalszej tresci Zamawiajacym

a
................ z siedzibg w ......., pod adresem: .................., wpisang do Rejestru Przedsigbiorcow
Krajowego Rejestru Sadowego przez...............oeeu. pod numerem .............. ,NIP ..l , REGON
................ , TEPIEZENtOWANG PTZEZ ... eeevnnerrnnnennnsnnines. ., ZWaNg w dalszej tresci Wykonawes.

Niniejsze zaméwienie publiczne nie podlega Ustawie z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zaméwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 1843 ze zm.), stosownie do art. 4 pkt 8.

§1
1. Przedmiotem zamdwienia jest dostawa ...... opisanym w Zalgcznik Nr 1 do Umowy stanowigcym
oferte Wykonawcy z dnia ....... r.
2. Strony ustality cene za wykonanie przedmiotu zaméwienia, ktéra wynosi: ........ PLN brutto (stownie:
........................ 00/100 z1).

3. W razie sprzecznosci pomiedzy postanowieniami umowy a trescia oferty pierwszefstwo maja
postanowienia Umowy, chyba, ze tresé oferty jest bardziej korzystna dla Zamawiajacego.

4. Dostawa zostanie wykonana do siedziby Zamawiajacego w terminie do .... dni liczonych od dnia
podpisania umowy.

§2
1. Wykonawca o$wiadcza, ze posiada wszelkie wymagane przepisami prawa uprawnienia, licencje oraz
pozwolenia do wykonania dostawy, o ktérej mowa w § 1, jezeli odrgbne przepisy naktadaja obowigzek
posiadania takich uprawnief.
2. Wykonawca w pelni odpowiada, za zgodnos¢ i terminowos¢ wykonania dostawy.
Odbiér dostawy potwierdzony zostanie protokotem odbioru z wyszezegdlnionymi wykonanymi
czynnosciami, podpisanym przez przedstawicieli obu Stron,

i

§3

1. Zamawiajacy zobowigzuje sig do zaplaty ceny za wykonanie przedmiotu zaméwienia opisanego w § 1
ust. 1 po realizacji catosci zaméwienia, na podstawie faktury w terminie 30 dni od daty otrzymania
przez Zamawiajacego poprawnie wystawionej faktury Platno§¢ zostanie dokonana przelewem na konto
wskazane na fakturze.

2. Podstawg do wystawienia faktury jest protokot odbioru, o ktérym mowa w § 2 ust. 3.

Wynagrodzenie Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty realizacji przedmiotu zamoéwienia z

uwzglednieniem wszystkich opfat i podatkéw, w tym rdéwniez koszty transportu, rozladowania, nakiadu

pracy.

4. Za datg platnosci przyjmuje si¢ date obcigzenia rachunku bankowego Zamawiajacego.

§4

1. Wykonawca udziela na przedmiot zaméwienia opisany w § 1 r¢kojmi zgodnie z Kodeksem Cywilnym
oraz gwarancji na okres .... miesigcy.

2. Przystgpienie do naprawy z tytutu gwarancji lub rgkojmi nastapi w terminie 7 dni kalendarzowych od
dnia poinformowania Wykonawcy o awarii droga telefoniczng lub mailowa. Wykonanie naprawy
nastapi najp6zniej w terminie do 14 dni kalendarzowych od dnia poinformowania o awarii.

3. W przypadku trzykrotnej awarii tej samej czesci, Wykonawca na zadanie Zamawiajacego wymieni tg
czgst.

4. W przypadku opdznienia w spelnieniu $wiadczen z rekojmi lub z gwarancji, poza karg umowng,
Zamawiajgcemu przyshiguje uprawnienie do powierzenia bez zgody sadu i bez utraty gwarancii,
napraw innemu podmiotowi na koszt Wykonawcy.

§5

Strony ustalajg kary umowne za opéZnienie Wykonawcy w spetnieniu swiadczen wynikajacych z realizacji

(83



przedmiotu zaméwienia okreslonego w § 1 Umowy w wysokosei 0,5% ceny netto za wykonanie
przedmiotu zamoOwienia za kazdy dzien opdznienia. Analogicznie naliczona kara wmowna przystuguje
Zamawiajagcemu réwnieZ przy opdZnieniu w $wiadczeniach Wykonawcy okreslonych w § 4 Umowy,

(¥,]

§6

. Zamawiajacy moze odstgpi¢ od Umowy w przypadku opdZnienia Wykonawcy w spetnieniu $wiadczen

z Umowy, po uprzednim wezwaniu Wykonawcy do spelnienia swiadczenia. Wezwanie Zamawiajacego
moze by¢ dokonane droga mailowg na adres e-mail Wykonawcy wskazany do korespondencji, bez
stosowania elektronicznego podpisu.

Ponadto Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy w przypadku:

1) zajecia majatku Wykonawcy,

2)  gdy zostanie zlozony wniosek o ogloszenie upadiosci Wykonawcy;

3)  ogloszenia likwidacji Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do zaplaty na rzecz Zamawiajacego kary umownej za odstapienie przez
Zamawiajacego od umowy z powodu opdznienia Wykonawey lub innych okolicznoéei, za ktére
odpowiada Wykonawca, skutkujacych niewykonaniem lub nienalezytym wykonaniem Umowy — w
wysokosci 10% ceny netto za wykonanie przedmiotu zamdwienia, zgodnie z § 1 ust. 2 Umowy.
Oswiadczenie o odstapieniu od umowy nalezy ztozy¢ drugiej stronie w formie pisemnej, pod rygorem
niewaznosci, w terminie 30 dni od zaistnienia przeslanki odstgpienia lub dowiedzenia si¢
Zamawiajacego o zaistnieniu takiej przestanki. Os$wiadczenie o odstapieniu musi zawieraé
uzasadnienie. Odstgpienie staje sie skuteczne z chwilg doreczenia drugiej stronie.

Za opOZnienie Zamawiajgcego z zaplats ceny za wykonanie przedmiotu zaméwienia okreslonego w § 1
Umowy, Wykonawca moze naliczy¢ odsetki ustawowe.

§7

. Roszczenia z tytulu kar umownych beda pokrywane z wynagrodzenia naleznego Wykonawcy poprzez

potracenie lub przez Wykonawce na podstawie pisemnego wezwania do zaplaty, w zaleznosci od
wyboru Zamawiajgcego.

Zamawiajacy jest uprawniony do dochodzenia na zasadach ogdlnych odszkodowania uzupekniajacego
przewyzszajacego wysoko$¢ zastrzezonych kar umownych,

§8
Umowa niniejsza zostaje sporzadzona w dwdch jednobrzmigcych egzemplarzach, jeden egzemplarz dla
Zamawiajacego i drugi dla Wykonawcy.
Adresy wskazane w tresci Umowy wigia Strony do czasu dorgczenia stronie informacji o zmianie
adresu.
Zmiana tresci umowy wymaga formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.
Wykonawca nie ma prawa dokonywaé cesji, przeniesienia badZz obciazenia swoich praw lub
obowigzkow wynikajacych z Umowy ani w inny sposob dazy¢ do ich zbycia bez uprzedniej, pisemnej
pod rygorem niewaznosci, zgody Zamawiajacego.
W sprawach nieunormowanych umowa maja zastosowanie odpowiednie przepisy Kodeksu Cywilnego.
Wszelkie spory, jakie moga powstaé na tle niniejszej umowy podlegaé beda rozstrzyganiu przed Sadem
wiasciwym miejscowo dia siedziby Zamawiajacego.

ZAMAWIAJACY WYKONAWCA



