

Załącznik nr 2

Opis przedmiotu zamówienia
Przedmiotem zamówienia jest dostawa kompletnego systemu insertu z chłodziarką helową 3He i pompą kriogeniczną opartą na sorpcyjnym pompowaniu 3He (ang. 3He single shot refrigerator), próbką umieszczaną w próżni w wewnętrznej komorze i temperaturą bazową < 250 mK wraz dostawą Helu-3 (3He).
UWAGA! Przedmiot zamówienia musi być fabrycznie nowy, nieużywany w jakimkolwiek laboratorium oraz niepokazywany na konferencjach i imprezach targowych.

	Lp.
	Wymagania (wymagane parametry minimalne)

Wykonawca może zaoferować aparaturę mającą parametry i rozwiązania techniczne lepsze niż określone przez Zamawiającego.

	

	1.
	Kompletny system insertu z chłodziarką helową 3He i pompą kriogeniczną opartą na sorpcyjnym pompowaniu 3He, próbką umieszczaną w próżni na „zimnym palcu” w wewnętrznej komorze i temperaturą bazową <  250 mK. 

System musi zawierać zawierć co najmniej następujące wyposażenie zapewniające jego prawidłową pracę:

1. Insert z chłodziarką helową 3He i pompą kriogeniczną opartą na sorpcyjnym pompowaniu 3He,

2. Kontroler temperatury wraz z systemem czujników temperaturowych,

3. Instalację do pompowania 4He z flanszy 1K,

4. Specjalny uchwyt pomiarowy o niskich prądach wirowych.

1. Kompletny insert z chłodziarką helową 3He i pompą kriogeniczną opartą na sorpcyjnym pompowaniu 3He.:

· musi zawierać ruchomą uszczelkę próżniową na flanszy NW50 pozwalającą zanurzać insert w standardowym zbiorniku transportowym z 4He lub mokrym kriostacie helowym zawierającym magnes nadprzewodzący z otworem o średnicy 52 mm,

· musi zawierać system uszczelnienia przesuwnego z ruchomą uszczelką próżniową na flanszy NW50 redukujący straty gazowego helu i pozwalający na bezpieczne włożenie i wyjęcie insertu z kriostatu helowego bez konieczności usunięcia ciekłego helu,

· musi zawierać zintegrowany z insertem zbiornik na gazowy 3He, 

· musi zawierać uszczelnienie puszki próżniowej na smarowanym połączeniu stożkowym,

· musi zawierać ruchomą uszczelkę próżniową z zakresem przesuwu co najmniej 900 mm,
· średnica części zanurzanej do zbiornika helowego lub kriostatu helowego co najwyżej 45 mm,

· długość insertu od górnej flanszy do flanszy 3He 1480 mm,

· całkowita długość insertu 2022 mm,

· waga insertu poniżej 50 kg,
· przestrzeń na próbkę o średnicy co najmniej 40 mm i długości całkowitej 180 mm, w tym odległość od flanszy 3He do centrum magnesu 100 mm, przestrzeń poniżej centrum magnesu 80 mm,

· musi zawierać okablowanie diagnostyczne z dwoma złączami co najmniej 16 pinowymi typu Fischer lub równoważny w temperaturze pokojowej,

· musi zawierać sensor temperatury na pompie sorpcyjnej 3He,

· musi zawierać sensor temperatury typu RuO2 na flanszy 1K,

· musi zawierać cienkowarstwowy oporowy sensor temperatury typu Cernox lub równoważny na flanszy 3He, skalibrowany w co najmniej 30 punktach,

· musi zawierać sensor temperatury typu RuO2 na flanszy 3He, skalibrowany w co najmniej 30 punktach,

· musi zawierać okablowanie eksperymentalne na centralnej linii przelotowej zawierające co najmniej 12 sparowanych skrętek konstantanowych ze złączem typu Fischer lub równoważnym w temperaturze pokojowej i złączem typu Cinch lub równoważnym na flanszy 3He,

· musi zawierać dwie eksperymentalne linie przelotowe o średnicy co najmniej 5 mm do flanszy 3He zakończone flanszą DN16KF w temperaturze pokojowej,

· musi zawierać okablowanie eksperymentalne na pierwszej linii przelotowej: 4 elastyczne kable koaksjalne ze złączem typu SMB lub SMA lub równoważnym w temperaturze pokojowej,

· musi zawierać okablowanie eksperymentalne na drugiej linii przelotowej: co najmniej 6 niskooporowych linii oraz co najmniej 18 kabli konstantanowych do sterowania posiadanymi pozycjonerami Attocube,

· zakres pracy od temperatury bazowej do temperatury 300 K,

· musi utrzymywać temperaturę bazowa poniżej 290 mK przez co najmniej 80 godzin kiedy układ nie jest obciążony termicznie,

· musi zapewniać co najmniej 40 µW mocy chłodzącej w temperaturze 290 mK przez co najmniej 10 godzin,

· chłodzenie od temperatury pokojowej do temperatury bazowej max. 4 godziny (musi posiadać węgiel absorpcyjny dla absorpcji gazu wymiany cieplnej (4He) w niskich temperaturach – rozwiązanie mające przyspieszyć czas chłodzenia),

· musi zawierać automatyczny zawór igłowy dla flanszy 1K, 
· musi zawierać zestaw do odzysku parującego 4He, który będzie podłączony do istniejącego w Instytucie systemu odzyskowego.
2. Kontroler temperatury.:

· minimum czterokanałowy miernik temperatury do termopary rod-żelazo, sensora platynowego, cienkowarstwowego sensora oporowego typu Cernox lub równoważnego, sensora RuO2,

· musi zapewniać monitorowanie temperatury ze wszystkich zainstalowanych w insercie sensorów na niezależnych kanałach,

· musi zapewniać kontrolę i sterowanie automatycznym zaworem iglicowym,

· musi zapewniać kontrolę dwóch niezależnych grzejników,

· musi zapewniać odczyt ciśnienia na flanszy 1K,

· musi zawierać wyświetlacz dotykowy o przekątnej minimum 4,3 cala,

· musi zawierać zaprogramowane krzywe kalibracyjne do termopary rod-żelazo, sensora platynowego, oraz zainstalowanych sensorów typu Cernox (lub równoważnego) oraz RuO2,
· musi zawierać wbudowany algorytm PID, 

· musi zawierać interfejs USB, RS232, Ethernet, oraz GPIB,
· musi zawierać kabel łączący kontroler z chłodziarką o długości minimum 6 m.

· zasilanie jednofazowe 230V/50 Hz. 

3. Instalacja do pompowania 4He z flanszy 1K musi zwierać co najmniej następujące wyposażenie:
· Stalowy, giętki (mieszkowy) przewód próżniowy do połączenia z chłodziarką o długości minimum 2.5 m, zakończony z obu stron pasującymi do systemu flanszami NW25 i służący do pompowania 4He, 

· Odpowiedni zawór próżniowy i próżniomierz wraz z sondą pomiarową, jeśli jest wymagana, 
· przyłącze NW25 do pompowania wewnętrznej puszki próżniowej,
· stalowy, giętki (mieszkowy) przewód próżniowy do połączenia puszki próżniowej do systemu pompowania o długości minimum 2.5 m, zakończony z obu stron pasującymi do systemu flanszami NW25,
· wszystkie inne niezbędne akcesoria i armaturę próżniową niezbędną do poprawnego działania systemu.
4. Wymaga się dostarczenia specjalnego uchwytu pomiarowego o niskich prądach wirowych do badań w obecności silnych pól magnetycznych.

Wymaga się dostarczenie dokumentacji technicznej, instrukcji obsługi napisanej w języku angielskim lub polskim, oraz zestawu części i narzędzi niezbędnych do obsługi systemu.




	Lp.
	Wymagania (wymagane parametry minimalne)

Wykonawca może zaoferować materiał mający parametry lepsze niż określone przez Zamawiającego.

	

	2.
	Dostawa Helu-3 (3He):

· Objętość 3He w warunkach standardowego ciśnienia 1atm co najmniej 2.7 litra,

· Czystość chemiczna powyżej 99.99 %.



