LIT Olimpiada Fizyczna
Zawody III stopnia

Zadanie 1
Dwie polkule o promieniach R, wykonane z izolatora, naladowano réwnomiernie ladun-

kami o pestoéciach objetosciowych p; i pz 1 zblizono do siebie na bardzo niewielka odlegloéé
— rysunek 1.
Oblicz sile wzajemnego oddzialywania tych pétkul.

rys. 1

Zadanie 2

W korytku przymocowanym do réwni pochylej o kacie nachylenia o = 1° ptvuie nielepka
ciecz o gestodci p = 1g/em® i przewodnictwie wladciwym o = 100Q27'm™". Pionowe
deianki korvtka wykonane z idealnie przewodzacego materialu sa zwarte ze soba, a dno
jest plaskie i nieprzewodzace. Calod¢ znajduje sie w jednorodnym, skierowanym pionowo
w gére, polu magnetycznym. Oblicz jaka wartosé me indukcja tego pola, jezeli stacjonarny
i jednorodny przeptyw cieczy odbywa sie ze stala predkoscia v = 5m/s.

Przyjmij, ze przeplyw masy odbywa sie tylko wzdiuz korytka, a indukowany prad elek-
tryczny plynie w poprzek. Przyjmij wartos¢ przyspieszenia ziemskiego g = 9,81 m/s%.

Zadanie 3
Plaska, doskonale czarna powierzchnia o stalej temperaturze Ty, jest umieszczona rownolegle

do innej doskonale czarnej plaszezyzny o stale] temperaturze T,, nizszej od T,,. Miedzy
powierzchniami jest préznia.

W celu zmniejszenia powodowanego promieniowaniem przeplywu ciepia pomiedzy po-
wierzchniami umieszczono ekran zlozony z m cienkich czarnych plyt odizolowanych od
siebie termicznie i lezacych réwnolegle do plaszezyzn.

lle razy zmniejszyl sie strumien promieniowania (energia przekazana w jednostce czasu
na jednostke powierzchni) pomiedzy plaszczyznami po wstawieniu ekranu?

Wyznacz temperatury kolejnych plyt 1, 2, ..., m i podaj wartosci liczbowe dla m = 9,
T, = 1300°C, T, = 300°C. Efekty zwiazane ze skoficzonymi rozmiarami powierzchni
zaniedbaj.



