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51 OLIMPIADA FIZYCZNA (2001/2002) )
ZADANIA ZAWODOW I STOPNIA — CZESC 11

(termin wysylania rozwigzain — 20 listopada 2001 r.)

Uwaga: Rozwigzanie kazdego zadania powinno byé napisane na oddzielnym arkuszu papieru poda-
niowego. Na kazdym arkuszu nalezy umiesci¢ nazwisko 1 tmie oraz adres autora pracy, a takze
nazwe, adres szkoty i klase oraz nazwisko i imie nauczyciela fizyki. Do pracy nalezy dotgczyé
koperte zaadresowanqg do siebie.

ZADANIA TEORETYCZNE
Za kazde z trzech zadan mozna otrzymaé¢ maksimum 20 punktéw.

Zadanie T1

Na powierzchni szklanej kuli znajduja sie pajak i mucha. Wspoétczynnik zatamania szkla, z
ktorego wykonana jest kula, wynosi n = /2. W ktorym miejscu na powierzchni tej kuli powinna
siedzie¢ mucha, aby byta niewidoczna dla pajaka? Zaldz, ze promien kuli jest znacznie wiekszy
od rozmiar6w muchy i pajaka. Pomiii odbicia swiatta wewnatrz kuli.

Zadanie T2

Rozwazmy uktad sktadajacy sie z trzech réwnolegltych, doskonale przewodzacych plytek o powierzchni
S kazda. Przestrzen pomiedzy jedna ze skrajnych ptytek a plytka srodkowa jest wypelniona
materialem o stalej dielektrycznej €; oraz oporze wlasciwym pi, a przestrzenr pomiedzy druga ze
skrajnych ptytek a ptytka srodkowa jest wypelniona materiatem o statej dielektrycznej e i oporze
wlasciwym ps. Do zewnetrznych plytek zostato przylozone napiecie U. Znajdz wartos¢ tadunku
elektrycznego, jaki ustali sie na srodkowej plytce po dlugim czasie od przytozenia napiecia.
Zadanie T3

Nietoperz leci wzdluz prostej prostopadtej do dwoch pionowych przeciwlegtych $cian jaskini. W
czasie lotu wysyla on do przodu i do tytlu fal/e dzwiekowe o czestotliwoéci v. Fale te ulegaja
wielokrotnym odbiciom od $cian jaskini i docieraja do uszu nietoperza. lle réznych czestotliwo-
sci styszy nietoperz? Oblicz te czestotliwosci zakladajac, ze predkosé nietoperza wynosi vy, a
predkosé rozchodzenia sie¢ dzwieku w powietrzu jest réwna vq, oraz ze vy, < vq.

ZADANIA DOSWIADCZALNE
Przestaé nalezy rozwiazania dwoch (i tylko dwoch) zadain dowolnie wybranych z
trzech podanych zadan doswiadczalnych. Za kazde zadanie mozna otrzymaé¢ maksi-
mum 40 punktéw.

Zadanie D1
Masz do dyspozycji:

e surowe ziemniaki, $wieze jabtka, swieze buraki,
e kawalki drutu miedzianego,

e oczyszczone gwozdzie stalowe,

e mikroamperomierz z kabelkami potaczeniowymi,

e baterie ptaska o nominalnym napieciu 4,5 V.

1. Wyznacz wartos¢ sity elektromotorycznej ogniwa ztozonego z ziemniaka z whitymi w niego:
kawalkiem drucika miedzianego oraz gwozdziem stalowym, z dokladnoscig nie gorsza niz
5%. Zaloz, ze sita elektromotoryczna nowej baterii ptaskiej rowna jest 4,8 V.

2. Wykorzystujac dodatkowo kawatki jabtka i buraka, poréwnaj site elektromotoryczna ogniwa
z ziemniaka z sita elektromotoryczna ogniwa z jabltka oraz z silg elektromotoryczng ogniwa
z buraka. Czy widzisz jaka$ prawidtowos¢?
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3. Przedyskutuj przyczyny wplywajace na dokladnos¢ Twojego pomiaru i na tej podstawie
okresl niepewnos$é wyznaczonej wartosci sity elektromotoryczne;j.

Zadanie D2
Masz do dyspozycji:

e prostopadtoscian styropianowy o wymiarach okoto 2 cm x 2 cm x 10 cm i o znanej masie,
e pudetko jednakowych, metalowych spinaczy biurowych,

e linijke,

e przezroczyste naczynie z woda o glebokosci nie mniejszej niz 10 cm,

e papier milimetrowy.

1. Wyznacz wartos$¢ napiecia powierzchniowego na styku wody i styropianu.

2. Zaproponuj taka metode pomiarowsa, ktéra umozliwi ci przedstawienie wynikéw w postaci
wykresu, na ktérym bedziesz moégl dopasowaé prosta do danych do$wiadczalnych.

UWAGA! Mase prostopadtodcianu styropianowego mozesz wyznaczy¢ uzywajac wagi laborato-
ryjnej ze szkolnej pracowni fizycznej lub chemicznej. Wartosé gestosci wody i przyspieszenia
ziemskiego mozesz wziaé z tablic.

Zadanie D3
Masz do dyspozycji:

e tasme papierowa o wymiarach 297 mm x 50 mm,

e stomke do picia napojow,

e plasteline,

e tasme samoprzylepna,

e linijke,

e katomierz,

e papier milimetrowy,

e stoper.

1. Zbuduj wahadto skretne z tasmy papierowej obciazonej stomka i plastelina.

2. Dla kilku dhugodci tasmy wyznacz doswiadczalnie zalezno$¢ okresu wahan skretnych T
takiego wahadta od amplitudy jego wychylenia katowego. Przedstaw wyniki w postaci
wykresu.

3. Sprawdz, ze dla malych amplitud wychyleri spetniona jest zaleznoi¢ T2 = kL, gdzie L
jest dtugoscia papierowej tasmy. Wyznacz wartos¢ wspotczynnika proporcjonalnosci k. Od
czego zalezy jego wartosé?



