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odbedzie sie seminarium on-line (link podany jest na stronie IF PAN),

na ktorym

prof. dr hab. Zbigniew Trybuta

(Instytut Fizyki Molekularnej PAN)

wygtosi referat na temat:

“ Niezwykta dynamika ferroelektrycznego
przejscia fazowego w domieszkowanym
kwantowym paraelektryku K, ,Li,TaO3”

Przedstawione zostang rezultaty badan domieszkowanego jonami litu Li, tantalanu potasowego
KixLixTaO3 (KLT-x), w ktorym dla x > 0,022 nastgpuje przejscie do stanu ferroelektrycznego. KTaO3
jest jednym z najlepiej poznanych, tzw. kwantowych paraelektrykow.

ZbadaliSmy zaroéwno liniowe jak i nieliniowe wlasciwosci dielektryczne, wykorzystujac
szerokopasmowe badania dielektryczne oraz spolaryzowana spektroskopi¢ Ramana w zakresie
temperatur 4,2-300 K, monokrysztatow KLT-0.043 i KLT-0.08, w ktorych zachodzi przemiana
ferroelektryczna pierwszego rodzaju odpowiednio w T¢ =~ 50 K i T¢c = 109 K. Przejscie fazowe nie jest
typu przesuniecia, poniewaz migkki mod migknie znacznie stabiej, ale nie jest tez typowe dla przejscia
typu porzadek-nieporzadek. W naszych badaniach zmierzyliSmy 1 dopasowalismy widma
dielektryczne do wartoéci czestotliwosei rownej 10 Hz. Obserwujemy trzy aktywowane termicznie
relaksacje Cole'a-Cole'a, ktore zachowujg si¢ zgodnie z prawem Arrheniusa lub VVogel-Fulchera. Dwie
relaksacje na wyzszych czestotliwo$ciach przypisuje si¢ odwracaniu polarnych nano-klastrow o n/2 i«
zgodnie z literaturg, trzecia na niskiej czestotliwosci jest wstgpnie przypisana do oddychania
nanoklastrow. Ponizej Tc obserwowalna czestotliwos¢ relaksacji podczas chtodzenia nadal obniza si¢
bez anomalii w Tc, stabnie i ostatecznie zanika. Takie zachowanie wskazuje, ze struktura ponizej Tc
sktada si¢ z nano-mieszaniny fazy ferroelektrycznej i relaksorowej, zgodnie z oczekiwaniami z
perkolacyjnej natury przejscia fazowego, a relaksacje naleza tylko do cze$ci relaksatora. Relaksacje
pozostaja aktywne w zakresie czgstotliwosci MHz-GHz nawet w wysokich temperaturach, dzigki
czemu nie mozna wyznaczy¢ temperatury Burnsa Tg (temperatury w ktorej powstajg obszary fazy
ferroelektrycznej). Zbadalismy zachowanie migkkiego modu 1 jego rozszczepienie ponizej Tc na trzy
sktadniki. Dwie sktadowe o wyzszej czgstotliwosci, wyraznie obserwowane tylko w widmach
Ramana, odpowiadajg rozszczepieniu modéw Al 1 E z powodu przejScia w tetragonalng faze
ferroelektryczng. Trzeci skiadnik niskiej czestotliwosci jest przypisany do nieferroelektrycznej czegsci
objetosci probki. Cate rozszczepienie migkkiego modu w zakresie czgstotliwosci od THz do
podczerwieni z powodzeniem zostalo opisane przez model Bruggemana. W zakresie czestotliwosci
10" Hz przewiduje sie dodatkowy mod centralny z dopasowan w catym zakresie temperatur.
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