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Celem projektu bylo zbadanie zaleznosci katowej widma magnetycznego kotowego
dichroizmu (MCD) w nieelastycznym rezonansowym rozpraszaniu promieniowania X
(RIXS) dla ferrytow manganowych i kobaltowych w poblizu krawedzi K zelaza, kobaltu 1
manganu. Metoda RIXS-MCD na krawedziach K umozliwia bardzo czute i selektywne
badanie uporzadkowania magnetycznego pierwiastkow metali 3d przy uzyciu twardego
promieniowania rentgenowskiego. Widma tego typu zostaty po raz pierwszy zaobserwowane
w ferrycie zelaza (magnetyt) w czerwcu 2008 i opublikowane w Physical Review Letters w
2010 roku (Sikora et al.).

Naturalng kontynuacja tego odkrycia byto pogtebienie wiedzy o zaleznos$ci widm 1s2p
RIXS-MCD od sktadu chemicznego (rys.1) oraz kata. W tym drugim przypadku istotna jest
zarowno zalezno$¢ dla kata migdzy promieniowaniem padajacym 1 wypadkowym
namagnesowaniem probki jak rowniez miedzy katem rozpraszania a osiami
krystalograficznymi w monokrysztatach. Zrozumienie tych zaleznosci powinno doprowadzié¢
do opracowania modelu teoretycznego widm RIXS-MCD, ktorego glownym celem jest
umozliwienie niezaleznego wyznaczenia momentéw spinowych 1 orbitalnych. Waznym byto
rowniez sprawdzenie, czy widma RIXS-MCD s3 proporcjonalne do wypadkowego
namagnesowania probki, co réwniez udato si¢ zaobserwowaé. Dzigki temu udato si¢
udowodni¢, ze technika RIXS-MCD moze by¢ z powodzeniem wykorzystana do badan
magnetometrycznych w ztozonych uktadach z tlenkami magnetycznymi.
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W chwili obecn%] prowadzone sg Systematyczne obliczenia teoretyczne widm RIXS-
MCD systeméw 3d°, 3d° i 3d” w otoczeniu rdznej symetrii pola krystalicznego oraz zmiennej
geometrii pola magnetycznego. Po zakonczeniu obliczen i poréwnaniu ich z wynikami
eksperymentu spodziewamy si¢ opracowa¢ metode¢ interpretacji ilosciowej badanych widm
oraz doprowadzi¢ do opracowania metody analogicznej do reguty sum, stosowanej dla widm
dichroizmu na krawedziach L;3. Dzieki temu mikroskopowe badania magnetyzmu metali
przejsciowych 3d beda mozliwe przy zastosowaniu twardego promieniowania X, co
zdecydowanie rozszerzy zakres ich stosowalnosci.



